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บทคัดย่อ 
 

 วิทยานิพนธ์น้ีเป็นการปรับปรุงสมรรถนะของเคร่ืองอบแห้งแบบต่อเน่ืองโดยใช้ลมร้อน
ร่วมกบัอินฟราเรด โดยเคร่ืองอบแห้งประกอบดว้ยห้องอบแห้งขนาด 0.60 x 0.60 x 2.5 m3 อุปกรณ์
ให้ความร้อนมีสองส่วนคือ ฮีทเตอร์อินฟราเรดขนาด 5 kW ซ่ึงควบคุมโดยการปรับแรงดนัไฟฟ้า 
ขดลวดความร้อนขนาด 15 kW พดัลมมีพิกดัมอเตอร์ 0.37 kW และชุดสายพานล าเลียงมีพิกดั
มอเตอร์ 1.5 kW ท าการปรับปรุงโดยติดตั้งครีบกระจายลมบริเวณทางเขา้ห้องอบแห้ง ผนงัดา้นในบุ
ดว้ยสแตนเลส ติดตั้งโคมสะทอ้นรังสีอินฟราเรด หุม้ฉนวนกนัความร้อนบริเวณห้องอบแห้งและท่อ
ทางเดินอากาศใหม่ และปรับปรุงเพิ่มเติมในส่วนของการน าอากาศกลบัมาใชใ้หม่ให้ใชง้านไดดี้ข้ึน 
และได้ท าการทดสอบเบ้ืองตน้ด้วยการเดินเคร่ืองเปล่าเพื่อศึกษาลกัษณะการกระจายตวัของลม
ภายในห้องอบแห้งท่ีความเร็วลม 0.5 - 2.0 m/s และศึกษาการกระจายตวัของอุณหภูมิภายในห้อง
อบแห้งใน 2 กรณีคือ การทดสอบดว้ยอินฟราเรดเพียงอยา่งเดียวท่ีระดบัก าลงัอินฟราเรด 1.5 และ 
2.5 kW และการทดสอบดว้ยลมร้อนเพียงอยา่งเดียวท่ีอุณหภูมิลมร้อน 40 - 80oC และความเร็วลม 
0.5 - 1.5 m/s จากนั้นท าการทดสอบอบแห้งวสัดุทดสอบเพื่อประเมินสมรรถนะของเคร่ืองอบแห้ง 
โดยทดสอบท่ีก าลงัอินฟราเรด 2.5 kW อุณหภูมิลมร้อน 40 และ 80oC และความเร็วลม 1 m/s ทั้ง
แบบท่ีไม่มีการน าอากาศกลับมาใช้ใหม่และมีการน าอากาศกลับมาใช้ใหม่ 80% ซ่ึงจะท าการ
อบแห้งวสัดุทดสอบจากความช้ืนเร่ิมตน้ 240-280% db. จนมีความช้ืนสุดทา้ยประมาณ 17.5% db. 
จากผลการทดสอบพบวา่ การกระจายตวัของลมมีความสม ่าเสมอในแต่ละภาคตดัโดยความเร็วค่อย 
ๆ ลดลงจากทางเข้าห้องอบแห้งไปยงัทางออก การกระจายตัวของอุณหภูมิลมร้อนจะมีความ
สม ่าเสมอตลอดทั้งห้องอบแห้งในกรณีการทดสอบดว้ยลมร้อนเพียงอย่างเดียว ซ่ึงพบว่าหลงัการ 
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ปรับปรุงการกระจายตวัของลมและอุณหภูมิดีข้ึนกว่าก่อนการปรับปรุง ส าหรับกรณีการทดสอบ
ด้วยอินฟราเรดเพียงอย่างเดียว พบว่าอุณหภูมิของห้องอบจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ โดยท่ีบริเวณกลาง
หอ้งอบจะมีอุณหภูมิสูงกวา่ต าแหน่งอ่ืน ๆ และการทดสอบอบแห้งวสัดุทดสอบ พบวา่ท่ีระดบัก าลงั
อินฟราเรดและความเร็วลมเดียวกนัทั้งในกรณีท่ีมีการน าอากาศกลบัมาใช้ใหม่ และไม่มีการน า
อากาศกลบัมาใช้ใหม่ ท่ีอุณหภูมิลมร้อน 80oC เวลาท่ีใช้ในการอบแห้งและค่าความส้ินเปลือง
พลงังานจ าเพาะมีค่าน้อยกว่าท่ีอุณหภูมิลมร้อน 40oC แต่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน ความร้อน
สูญเสียผ่านผนงัห้องอบแห้งและอตัราการอบแห้งจะมีค่ามากกว่า เม่ือเปรียบเทียบค่าความร้อน
สูญเสียผ่านผนังห้องอบแห้งกบัเคร่ืองอบแห้งก่อนการปรับปรุงซ่ึงท าการทดสอบท่ีระดบัก าลัง
อินฟราเรด 2.5 kW ความเร็วลม 1.0 m/s และอุณหภูมิลมร้อน 40 และ 80oC โดยไม่มีการน าอากาศ
กลบัมาใชใ้หม่ พบวา่ ความร้อนสูญเสียผา่นผนงัหอ้งอบแหง้ลดลงประมาณ 55% 
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ABSTRACT 

 

The objective of this research was to improve the performance of a continuous dryer using hot air 
combined with infrared. The dryer consisted of a 0.60 x 0.60 x 2.50 m3 drying chamber, two 
components of heat source i.e. a 5 kW infrared heater controlled by adjusting the electric voltage 
and a 15 kW electric heater for heating drying air, a 0.37 kW centrifugal fan for forcing air into 
dryer, and a 1.5 kW electric motor for driving the belt conveyer. To improve its performance, air-
distributor fins were installed in front of the entrance of drying chamber, chamber walls and 
connecting ducts were insulated with glasswool, and the inner side of chamber were covered with 
stainless steel and infrared reflectors were installed for maximum reflection of the radiation. In 
addition, air – recirculation system was improved. For preliminary test, dryer was firstly operated 
without product at air velocities of 0.5 - 2.0 m/s to study the velocity distribution inside the drying 
chamber, and secondly at the infrared powers of 1.5 and 2.5 kW in the case of purely infrared 
drying and at drying temperatures of 40 - 80oC and air velocities of 0.5 - 1.5 m/s in the case of 
purely hot air drying to study the temperature distribution. Thirdly, for drying experiments, 
drying materials were then performed on a dryer at an infrared power of 2.5 kW, drying 
temperatures of 40 and 80oC and an air flow rate of 1.0 m/s without air re-circulation and with air 
re-circulation of 80% to evaluate the dryer performance. Drying materials with the initial 
moisture content of approximately 240 - 280% db. was dried until the final moisture content of 
around 17.5% db. The results showed  that uniform flow of air was found at each cross-section 
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area of chamber while air velocity gradually decreased from entry to exit of the drying chamber. 
The temperature distribution was uniform through the drying chamber in the case of purely hot air 
drying but it increased along the time in which the highest temperature was found in the middle of 
the chamber. The modified dryer provided better air flow and temperature distribution. The 
studies of performance evaluation indicated that at the same level of infrared power and air 
velocity, both with and without air re-circulation, the drying time and specific energy 
consumption (SEC) were reduced on decreasing air temperature form 80 to 40oC. But drying 
efficiency, heat loss from drying chamber and drying rate were increased as air temperature 
increased. When compared with the old dryer which operated by drying materials at 2.5 kW 
infrared power, 40 and 80oC  drying temperatures, and 1.0 m/s airflow rate without air re-
circulation, it was found that the modified dryer could reduce heat loss by around 55% 
 

 


