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งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนโดยใช้
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) แทนท่ีสารท าความเย็น R22 โดยการทดลองได้ใช้เคร่ืองทดสอบ
เดียวกันขนาด 12,300 BTU/hr และไม่ท าการปรับเปล่ียนอุปกรณ์ของเคร่ืองปรับอากาศ การหา
คุณสมบติัทางเทอร์โมไดนามิกส์ใชโ้ปรแกรม REFPROP ในการค านวณ ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใช้
เป็นแบบท่ีมีขายในทอ้งตลาดทัว่ไป ซ่ึงมีสัดส่วนโดยมวลของโพรเพน 70% และ บิวเทน 30% ใน
การทดลองไดต้ั้งอุณหภูมิปรับอากาศภายในห้องทดลองท่ี 25°C ท าการทดลองเป็นเวลา 72 ชัว่โมง
เพื่อหาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็ (COPR) และค านวณหาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะแบบ
ฤดู (COPBIN) โดยวิธีการ BIN  โดยการทดลองน้ีไดห้าพลงังานและสมรรถนะแบบฤดูของการใช้
สาร R22 แลว้จึงเปรียบเทียบค่าท่ีไดก้บัการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ผลทดลองพบว่าผลรวมความสามารถการท าความเยน็ของเคร่ืองท าระเหย (
evapQ ) ของ

การทดลองใชส้าร R22 มีค่า 
evapQ  เท่ากบั 10.6 kWh มากกวา่การทดลองใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ี

มีค่า 
evapQ  เท่ากบั 9.4 kWh ประมาณ 11.3% และจากผลของการทดลองใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวมี

ค่าผลรวมงานเคร่ืองอดัไอ (
compW ) เท่ากับ 4.0 kWh มากกว่าการใช้สาร R22 ท่ีมีค่าเท่ากับ 2.8 

kWh ประมาณ 30% เม่ือท าการค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็ (COPR) พบวา่
การทดลองใช้สาร R22 มีค่า COPR เฉล่ียต่อวนัเท่ากบั 3.78 มากกว่าการใช้สาร LPG ท่ีมีค่า 2.35 
โดยต่างกนั 37.8% โดยมีแนวโนม้ลดลงเม่ือผลรวมภาระความร้อนมากข้ึน 

ผลการค านวณพลงังานแยกตามอุณหภูมิสภาวะอากาศในช่วงอุณหภูมิระหว่างท่ี 25°C ถึง 
40°C โดยค่าอตัราภาระความร้อนรวม (

loadQ ) พบวา่มีค่าสูงข้ึนเม่ือมีอุณหภูมิสภาวะอากาศสูงข้ึน
ในการทดลองใชท้ั้งสองสารท าความเยน็ ในส่วนของผลการค านวณค่าอตัราความสามารถการท า
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ความเย็น (
evapQ ) พบว่าการใช้สาร R22 มีค่า 

evapQ  สูงกว่าการทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว
เล็กน้อยในทุกอุณหภูมิสภาวะอากาศ สอดคล้องกับค่า 

evapQ  ท่ีผลการทดลองใช้สาร R22 มีค่า

evapQ  สูงกว่าการทดลองใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว และพบว่าในการทดลองใช้ทั้งสองสารท าความ
เยน็ มี 

evapQ  ลดลงเม่ืออุณหภูมิสภาวะอากาศสูงข้ึน ในส่วนของก าลงัเคร่ืองอดัไอ (
compW ) พบวา่

ค่า 
compW  มีค่าเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิสภาวะอากาศท่ีเพิ่มข้ึนในการทดลองใชท้ั้งสองสารท าความเยน็ 

โดยพบวา่ผลการทดลองพบวา่การใชส้าร R22 มีค่า
compW สม ่าเสมอกนัท่ีประมาณ 800 Watt และ

สูงข้ึนเล็กน้อยเม่ืออุณหภูมิสภาวะอากาศสูงข้ึน แต่ในการทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวพบว่ามี
อตัราการเพิ่มท่ีสูงกวา่การใชส้าร R22 

ผลการค านวณหาค่าพลงังานแบบฤดูในหน่วย kWh พบว่า ค่าความสามารถการท าความ
เยน็แบบฤดู (

BINQ ) พบวา่มีค่าแปรผนัไปตามค่า OTF โดยการทดลองใชท้ั้งสองสารท าความเยน็มี
ค่ าสูงสุดในช่วงอุณหภู มิ  BIN ท่ี  28°C ถึง 29°C เน่ืองจากมีค่ า NBIN และค่า 

evapQ  สู ง เม่ือ
เปรียบเทียบในการใช้ทั้งสองสารท าความเย็นแล้วพบว่า การทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่า 

BINQ  สูงกวา่ในอุณหภูมิ BIN ส่วนใหญ่ เน่ืองจากการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่า OTF มากกวา่ใน
อุณหภูมิ BIN ส่วนใหญ่ ในส่วนของค่างานเคร่ืองอดัไอแบบฤดู 

BINW  พบวา่มีค่าแปรผนัไปตามค่า 
OTF เช่นกนัซ่ึงพบวา่ค่า 

BINW  ของการทดลองใชส้าร R22 มีค่ามากกวา่การใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว
ในช่วงอุณหภูมิ BIN ท่ี 25°C ถึง 27°C และมีค่า 

BINW  ใกล้เคียงกนัในการทดลองทั้งสองสารท า
ความเยน็ในช่วงอุณหภูมิ BIN ท่ี 28°C ถึง 31°C และค่า 

BINW  ของการทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียม
เหลวมีค่ามากกวา่การใชส้าร R22 ในอุณหภูมิ BIN ท่ี 32°C ถึง 40°C 

ผลการค านวณหาผลรวมพลังงานแบบฤดูในหน่วย kWh ของทุกอุณหภูมิ BIN และ
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็แบบฤดู พบวา่ค่าผลรวมความสามารถการท าความเยน็แบบ
ฤดู  BINQ  และค่าผลรวมงานเคร่ืองอดัไอแบบฤดู  BINW  ของการทดลองใช้ทั้งสองสารท า
ความเยน็มีค่าใกลเ้คียงกนั ส่งผลใหค้่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็แบบฤดู (COPBIN) ใน
การทดลองทั้งสองสารท าความเยน็มีค่าใกลเ้คียงกนั โดยการทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่า 
COPBIN เท่ากบั 2.17 มากกวา่การใชส้าร R22 ท่ีมีค่าเท่ากบั 2.12 ประมาณ 2.3% 

เม่ือเปรียบเทียบผลการค านวณรวมพลงังานแบบฤดูในแต่ละจงัหวดัตวัแทนคือ เชียงใหม่ 
กรุงเทพฯ อุบลราชธานี และสงขลา พบว่าค่า  BINQ  จะมีค่าสูง เม่ือมีค่าผลรวมจ านวนชัว่โมง 
BIN  BINN  สูงข้ึนในแต่ละจงัหวดัตวัแทน และพบว่าการทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่า 

 BINQ  มากกวา่การทดลองใช้สาร R22 เล็กน้อยในทุกจงัหวดัตวัแทน และในการค านวณพบว่า
จงัหวดัท่ีมีค่าผลรวมจ านวนชัว่โมง BIN มาก จะส่งผลใหค้่า  BINW มีค่ามากในการทดลองใชท้ั้ง
สองสารท าความเยน็เช่นกนั และเน่ืองจากอตัราส่วนของค่า  BINQ  และค่า  BINW  ของแต่ละ



 ฉ 

จงัหวดัมีอตัราการเพิ่มข้ึนหรือลดลงน้อยมาก ส่งผลให้ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็
แบบฤดู (COPBIN) ของการทดลองใช้ทั้งสองสารมีค่าใกลเ้คียงกนัและมีค่า COPBIN ใกลเ้คียงกนัใน
ทุกจังหวดั โดยการทดลองใช้สาร R22 มีค่า COPBIN อยู่ระหว่าง 2.11 ถึง 2.13 ในส่วนของการ
ทดลองใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่า COPBIN อยู่ระหว่าง 2.12 ถึง 2.25 จึงสรุปได้ว่าสาร LPG 
สามารถน าไปใช้เป็นสารท าความเยน็แทนสาร R22 ไดโ้ดยสามารถควบคุมอุณหภูมิในห้องท่ี 25°C 
และมีความสามารถการท าความเย็นใกล้เคียงกับการใช้ R22 ในทุกอุณภูมิสภาวะอากาศ เม่ือ
เปรียบเทียบค่า COPBIN กบัจงัหวดัตวัแทนอ่ืน พบวา่ในแต่ละจงัหวดัตวัแทนมีค่า COPBIN ใกลเ้คียง
กนัในการใชแ้ต่ละสาร ท าใหท้ราบไดว้า่ก๊าซปิโตรเลียมเหลวสามารถใชไ้ดใ้นจงัหวดัอ่ืนอีกดว้ย 
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ABSTRACT 

This research investigates the performance split type air-conditioner that uses Liquefied 
Petroleum Gas (LPG) as refrigerant in Thailand. An air conditioner was chosen R22 used in the 
air conditioners was replaced with LPG in the same air conditioner. No modification was made to 
the air conditioner of cooling capacity is 12,300 BTU/hr. Thermodynamic properties of 
refrigerant are calculated using REFPROP program. LPG is composited of about 70% propane 
and 30% butane by mass fraction. An experiment was set room temperature at 25°C to test 72 
hours to find Coefficient of Performance (COPR) and estimate seasonal performance (COPBIN) by 
using BIN method. The trial is to find the seasonal performance, the used of R22 and then 
compare the results with the used of LPG. 

 The results showed that the Cooling capacity consumption (
evapQ ) in kWh of R22 and 

LPG used are 10.6 kWh and 9.4 kWh by R22 used greater than LPG used 11.3%. The 
Compressor work consumption (

compW ) of R22 and LPG used are 2.8 kWh and 4.0 kWh by R22 
used less than LPG used 30%. Coefficient of performance (COPR) of R22 used is 3.78 greater 
than 2.35 of LPG used about 37.8% and tend to decrease when total heat load increases. 

Calculation result of energy separate by ambient temperature range 25°C - 40°C. Shown 
that the rate of total heat load (

loadQ ) were correct data from the day that 
loadQ  similar of both 

refrigerants used. The result shown that 
loadQ of both refrigerants used were tend to increases 

when total heat load increases. The rate of cooling capacity (
evapQ ) separate by ambient 

temperature were found that R22 used has a 
evapQ  greater than LPG used in any ambient 
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temperature and the result shown that 
evapQ  tend to decrease when total heat load increases. The 

calculate result of compressor power (
compW ) separate by ambient temperature were found that 

R22 used has a 
compW  about 800 Watt and tend to increase a few when total heat load increases 

but LPG used were has a rate of increase than R22 used. 
The calculate result of Seasonal energy estimate in kWh were found Seasonal cooling 

capacity consumption (
BINQ ) vary with OTF by both of refrigerant used has a maximum value at 

BIN temperature 28°C - 29°C cause by this BIN temperature have a high NBIN and 
evapQ , the 

result shown that LPG used has a 
BINQ  greater than R22 used on the most BIN temperature cause 

by LPG used has a OTF greater than R22 used. Seasonal compressor work (
BINW ) of LPG used 

greater than R22 used when the BIN temperature more than 31°C  
The calculate result of Total seasonal energy of any BIN temperature in kWh was found 

the Total Seasonal cooling capacity ( BINQ ) were similar of both refrigerant used same as a 
Total Seasonal compressor work ( BINW ), insulting to have a Seasonal coefficient of 
performance (COPBIN) were similar of both refrigerant used, by COPBIN of LPG used is 2.17 and 
R22 used is 2.12 than LPG used about 2.3% 

Comparison of seasonal energy estimate of selection province that are Chiang Mai, 
Bangkok, Ubon Ratchathani and Songkhla was found that the  BINQ  and  BINW tend to 
increases when total BIN hour ( BINN ) increases, and were found that  BINQ of LPG used 
greater than R22 used of any province but rate of  BINQ  and  BINW were change a few 
insulting to COPBIN were similar of each province. The COPBIN of each province shown that R22 
used are between 2.11–2.13 and LPG used are between 2.12-2.25 It can be concluded that LPG 
can be used as refrigerant by LPG used could be control room temperature at 25°C in any 
experiment ambient temperature. The COPBIN of LPG and R22 used in selection province was 
very similar, that shown LPG could be use as refrigerant in other province also.  


