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บทคัดย่อ 

 การออกแบบและประดิษฐ์หัวพิมพ์แบบหยดหมึกตามประสงค์ (Drop-On-Demand print 
head) ซ่ึงเป็นหัวใจหลักของระบบการพิมพ์ด้วยเคร่ืองพิมพ์แบบหยดหมึกตามประสงค์  โดยมี
แนวคิดมาจากความตอ้งการใหห้วัพิมพมี์ราคาไม่สูงมาก สามารถถอดเปล่ียนช้ินส่วนต่างๆ และลา้ง
ท าความสะอาดไดง่้าย หัวพิมพ์แบบหยดหมึกตามประสงค์ประกอบด้วย ตวัขบัชนิดวอ็ยซ์คอยล ์
(Voice coil actuator) น็อซเซิล (Nozzle) ท่ีมีขนาดของออริฟิส 100 ไมโครเมตรและห้องพิมพ ์
(Printing chamber) ท่ีได้ท าการออกแบบห้องบรรจุโดยใช้แบบจ าลองทางพลศาสตร์ของไหล 
(CFD) เป็นเคร่ืองมือช่วยเหลือ ซ่ึงผลจากแบบจ าลองจึงออกแบบให้ห้องบรรจุมีความลาดเอียงท่ีท า
มุม 30 องศากบัแกนห้องบรรจุ หัวพิมพท่ี์ประดิษฐ์ข้ึนจะถูกน ามาทดสอบการหยดของหัวพิมพ์ต่อ
ความหนืดของสารชนิดต่างๆ ความกวา้งของสัญญาณพลัส์ท่ีจ่ายให้กบัตวัขบัและความถ่ีในการ
หยด ซ่ึงการวดัผลจะใช้ตารางปฏิบติัการ (Operability table) ในการหาคุณภาพของหยดและวดั
ขนาดของหยดดว้ยวิธีการประมวลผลภาพ (Image processing) ซ่ึงผลการทดลองพบวา่ หัวพิมพจ์ะ
สามารถสร้างหยดเป็นหยดเด่ียวท่ีความหนืดของสารอยู่ระหว่าง 1-35.5 mPa.s (Centipoise, cPs) 
ความกวา้งของสัญญาณพลัส์ท่ีจ่ายให้ตวัขบัอยูท่ี่ 2-100 ms โดยมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียของ
หยดสารอยูท่ี่ 323-604 ไมโครเมตร โดยความสัมพนัธ์ของขนาดหยดสารจะมีค่าแปรผนัตามความ
หนืดของสารและความกวา้งของสัญญาณพลัส์ท่ีจ่ายให้กบัตวัขบั หวัพิมพมี์ความถ่ีท่ีในการหยดอยู่
ท่ี 6-8 หยดต่อวนิาที ข้ึนอยูก่บัความหนืดของสารและความกวา้งของสัญญาณพลัส์ 
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ABSTRACT 

 The design and fabrication of Drop-On-Demand print head, which is the core of Drop-

On-Demand printing system, have the idea from the demand of low cost print head, the ability to 

disassembly the parts, and the easiness for cleaning. The Drop-On-Demand print head consists of 

Voice coil actuator, Nozzle having 100 m  orifice, and Printer Chamber which design the filling 

chamber by using the CFD model as a tool. As a model result, the filling chamber is designed to 

be 30 degree slope with the filling chamber axis. For the experimental, it will test the Print-head 

droplet quality and size of droplet by adjusting viscosity of substance, the pulse width signal 

generated to the actuator and the dropped frequency. The evaluation will use the Operability table 

to find the quality of the droplet and the Image processing to measure the droplet size. The result 

shown out that the print head can drop the “single drop” at substances viscosity in range 1 – 35.5 

mPa.s (Centipoise, cPs), the pulse width signal for actuator is 2 – 100 ms. The average diameter 

of the drop is 323 – 604 . The relativity of droplet size varies with viscosity of substance and 

the pulse width signal. The frequency of print head droplet is 6 - 8 drops per second depends on 

viscosity of substance and the pulse width signal. 
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