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บทคดัยอ่ 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีได้ท  าการศึกษาผลของการทบัแบนท่อบางส่วนต่อลักษณะเฉพาะทาง

ความร้อนของท่อความร้อนขนาดเล็ก ซ่ึงจะใหนิ้ยามของค าวา่การทบัแบนบางส่วนคือท่อความร้อน

ที่ทบัแบนที่มีความหนาไม่เท่ากนัตลอดทั้งท่อ (ท่อความร้อนที่มีสองความหนาในท่อเดียว) และมี

ความหนาที่ส่วนท าระเหยน้อยกว่าความหนาที่ส่วนควบแน่นเสมอ ลกัษณะเฉพาะทางความร้อนจะ

หมายถึงค่าความสามารถในการถ่ายเทความร้อนสูงสุด และค่าความตา้นทานเชิงความร้อนรวม โดย

ที่ท่อความร้อนสร้างมาจากท่อทองแบบแบบร่องภายในจ านวน 55 ร่อง ท่อความร้อนมีขนาด 6 mm 

และมีความยาว 200 mm ความยาวส่วนท าระเหย ส่วนกนัความร้อน และส่วนควบแน่นคือ 30, 70, 

และ 100 mm ตามล าดบั ความหนาของวสัดุพรุน และผนังท่อความร้อนคือ 0.561 และ 0.339 mm 

ตามล าดบั ใชว้สัดุพรุนผงทองแดงซินเตอร์แบบมีรูปร่างผงที่ไม่มีรูปร่างที่แน่นอนขนาดเฉล่ีย 150-

250ไมโครเมตร สารท างานของท่อความร้อนคือ น ้ ากลัน่ที่มีความบริสุทธ์สูง ท าการทดลองที่การ

วางตวัของท่อความร้อนในแนวระดบั ควบคุมอุณหภูมิสารท างาน และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มที่ 60 ± 

1 OC และ 25 ± 2 OC ตามล าดบั ความหนาสุดทา้ยของการทบัแบนจากท่อความร้อนเดิม 6 mm ที่

ส่วนท าระเหยคือ 2, 3, และ 4 mm ความยาวการทบัแบนของท่อความร้อนที่ส่วนท าระเหยคือ 30, 60 

และ 90 mm ความหนาสุดทา้ยของการทบัแบนที่ส่วนควบแน่นคือ 3, 4, 5 และ 6 mm ในการทดลอง

น้ีจะให้ภาระความร้อนที่ ส่วนท าระเหยด้วยฮีตเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ควบคุมอุณหภูมิที่ส่วน

ควบแน่นดว้ยน ้ าหล่อเยน็ ติดตั้งหัววดัอุณหภูมิที่พื้นผิวดา้นนอก 12 จุด เพื่อตรวจวดัการกระจาย

อุณหภูมิของท่อความร้อน จากการวเิคราะห์ผลการทดลองพบวา่สมการท านายค่าการส่งถ่ายความ

ร้อนสูงสุดคือ 
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มีค่าความคลาดเคล่ือนของการค านวณ คือ 37.65% สมการท านายค่าความตา้นทานเชิงความร้อน

รวม ณ จุดที่มีความสามารถสูงสุดในการถ่ายเทความร้อน คือ 
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มีค่าความคลาดเคล่ือนของการค านวณ คือ 20.87% สมการท านายค่าการส่งถ่ายความร้อนในสภาวะ

ปรกติของท่อความร้อนคือ 
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มีค่าความคลาดเคล่ือนของการค านวณ คือ 34.34% และสมการท านายค่าความตา้นทานเชิงความ

ร้อนในขณะที่มีการถ่ายเทความร้อนที่สภาวะการใชง้านปรกติ คือ 
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มีค่าความคลาดเคล่ือนของการค านวณ คือ 19.05% และท่อความร้อนที่ทบัแบนบางส่วนที่มีความ

หนาที่ส่วนท าระเหย 2 mm มีค่าความหนาที่ส่วนควบแน่น 3 mm ระยะการทบัแบน 0.45 ของความ

ยาวรวมของท่อความร้อน สามารถส่งถ่ายความร้อนไดสู้งสุด 20 W
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ABSTRACT 

The purpose of this paper is to experimentally study the effect of partial tube flattening on 

thermal characteristics of miniature heat pipes. The partial tube flattening heat pipes are the heat 

pipes with two final thicknesses in one pipe and the final thickness at evaporator sections is 

always smaller than final thickness at condenser sections. Thermal characteristics of the miniature 

heat pipe can be defined from the overall thermal resistance and the maximum heat load.  The 

miniature heat pipes are made from copper tube with 55 inner axial grooves. The outside diameter 

and total length are 6  mm and 2 0 0  mm, respectively. The evaporator, adiabatic, and condenser 

section lengths are 30, 70, and 100 mm, respectively. The thicknessees of the wick and wall are 

0.561 and 0.339 mm, respectively. The wick structure is sintered copper powder with non regular 

shape and size of 150-250 µm. The working fluid of heat pipe is the high purity deionized water. 

This experiment studied the heat pipe at horizontal orientation. The operating temperature and 

environment temperature are controlled at 6 0  ± 1  OC and 2 5  ± 2  OC, respectively. The final 

flattening thicknesses of the original outside diameter of 6  mm at the evaporator sections are 

chosen as 2 , 3 , and 4  mm. Flattenning length of the miniature heat pipe from the end of the 

evaporator sections are 30, 60 and 90 mm. Final flattening thicknesses at the condenser sections 

are 3 , 4 , 5  and 6  mm. In this research, a direct current power supply electric heater is applied at 

the evaporator section. The temperature of a water cooling plate applied at the condenser section 

is controlled by water. Twelve Chromel-Alumel thermocouples are installed at the outer surface 
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of the miniature heat pipe to measure the temperature distribution of the heat pipe. It was found 

from the experimental results that, the equations to predict the maximum power heat input is
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with accuracy range of 37.65%. The equations for predict the overall thermal resistance at 

maximum power heat input is  
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with accuracy range of  20.87%. The equations for predict the heat transfer at normal state is 
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The with accuracy range of 34.34%. And the equations for predict the overall thermal resistance 

at normal state is 
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with accuracy range of 19.05%. The maximum power heat input of partial tube flattening Type 2 

mm final thickness at evaporator, 3 mm final thickness at condenser and 0.45 distances per total 

length is 20W. 

 

 


