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ภาคผนวก ก 
อกัษรยอ่ และสัญลกัษณ์ 

 
สัญลกัษณ์  ความหมาย        หน่วย 
LES  แบบจ ำลองกำรไหลแบบป่ันป่วน 
CFD  แบบจ ำลองพลศำสตร์ของไหล 
DO  วธีิกำรสร้ำงกริดเพื่อพิจำรณำหำค่ำควำมร้อนของกำรแผรั่งสี 
Char  ถ่ำนท่ีเกิดหลงัจำกกำรเผำไหมข้องเช้ือเพลิง 
FSD  กำรค ำนวณเพื่ประมำณค่ำจำกอตัรำกำรเผำไหมต้่อพื้นท่ีผิว 
QUICKEST กำรค ำนวณกำรเปล่ียนแปลงในแต่ละกริดโดยท ำกำรเฉล่ียค่ำระหวำ่งกริด 
SIMPLER กำรสุ่มค่ำเพื่อหำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมดนัและควำมเร็วของของไหล 
CO   ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ 
Fr  อตัรำส่วนระหวำ่งพลงังำนจลน์ในแนวรำบกบัพลงังำนศกัย ์
EMC  ค่ำควำมช้ืนสมดุล      % 
QSOURCE  แหล่งก ำเนิดควำมร้อน         kJ/m 
H  ค่ำควำมร้อนของเช้ือเพลิง     kJ/kg 
W  น ้ำหนกัของเช้ือเพลิงต่อพื้นท่ีหน่ึงตำรำงเมตร      kg/m2 
R  อตัรำกำรลุกลำมของไฟ          m/s 
t  เวลำในกำรลุกลำมของไฟ          s 
QSINK  แหล่งรับควำมร้อน         kJ/m 
mfuel  มวลของเช้ือเพลิงต่อหน่ีงหน่วยควำมกวำ้งของหนำ้ไฟ  kg/m 
mmoisture  มวลของควำมช้ืนในเช้ือเพลิงต่อหน่ีงหน่วยควำมกวำ้งของหนำ้ไฟ       kg/m 
(Cp)fuel  ค่ำควำมจุควำมร้อนของเช้ือเพลิง      kJ/(kg.K) 
(Cp)moisture       ค่ำควำมจุควำมร้อนของควำมช้ืนในเช้ือเพลิง   kJ/(kg.K) 

fuelTD   ผลต่ำงของอุณหภูมิระหวำ่งเช้ือเพลิงแหง้กบัไฟ   K 

moistureTD  ผลต่ำงของอุณหภูมิระหวำ่งเช้ือเพลิงแหง้กบัควำมช้ืน  K 
Lfuel  ค่ำควำมร้อนแฝงของกำรกลำยเป็นไอน ้ำ       kJ/kg 

Dh   ค่ำสัมประสิทธ์ิกำรพำควำมร้อนเฉล่ีย    W/(m2.K) 

DNu   ค่ำเลขนซัเสล                            ไม่มีหน่วย 
k  สัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อนของอำกำศ    W/(m.K) 
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L  ควำมยำวของเช้ือเพลิง          m 
D  เส้นผำ่ศูนยก์ลำงของทรงกระบอก     m 
C  ค่ำคงท่ีส ำหรับกำรหำค่ำเลขนซัเสล    ไม่มีหน่วย 
m  ค่ำคงท่ีส ำหรับกำรหำค่ำเลขนซัเสล    ไม่มีหน่วย 

m

DRe   ค่ำเลขเรยโ์นลด์               ไม่มีหน่วย 
Pr    ค่ำเลขพรันด์เทิล                ไม่มีหน่วย 
vv   ค่ำควำมเร็วลมบริเวณผวิของเช้ือเพลิง      m/s 
   ค่ำควำมหนืดเชิงจลศำสตร์ของอำกำศ     m2/s 

DRe   ค่ำเลขเรยโ์นลด์                ไม่มีหน่วย 
Pr   ค่ำเลขพรันด์เทิล                ไม่มีหน่วย 
    ค่ำกำรแพร่ของควำมร้อน                 m2/s 
QCONV  ค่ำควำมร้อนของกำรพำควำมร้อน      kW 
A   พื้นท่ีหนำ้ตดัของเช้ือเพลิง                m2 

airT   อุณหภูมิของอำกำศ       K 

sT   อุณหภูมิของผวิหนำ้ของเช้ือเพลิง      K 
   ค่ำเฉล่ียของควำมหนำแน่นของก๊ำซผสม    kg/m3 

iu%  ค่ำเฉล่ียของควำมเร็วโดย Favre-filtered ตำมแนวแกน i  m 
°
ju   ค่ำเฉล่ียของควำมเร็วโดย Favre-filtered ตำมแนวแกน j  m 

ix   ระยะทำงในแนวแกน i      m 

jx   ระยะทำงในแนวแกน j      m 

s gS -
  ค่ำเฉล่ียของอตัรำกำรเกิดมวล     kg/s 

p   ค่ำเฉล่ียของควำมดนั      N/m2 

ij    ค่ำแรงเฉือนเฉล่ียท่ีเกิดในแนว i ขนำนกบัแนว j   N 

ig    ค่ำควำมเร่งท่ีเกิดจำกแรงโนม้ถ่วงของโลก    kg.m/s2 

s ,iF   ค่ำเฉล่ียของแรงตำ้นในแนวแกน i     N 
h   ค่ำเฉล่ียของค่ำเอลทลัปีของก๊ำซ     kJ/kg 

iq    ค่ำเฉล่ียของฟลกัซ์ควำมร้อน     kW/m2 

convq   ค่ำเฉล่ียของกำรพำควำมร้อนต่อปริมำตร 
ระหวำ่งก๊ำซและของแขง็      kW/m3 
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radq   ค่ำเฉล่ียของกำรแผรั่งสีควำมร้อนต่อปริมำตร 
ระหวำ่งก๊ำซและของแขง็      kW/m3 

cX    อตัรำส่วนระหวำ่งมวลของถ่ำนกบัมวลทั้งหมด   ไม่มีหน่วย 
s ,charm&   อตัรำกำรเกิดของถ่ำน      kg/s 
charL   ควำมร้อนจำกกำรเผำไหมถ่้ำน     kJ 
°
KY    ค่ำเฉล่ียของอตัรำส่วนโดยมวลของก๊ำซ K    

K ,iY
q    ค่ำเฉล่ียของฟลกัซ์ควำมร้อนของก๊ำซ K    kW/m2 

K   ค่ำเฉล่ียของอตัรำกำรเกิดปฏิกิริยำของก๊ำซ K 

DC   ค่ำสัมประสิทธ์ิแรงตำ้น 
u   ค่ำสัมบูรณ์ของควำมเร็ว      m/s 
sm    ค่ำเฉล่ียของมวลของของแขง็     kg 

2s ,H Om   อตัรำกำรระเหยของควำมช้ืน     kg/s 
s ,pyrm   อตัรำกำรเกิดปฏิกิริยำยอ่ยสลำยเน้ือไมด้ว้ยควำมร้อน 

หรือปฏิกิริยำไพโรไรซิส      kg/s 
s ,charm    อตัรำกำรเผำไหมข้องถ่ำน     kg/s 
p,sc    ค่ำเฉล่ียของควำมจุควำมร้อนจ ำเพำะของเช้ือเพลิง   kJ/kg.K 
sT   ค่ำเฉล่ียของอุณหภูมิของเช้ือเพลิง     K 

massq   ค่ำเฉล่ียของอตัรำกำรสูญเสียควำมร้อนจำก 
กำรระเหยของควำมช้ืน ปฏิกิริยำไพโรไรซิส  
และกำรเผำไหมข้องถ่ำน      kg/s 

U  ค่ำควำมเร็วลมจริง      m/s 
H  ค่ำควำมสูงของไฟ       m 
Fij    ค่ำ View factor       ไม่มีหน่วย 
W  ค่ำควำมยำวต่อควำมกวำ้งของถำดเช้ือเพลิง    m 
H  ค่ำควำมสูงต่อควำมกวำ้งของถำดเช้ือเพลิง    m 
π  ค่ำคงท่ีมีค่ำเท่ำกบั 22/7      ไม่มีหน่วย 
y  ค่ำควำมยำวของถำดเช้ือเพลิง     m 
x   ค่ำควำมกวำ้งของถำดเช้ือเพลิง     m 
z   ค่ำควำมสูงของถำดเช้ือเพลิง     m 



 
 

  92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
รูปภาพแสดงวธีิการวดัความช้ืน 
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ภาคผนวก ข 
รูปภาพแสดงวธีิการวดัความช้ืน 

 
การหาค่าความช้ืนของเช้ือเพลิง 

 

รูปท่ี ค.3 : เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการทดลองก่อนน าไปอบไล่ความช้ืน 
 

 

รูปท่ี ค.4 : การน าเช้ือเพลิงไปอบในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 135 ºC เป็นเวลา 2.5 ชัว่โมง 
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รูปท่ี ค.5 : เช้ือเพลิงหลงัจากผา่นการอบไล่ความช้ืน 
 

 

รูปท่ี ค.6 : วธีิการหาความช้ืนโดยแบ่งตวัอยา่งของเช้ือเพลิงมาวดัหาน ้าหนกัรวม 
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รูปท่ี ค.7 : การหาน ้าหนกัแห้งของตวัอยา่ง โดยการน าตวัอยา่งไปอบต่อจนมีน ้าหนกัคงท่ี 
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ภาคผนวก ค 
กระบวนการการท างานของแบบจ าลอง 
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ภาคผนวก ค 
กระบวนการการท างานของแบบจ าลอง 

 

1. แสดงกระบวนการท างานของแบบจ าลอง แบบ Single Core 
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2. แสดงกระบวนการท างานของแบบจ าลอง แบบ Multiple Core 
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ภาคผนวก ง 
รูปและแบบภาพชุดทดสอบอุโมงค์ลม 
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ภาคผนวก ง 
รูปและแบบภาพชุดทดสอบอุโมงค์ลม 

 
 

 

รูปท่ี ง.1 : แสดงแบบทดสอบอุโมงคล์มท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

 

 

รูปท่ี ง.2 : แสดงรูปแบบทัว่ไปของแบบทดสอบอุโมงคล์มท่ีใชใ้นการทดลอง 
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ประวตัิผู้เขียน 

 

 

ช่ือ – สกุล                 นาย ปิยะ  สกุลพาณิชเจริญ 

  

วนั เดือน ปีเกดิ                 23 ตุลาคม 2529 

 

ประวตัิการศึกษา 

 

2544 มธัยมศึกษาตอนตน้ 

โรงเรียน มงฟอร์ต วทิยาลยั แผนกมธัยม 

อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

 

 2547 มธัยมศึกษาตอนปลาย 

โรงเรียน มงฟอร์ต วทิยาลยั แผนกมธัยม 

อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

 

 

 

 

 

 

2551 คณะ วศิวกรรมศาสตร์ ภาควิชา เคร่ืองกล  

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  

อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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