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 สารบาญ  
   
  หน้า 
กิตติกรรมประกาศ  ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย  ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ จ 
สารบาญ  ฉ 
สารบาญตาราง  ซ 
สารบาญภาพ  ฌ 
บทท่ี 1  บทน า 1 

สาเหตุและท่ีมา 1 
สรุปสาระส าคญัจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 1 
วตัถุประสงคข์องการศึกษา 4 
ขอบเขตงานวจิยั 5 
สมมุติฐาน 5 
ประโยชน์ของการศึกษาวจิยั 5 

บทท่ี 2  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 6 
กระบวนการลุกลามของไฟ 6 
การค านวณกระบวนการถ่ายเทความร้อนท่ีเกิดข้ึนในการลุกลามของไฟ 9 
ผลของลมท่ีมีต่อการลุกลามของไฟ 11 

บทท่ี 3  อุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจิยั  13 
การยอ่ส่วนโดยวธีิ Froude number Scaling 13 
ค่า Courant Number 15 
วธีิการจ าลอง (Numerical Method) 16 
วธีิการทดลอง 19 
เง่ือนไขส าหรับแบบจ าลองและการทดลอง (Numerical & Experiment 
Condition) 

 
25 

การเก็บผลการทดลอง 28 
การวเิคราะห์ผลการทดลอง 29 
  



ช 

 

บทท่ี 4  ผลการศึกษาและวเิคราะห์ขอ้มูล 30 
การลุกลามไฟแบบไม่มีลม 31 
การลุกลามไฟแบบทิศเดียวกบัลม 38 
การลุกลามไฟแบบยอ้นทิศกบัลม 60 
การวเิคราะห์ผลของลมท่ีมีต่อการลุกลามของไฟ 81 
การเปรียบเทียบผลระหวา่งการทดลองและแบบจ าลอง 82 
การเปรียบเทียบผลกบังานวจิยั 82 

บทท่ี 5  สรุปผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะ  84 
สรุปผลการวจิยั 84 
ขอ้เสนอแนะ 84 

บทท่ี 6  เอกสารอา้งอิง 86 
ภาคผนวก 87 

ภาคผนวก ก อกัษรยอ่ และสัญลกัษณ์ 88 
ภาคผนวก ข รูปภาพแสดงวธีิการวดัความช้ืน 92 
ภาคผนวก ค กระบวนการการท างานของแบบจ าลอง 96 
ภาคผนวก ง รูปและแบบภาพชุดทดสอบอุโมงคล์ม 103 

ประวติัผูเ้ขียน 117 
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 สารบาญตาราง  
   

ตารางที่  หน้า 
1 ผลการจ าลองของการลุกลามแบบไม่มีลม 37 
2 ผลการทดลองของการลุกลามแบบไม่มีลม  37 
3 ผลการจ าลองของการลุกลามแบบทิศทางเดียวกบัลม 57 
4 การทดลองการลุกลามแบบทิศทางเดียวกบัลมท่ีความเร็วเท่ากบั 

0.15 เมตรต่อวนิาที 
57 

5 ผลการทดลองการลุกลามแบบทิศทางเดียวกบัลมท่ีความเร็วเท่ากบั 
0.30 เมตรต่อวนิาที 

58 

6 ผลการทดลองการลุกลามแบบทิศทางเดียวกบัลมท่ีความเร็วเท่ากบั 
0.45 เมตรต่อวนิาที   

58 

7 ผลการจ าลองของการลุกลามแบบยอ้นทิศกบัลม 78 
8 ผลการทดลองการลุกลามแบบยอ้นทิศกบัลมท่ีความเร็วเท่ากบั 

0.15 เมตรต่อวนิาที 
78 

9 ผลการทดลองการลุกลามแบบยอ้นทิศกบัลมท่ีความเร็วเท่ากบั 
0.30 เมตรต่อวนิาที 

79 

10 ผลการทดลองการลุกลามแบบยอ้นทิศกบัลมท่ีความเร็วเท่ากบั 
0.45 เมตรต่อวนิาที 

79 
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 สารบาญภาพ  
   

รูปที ่  หน้า 
1 ลกัษณะของการลุกลามของไฟในทิศทางเดียวกนักบัลม 12 
2 ลกัษณะของการลุกลามของไฟในทิศทางยอ้นกนักบัลม 12 
3 แสดงภาพของถาดเช้ือเพลิง 14 
4 แผนผงัของแบบจ าลอง 16 
5 ต าแหน่งและขนาดของแบบจ าลอง 17 
6 ขนาดโดเมนของแบบจ าลอง 18 
7 ภาพแบบจ าลองของการลุกลามของไฟท่ีมีทิศเดียวกบัลม 19 
8 ต าแหน่งการวดัความเร็วลมดว้ย Hot Wire Anemometer ในแต่ละภาคตดัขวาง 20 
9 ต าแหน่งของหวัวดัอุณหภูมิท่ีต าแหน่งต่างๆของถาดเช้ือเพลิง 20 

10 ส่วนประกอบพื้นฐานของอุโมงคล์ม 21 
11 ส่วนประกอบโดยรวมของอุโมงคล์ม 22 
12 ถาดเช้ือเพลิง 22 
13 ต าแหน่งท่ีใชว้ดัความเร็วลม และขนาดของพื้นท่ีหนา้ตดัของอุโมงคล์ม 23 
14 ต าแหน่งกบัขนาดของเคร่ืองมือวดั อุณหภูมิเปลวไฟและอตัราการลุกลาม 23 
15 ต าแหน่งของอุปกรณ์ต่างๆ ของการเก็บค่าอุณหภูมิ ค่าความสูงของเปลวไฟ  

และองศาท่ีไฟกระท าต่อเช้ือเพลิง 24 
16 การเตรียมเช้ือเพลิง เคร่ืองมือวดัและเคร่ืองมือเก็บขอ้มูลส าหรับการทดลอง 27 
17 การทดลองของการลุกลามของไฟท่ีมีทิศยอ้นลม 27 
18 วดีีโอมุมสูงของการลุกลามของไฟท่ีมีทิศยอ้นลม 28 
19 การวดัค่าความสูงของเปลวไฟและองศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงของ 

แบบจ าลอง 29 
20 การวดัค่าความสูงของเปลวไฟและองศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงของ 

การทดลอง 29 
 การทดลองและการจ าลองทีไ่ม่มีลม  

21 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 31 
22 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 32 
23 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 33 
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 สารบาญภาพ (ต่อ)  
   

รูปที ่  หน้า 
24 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 33 
25 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 34 
26 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 35 
27 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 36 
28 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 36 

 
 

การทดลองและการจ าลองแบบทศิเดียวกบัลม 
ทีค่วามเร็วลม 0.45 เมตรต่อวนิาท ี

 

29 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 39 
30 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 40 
31 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 41 
32 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 41 
33 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 42 
34 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 43 
35 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 44 
36 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 44 

 ทีค่วามเร็วลม 0.30 เมตรต่อวนิาท ี  
37 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 45 
38 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 46 
39 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 47 
40 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 47 
41 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 48 
42 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 49 
43 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 50 
44 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 50 

 ทีค่วามเร็วลม 0.15 เมตรต่อวนิาท ี  
45 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 51 
46 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 52 
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 สารบาญภาพ (ต่อ)  
   

รูปที ่  หน้า 
47 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 53 
48 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 53 
49 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 54 
50 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 55 
51 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 56 
52 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 56 

 การทดลองและการจ าลองแบบย้อนทศิกบัลม 
ทีค่วามเร็วลม 0.45 เมตรต่อวนิาท ี

 

53 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 60 
54 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 61 
55 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 62 
56 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 62 
57 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 63 
58 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 64 
59 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 65 
60 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 65 

 ทีค่วามเร็วลม 0.30 เมตรต่อวินาที  
61 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 66 
62 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 67 
63 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 68 
64 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 68 
65 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 69 
66 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 70 
67 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 71 
68 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 71 

 ทีค่วามเร็วลม 0.15 เมตรต่อวินาที  
69 อุณหภูมิเปลวไฟของการทดลอง 72 



ฏ 

 

 สารบาญภาพ (ต่อ)  
   

รูปที ่  หน้า 
70 อุณหภูมิเปลวไฟของแบบจ าลอง 73 
71 ค่าความสูงของเปลวไฟจากการทดลอง 74 
72 ค่าความสูงของเปลวไฟจากแบบจ าลอง 74 
73 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในการทดลอง 75 
74 ขนาดขององศาท่ีเปลวไฟกระท าต่อเช้ือเพลิงในแบบจ าลอง 76 
75 ค่าความร้อนของการแผรั่งสีความร้อน 77 
76 ค่าความร้อนของการพาความร้อน 77 
77 ความสัมพนัธ์ของ View Factor และอตัราการแผรั่งสีความร้อน 

เทียบกบัความเร็วลม 81 
78 ความสัมพนัธ์ของอตัราการลุกลามของไฟและเวลาเทียบกบัความเร็วลม 82 

 


