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บทที ่2 

 
การตรวจเอกสาร 

 
 แซนเดอร์โซเนียมีช่ือวิทยาศาสตร์ Sandersonia aurantiaca Hook. จดัอยูใ่นวงศ ์

Colchicaceae ใกลชิ้ดกบั ตน้ดองดึงส์ และลิทโทเนีย มีถ่ินก าเนิดท่ีจงัหวดัควาซูลู-นาทาล และ          
อีสเทิร์นเคป ประเทศแอฟริกาใต ้ซ่ึงอยู่ท่ี ระดบัความสูง 600 - 2,000 เมตร เหนือระดบัน ้ าทะเล      
มีอุณหภูมิสูงมากในฤดูร้อน และอุณหภูมิต  ่ามากในช่วงฤดูหนาว ส่วนฤดูฝนดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ต ่า (Hennessy, 1997) แซนเดอร์โซเนียในประเทศแอฟริกาใต้ พบได้น้อยลง
ในสภาพธรรมชาติ เน่ืองจากการท าลายถ่ินท่ีอยูอ่าศยัเพื่ออุตสาหกรรมการผลิตออ้ย (Batten, 1986 ; 
Finnie and Van Staden, 1996) 

 แซนเดอร์โซเนียถูกน ามาจากประเทศแอฟริกาใต ้แลว้เขา้สู่ประเทศนิวซีแลนด์เม่ือ
ประมาณ 90 ปีท่ีผา่นมา มีการพฒันาแซนเดอร์โซเนียใหเ้ป็นการผลิตเพื่อการคา้อยา่งชา้ๆ ในช่วงตน้
ของศตวรรษท่ี 80 มีการทดลองส่งออกดอกแซนเดอร์โซเนียจ านวน 2-3 กล่อง ไปยงัประเทศญ่ีปุ่น 
และมีการตอบรับท่ีดี จึงเป็นการเร่ิมธุรกิจการผลิตแซนเดอร์โซเนียเพื่อการค้าของประเทศ
นิวซีแลนด์ตั้งแต่นั้นเป็นตน้มา ประเทศนิวซีแลนด์ส่งออกแซนเดอร์โซเนียประมาณ 0.5 ลา้นตน้  
ในปี ค.ศ. 1990 และเพิ่มข้ึนเป็น 4 ลา้นตน้ต่อปี ในปี ค.ศ. 2000 แต่ปัจจุบนัมีการส่งออกลดลง 
เน่ืองจากมีการขยายการผลิตในประเทศอ่ืนๆ ได้แก่ ประเทศญ่ีปุ่น อิสราเอล และแอฟริกาใต ้       
ในปี ค.ศ. 2006 มีการส่งออกเพียง 1 ลา้นตน้จากประเทศนิวซีแลนด์ โดยประเทศญ่ีปุ่นยงัเป็นตลาด
หลกั แมว้า่ความตอ้งการจากตลาดต่างประเทศจะเพิ่มข้ึน (Burge et al., 2008) 
  ล ักษณะของแซนเดอร์โซเนีย ที่ เ ป็นที่ต ้องการของตลาด ประกอบด้วย
ลกัษณะต่างๆ ไดแ้ก่ ความยาวขอ้ปลอ้งท่ีเหมาะสม สีใบ จ านวนดอกต่อตน้ สีดอก รูปร่างของดอก 
และความยาวกา้นดอก เป็นตน้ ทั้งน้ี มีบางลกัษณะท่ีสามารถพิจารณาไดง่้าย คือ จ านวนดอก และ
ความยาวล าต้น แต่มีบางลักษณะท่ีตอ้งใช้เวลามากข้ึนในการคดัแยก และตอ้งใช้เคร่ืองมือช่วย 
ได้แก่ สีใบ สีดอก รูปร่างของดอก และความยาวกา้นดอก ประเทศนิวซีแลนด์มีการส่งออกดอก
แซนเดอร์โซเนียไปยงัประเทศญ่ีปุ่น ประมาณ 90 เปอร์เซ็นต ์โดยลกัษณะท่ีส าคญัท่ีตลาดประเทศ
ญ่ีปุ่นตอ้งการคือ รูปร่างของดอก (Catley et al., 2002a) 
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1. ลกัษณะทางสัณฐานของแซนเดอร์โซเนีย (Burge et al., 2008 ; Davies et al., 2002a) 
 1.1 ล าต้น แซนเดอร์โซเนียมีล าตน้ใตดิ้น หรือหัวพนัธ์ุ (tuber) ท าหน้าท่ีสะสมน ้ า และ
อาหาร รูปร่างคลา้ยส้อม (‘V’) ท่ีปลายแต่ละดา้นมีจุดเจริญ หรือบางคร้ังมีรูปร่างกลม จุดเจริญอยู่
ดา้นใดดา้นหน่ึง (Clark and Burge, 2002a) เกษตรกรมกัท าการแยกหวัพนัธ์ุโดยแบ่งคร่ึงหวัพนัธ์ุ
ออกเป็นสองส่วนเท่าๆ กนัก่อนน าไปปลูก เพื่อกระตุน้ใหง้อกอยา่งสม ่าเสมอจากจุดเจริญทั้งสองขา้ง  

ล าต้นตั้ งตรงที่ เห็นเหนือดินมีสี เขียว ผอมบาง ยาวประมาณ 50-100 เซนติเมตร 
ความตอ้งการของตลาดส าหรับความยาวของล าตน้อยู่ในช่วง 30 – 80 เซนติเมตร ข้ึนอยู่กบั
ความตอ้งการของลูกคา้ นอกจากน้ีล าตน้จะตอ้งมีความแข็งแรงพอส าหรับรับน ้ าหนกัของช่อดอก
เม่ือน าไปปักแจกนั (ภาพท่ี 1) 

1.2 ใบ มีสีเขียว เป็นมนั รูปหอก เรียงสลบักนับนล าตน้   
1.3 ดอก มีรูปร่างเป็นเอกลกัษณ์ คลา้ยโคมไฟ สีส้มสว่าง เกิดจากการรวมตวักนัของ

กลีบดอก 6 กลีบ กา้นดอกยาวประมาณ 20 - 30 มิลลิเมตร ความยาวดอกประมาณ 20 - 25 มิลลิเมตร 
มีเดือย 6 เดือย ยื่นออกมาบนฐานดอก เกสรตวัเมียมีรังไข่หลายอนั ดอกสามารถผสมตวัเองได ้แต่
ตอ้งอาศยัแมลงพาหะในการขนยา้ยละอองเรณูจากอบัละอองเรณูสู่ปลายเกสรตวัเมีย ดอกจะออกใน
ต าแหน่งขอ้ที่สามบนสุด มุมระหว่างใบกบักิ่ง จ  านวนดอกที่เป็นที่ตอ้งการของตลาดข้ึนอยู่กบั
ความยาวของล าตน้ ถา้ล าตน้ยาว 30 – 40 เซนติเมตร ตอ้งมีดอกอย่างน้อย 4 ดอก ถา้ล าตน้ยาว
มากกวา่ 60 เซนติมตร จะตอ้งมีดอกอยา่งนอ้ย 6 ดอกข้ึนไป (ภาพท่ี 2ก) 

1.4 เมล็ด 1 ดอก สามารถผลิตเมล็ดได ้50 – 70 เมล็ด เมล็ดมีเส้นผ่าศูนยก์ลาง ประมาณ 
3 มิลลิเมตร ประกอบดว้ยคพัภะ ขนาดประมาณ 500 ไมโครเมตร ปริมาณส่วนใหญ่ของเมล็ดคือ 
เอ็นโดสเปิร์ม ที่ประกอบดว้ยเซลล์ที่มีผนงัหนา เปลือกหุ้มเมล็ดมี 3 ชั้น ไดแ้ก่ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นระหวา่งเอพิเดอร์มิสและพาเรงไคมา และชั้นลิกนิน การถ่ายละอองเกสร และการติดเมล็ดจะไม่
ส าเร็จ ถา้ท าการเพาะปลูกในโรงเรือน หรือโครงสร้างท่ีมีการสร้างร้ัวลอ้ม 
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ภาพท่ี 1 แสดงลกัษณะของตน้แซนเดอร์โซเนีย 

 
 
 

 

  
ภาพท่ี 2 ลกัษณะดอก (ก) และหวัของแซนเดอร์โซเนีย (ข) 

 
 

โคนดอก 

เอวดอก 
จุดเจริญ 

ข ก 

ดอก 

ใบ 

ล าตน้ 
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2. วงจรการเจริญเติบโต 
 หวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนียนิยมปลูกในฤดูใบไมผ้ลิ โดยปกติมกังอกภายใน 2 - 3 สัปดาห์ 
เม่ืออุณหภูมิพื้นดินมากกวา่ 16 องศาเซลเซียส การปลูกในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต ่า ตอ้งเตรียมการงอก 
โดยบ่มหวัพนัธ์ุในสภาพอุณหภูมิสูง 22 – 25 องศาเซลเซียส นาน 4 -7 วนั ในสภาพการปลูกเล้ียงท่ี
เหมาะสม ใชเ้วลา 45 – 60 วนั ตั้งแต่งอกจนกระทัง่ดอกบาน หลงัจากดอกบานประมาณ 30 วนัจึง
เก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุได ้หวัพนัธ์ุพกัตวัอยา่งนอ้ย 12 สัปดาห์ ในช่วงฤดูใบไมร่้วงตลอดจนถึงฤดูหนาว 
และตอ้งการอุณหภูมิต ่าช่วงระยะเวลาหน่ึงเพื่อท าลายการพกัตวั 
 วนัวิสา (2555) ท าการทดลองปลูกหัวพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนียขนาด 3 -5 กรัม ในสภาพ
โรงเรือน ณ หน่วยวิจยั ขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ 
โดยใหปุ๋้ยสูตร 16–16–16 ปริมาณปุ๋ย 2 กรัมต่อตน้ เดือนละคร้ัง พบวา่ ใชเ้วลาถึง 11 สัปดาห์ ตั้งแต่
ปลูกจนกระทัง่ดอกบาน ในสัปดาห์ท่ี 18 จึงเก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุได ้ในขณะท่ี หวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนีย
ท่ีปลูกท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ใชเ้วลาเพียง 8 สัปดาห์ ตั้งแต่ปลูก
จนกระทัง่ดอกบาน และเก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุเม่ือพืชอาย ุ16 สัปดาห์ 
 
3. การเกดิดอกและพฒันาการ 
 การเปล่ียนจากการเจริญเติบโตทางล าตน้ไปเป็นการเจริญเติบโตทางดอก (Floral initiation) 
เกิดข้ึนหลงัจากท่ีวงจรการเจริญเติบโตรอบใหม่เร่ิมข้ึน และก่อนการงอกของเน้ือเยื่อหุ้มยอดแรก
เกิด (coleoptile) ประมาณ 25 มิลลิเมตรจากวสัดุปลูก การปลูกแซนเดอร์โซเนียภายใตส้ภาพท่ีมี
อุณหภูมิสูง สามารถสังเกตเห็นตาดอกไดจ้ากการผา่ดูเน้ือเยื่อเพื่อศึกษาส่วนยอดของตน้แซนเดอร์โซเนีย
ในสัปดาห์ท่ี 3 หลงัปลูก จ านวนตาดอกเพิ่มข้ึนเร่ือยๆจนกระทัง่สัปดาห์ท่ี 6 และดอกเร่ิมบานใน
สัปดาห์ท่ี 7 ตามล าดบั ต าแหน่งการเกิดดอกเกิดข้ึนท่ีมุมระหวา่งล าตน้ และใบ ในขอ้ปลอ้งท่ี 8 หรือ 
9 ทุกๆใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนจะเกิดตาดอกข้ึนใหม่ดว้ย โดยพบตาดอกใหม่อยูเ่หนือตาดอกแรกข้ึนไปอีก 
2 ขอ้ปลอ้ง 
 3.1 จ านวนดอก 

เก่ียวขอ้งกบั  2 ช่วงวิกฤติ ระหวา่งช่วงก าเนิดดอก และช่วงท่ีล าตน้ก าลงัยืดยาว อยา่งไรก็
ตาม Clark (1995) รายงานวา่การเก็บรักษาหวัพนัธ์ุนานมากกวา่ 90 วนั มีผลเพิ่มจ านวนดอกอยา่งมี
นยัส าคญั จากการศึกษาของ Catley et al. (2002b) พบวา่ อุณหภูมิเฉล่ียในช่วงการงอก มีผลต่ออตัรา
การเกิดดอก และจ านวนดอก โดยเก็บหวัพนัธ์ุท่ีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส ในช่วงการงอก จากนั้น
น าไปปลูกท่ีอุณหภูมิ 18 หรือ 24 องศาเซลเซียส ให้จ  านวนดอกต่อตน้เพียง 2 – 3 ดอก นอ้ยกวา่หวัพนัธ์ุ
ท่ีไดรั้บอุณหภูมิสูงในช่วงการงอก 
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 3.2 รูปร่างของดอก และความยาวก้านดอก 
อุณหภูมิและแสงชกัน าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางดา้นสัณฐานวิทยาของรูปร่างดอก และ

ความยาวกา้นดอกแซนเดอร์โซเนีย (Catley et al., 2002a) รูปร่างของดอกถูกก าหนดโดยอตัราส่วน
ของเส้นผ่านศูนยก์ลางระหวา่งโคนดอก (hips) ซ่ึงเป็นส่วนท่ีกวา้งท่ีสุด และเอวดอก (waist) เป็น
ส่วนท่ีแคบท่ีสุด อตัราส่วนระหวา่งโคนดอกและเอวดอกน้ี ท าให้ดอกมีรูปร่างคลา้ยโคมไฟ นบัได้
วา่เป็นเอกลกัษณ์ท่ีส าคญัของแซนเดอร์โซเนีย 
 3.3 ความยาว และความแข็งแรงของล าต้น 
 ล าตน้ท่ียาว เป็นส่ิงท่ีตอ้งการของตลาด แต่ตอ้งแขง็แรง และสามารถรับน ้ าหนกัทางแนวตั้ง
ได ้(Davies et al., 2002a ; 2002b) ขนาดของจุดเจริญของแซนเดอร์โซเนียเพิ่มข้ึนตามขนาดของหวั
พนัธ์ุท่ีเพิ่มข้ึน แต่ Clark and Burge (2002a) กล่าววา่ ความสูงของล าตน้ น ้ าหนกัของล าตน้ และ
จ านวนดอกต่อตน้ ไดรั้บอิทธิพลจากน ้าหนกัของหวัพนัธ์ุมากกวา่ขนาดของจุดเจริญ 
 3.4 เวลาการบานของดอก 
 เก่ียวขอ้งกบั 2 ขั้นตอน ระหว่างการพฒันาของแซนเดอร์โซเนีย ขั้นแรก พืชตอ้งการ
อุณหภูมิต ่า เพื่อยบัย ั้งการพกัตวั ท าให้พืชพน้จากระยะพกัตวัไดเ้ร็ว และพร้อมเพรียงกนั ขั้นท่ีสอง 
พืชต้องการอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในระหว่างการงอกของหัวพนัธ์ุ ซ่ึงท าให้การบานของดอกเร็วข้ึน 
(Burge et al., 2008) Davies et al., (2002 a ; 2002b) พบว่า เวลาที่ใช้ในการบานของดอกลดลง 
เม่ือเพิ่มอุณหภูมิในช่วงระหวา่งการเจริญเติบโต 
 
4. การผลติหัวพนัธ์ุ 
 คุณภาพของหวัพนัธ์ุเป็นส่ิงส าคญั ตลาดซ้ือขายหัวพนัธ์ุมกัพิจารณาจากลกัษณะภายนอก
ของหวัพนัธ์ุไดแ้ก่ สี ขนาด และรูปร่าง แต่ไม่สามารถยืนยนัไดว้า่ หวัพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะภายนอกท่ีดี 
มกัให้ผลท่ีดีต่อการเก็บรักษา หรือคุณภาพการเจริญเติบโตได ้การส่งออกหัวพนัธ์ุ ผูป้ลูกพยายาม
ผลิตหวัพนัธ์ุท่ีมีสีขาว มีน ้ าหนกัมากกวา่ 7 กรัม แต่ปัญหาท่ีมกัพบคือ หวัพนัธ์ุมีขนาดเล็ก การเกิด
คราบสีน ้ าตาลอมแดง (Russeting/Stained) และบางคร้ังจุดเจริญอาจสร้างหัวพนัธ์ุท่ีสองเพิ่มข้ึน 
(Secondary tuber, button/marble) ซ่ึงเป็นลกัษณะไม่เป็นท่ีตอ้งการของตลาด 
 ในช่วงสุดท้ายการเจริญเติบโต อาหารสะสมภายในหัวพันธุ์ เดิมถูกใช้จนหมดไป 
หวัพนัธ์ุใหม่ซ่ึงสร้างข้ึนท่ีบริเวณฐานของล าตน้จะเจริญเติบโตมาแทนท่ีหัวพนัธ์ุเดิม หัวพนัธ์ุมกัมี
ส่วนท่ียืน่ออกมา เรียกส่วนน้ีวา่ ขา ท่ีปลายของขาแต่ละขา้งมีจุดเจริญอยู ่(Brundell and Reyngoud, 1986)  
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 4.1 การเจริญเติบโต และพฒันาของหัวพนัธ์ุ 
 อุณหภูมิในช่วงระหวา่งการงอก มีอิทธิพลต่อน ้าหนกัหวัพนัธ์ุ Clark (1994) พบวา่ อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส ในช่วงระหว่างการงอก ท าให้มีน ้ าหนักหัวพนัธ์ุน้อยกว่าการให้อุณหภูมิสูง
ในช่วงระหวา่งการงอก 
 4.2 การพฒันาของหัวพนัธ์ุทีส่อง 
 การสร้างหวัพนัธ์ุท่ีสอง สามารถสังเกตเห็นไดห้ลงัดอกบาน 4 สัปดาห์ ท่ีสภาพปลูกใน 24 
และ 27 องศาเซลเซียส และ 6 สัปดาห์ ท่ีสภาพปลูกใน 21 องศาเซลเซียส (Brooking et al., 1997) 
จากรายงานพบว่า มีหลายปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดหัวพนัธ์ุท่ีสอง โดยเฉพาะ ปัจจยัทางด้าน
วิทยาศาสตร์ซ่ึงเก่ียวกบัผลผลิตทางการเกษตร เช่น ระยะปลูก ธาตุอาหาร ความเป็นกรดด่างของ
วสัดุปลูก และการตดัแต่งก่ิง เป็นตน้ 
 4.3 การเกดิอาการสีน า้ตาลอมแดงทีหั่วพนัธ์ุ (Russeting) 
 แซนเดอร์โซเนียมีแนวโน้มการเกิดอาการน้ีบนบริเวณผิวของหัวพนัธ์ุ ระดบัของการเกิด
อาการสีน ้ าตาลอมแดงน้ีมีหลายระดับ ตั้งแต่การเกิดสีน ้ าตาลอมแดงบนผิวท่ีแตกเพียงเล็กน้อย 
จนกระทัง่ การเกิดสีน ้าตาลอมแดงบนผวิท่ีแตก และเกิดผวิท่ีดา้นหนาทัว่ทั้งหวัพนัธ์ุ อาการท่ีเกิดข้ึน
น้ีจะลดมูลค่าของหวัพนัธ์ุลง อาการท่ีรุนแรงจะลดการงอกของหวัพนัธ์ุอีกดว้ย (Clark and Burge, 
2000) อตัราธาตุอาหารท่ีสูง โดยเฉพาะ ไนโตรเจน เป็นสาเหตุหลกัของการเกิดอาการน้ี (Clark and 
Burge, 1999a ; Clark et al., 2004) 
 
5. การขยายพนัธ์ุ 
 5.1 เมลด็ 
 การขยายพนัธ์ุโดยเมล็ดท าได้ยาก เน่ืองจากแซนเดอร์โซเนียมีเปลือกหุ้มเมล็ดท่ีแข็งแรง 
และมีกลไกการพกัตวัของเมล็ดท่ีซบัซ้อน จึงตอ้งอาศยัวิธีต่างๆเพื่อกระตุน้การงอก ไดแ้ก่ การเพิ่ม
ระดบัของออกซิเจน การท าให้มีรอยแผล (scarification)  การให้ความเยน็แก่เมล็ด (stratification)  
การท าลายเอ็นโดสเปิร์ม (endosperm damage)  การท าให้ไขมนัเคล่ือนท่ี (lipid mobilisation) 
(Finnie and Van Staden, 1996 ; Zou et al., 2003) การเพาะเล้ียงเอ็มบริโอ (embryo culture) ท าให้มี
เปอร์เซ็นตก์ารงอก 98 เปอร์เซ็นต ์และยงัมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว (Finnie and Van Staden, 1996) 
การขยายพนัธ์ุโดยเมล็ดในฤดูกาลแรกให้หัวพนัธ์ุขนาดเล็ก (นอ้ยกว่า 2 – 3 กรัม) แต่ผลิตดอกซ่ึง
สามารถซ้ือขายได้ หลังจากปลูกหัวพนัธ์ุท่ีได้จากฤดูกาลแรก ก็จะได้หัวพนัธ์ุท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน 
(มากกวา่ 5 กรัม) 
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 5.2 หัวพนัธ์ุ 
ในสภาพธรรมชาติ หัวพนัธ์ุพกัตวัในช่วงฤดูหนาว และพน้ระยะพกัตวัในช่วงปลายฤดู

ใบไมผ้ลิ ทั้งน้ีเน่ืองจากหัวพนัธ์ุตอ้งการอุณหภูมิต ่าในการยบัย ั้งการพกัตวั อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อ
การยบัย ั้งการพกัตวัของแซนเดอร์โซเนียอยูใ่นช่วง 3 – 5 องศาเซลเซียส เก็บหวัพนัธ์ุไวท่ี้ 1 องศา
เซลเซียส ส่งผลใหมี้อตัราการงอกท่ีต ่า อาจเน่ืองมาจากการเกิดอาการสะทา้นหนาว (chilling injury) 
สัดส่วนการงอกของหวัพนัธ์ุเพิ่มข้ึนเม่ือเก็บรักษาหวัพนัธ์ุไวท่ี้ 4 องศาเซลเซียส นาน 30 – 150 วนั 
(Clark, 1994 ; Clark, 1995)ช่วงระหวา่งการเจริญเติบโตทางล าตน้ และการพฒันาดอก หวัพนัธ์ุใหม่
เร่ิมสร้างข้ึนจากบริเวณฐานของล าตน้ (Ijiro and Ogata, 2000) โดยส่วนใหญ่ใช้เวลา 10 – 12 
สัปดาห์ในการสร้างหวัพนัธ์ุใหม่ (Brundell and Reyngoud, 1986 ; Brooking et al., 1997)  

5.3 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่  
เป็นวิธีการเพิ่มปริมาณตน้พืชโคลนเดียวกนัให้มากในเวลาสั้น (สุรวิช, 2539) Finnie and 

Van Staden, (1996) ผลิตแคลลสั (callus) จากส่วนของเมล็ด และหวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนีย อยา่งไรก็
ตาม พบวา่ เกิดการพฒันาของแคลลสัท่ีไดจ้ากตน้อ่อนในจ านวนจ ากดั 
 
6. การเพาะปลูก และดูแลรักษา 

6.1 การเตรียมหัวพนัธ์ุ 
การเตรียมหัวพนัธุ์ก่อนการงอก ช่วยให้เกิดการงอกที่เร็ว และสม ่าเสมอ โดยเฉพาะ

การปลูกในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต ่า หรือ ฤดูหนาว น าหวัพนัธ์ุไปไวท่ี้อุณหภูมิ 22 – 25 องศาเซลเซียส 
ประมาณ 4 – 7 วนั ใช้วสัดุท่ีช้ืนคลุมทบัหัวพนัธ์ุให้ทัว่ เม่ือบริเวณปลายหัวพนัธ์ุเร่ิมบวมพอง       
(ในวนัท่ี 7 – 10) ใหน้ าหวัพนัธ์ุไปปลูกทนัที ก่อนเกิดราก (Warren, 2011) 

6.2 เวลาในการปลูก 
ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของตลาด ทั้งการผลิตหวัพนัธ์ุหรือตดัดอก ส าหรับการผลิตหวัพนัธ์ุ 

โดยทั่วไปตลาดมีความต้องการหัวพนัธ์ุในช่วงเดือนตุลาคม – ธันวาคม ผูป้ลูกในประเทศ
นิวซีแลนดป์ลูกแซนเดอร์โซเนียในโรงเรือนช่วงเดือนพฤษภาคม – กรกฎาคม ส าหรับการผลิตเพื่อ
ตดัดอกนั้น ถา้เพาะปลูกในช่วงฤดูหนาว เพื่อเก็บเก่ียวในฤดูใบไมผ้ลิ ใชเ้วลาถึง 120 วนั ตั้งแต่ปลูก
จนกระทัง่ดอกบาน แต่ถา้ท าการเพาะปลูกในฤดูร้อน หรือฤดูใบไมผ้ลิ จะลดระยะเวลาลงไปอีก 50 วนั 
(Stilwell, 2001 ; Warren, 2011)  
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6.3 ดินหรือวสัดุปลูก  
ตอ้งระบายน ้ าไดดี้ ความเป็นกรดด่างท่ีระดบั 5.5 – 6 อุณหภูมิในดินหรือวสัดุปลูกควรมากกวา่ 18 
องศาเซลเซียส ถา้ใชดิ้นควรผสมดว้ยอินทรียวตัถุ ในประเทศนิวซีแลนด์ หลงัเสร็จส้ินการเก็บเก่ียว 
มกัปลูกขา้วไรย ์(rye) หรือพืชในตระกลูถัว่ เช่น ลูพิน (lupin) เพื่อเสริมธาตุอาหารให้แก่ดิน ส าหรับ
วสัดุปลูก ใชว้สัดุต่างๆผสมกนั ดงัน้ี เปลือกไม ้พีท เวอร์มิคูไลท ์และปุ๋ยสูตรพื้นฐาน ซ่ึงการใชว้สัดุ
ปลูกเหล่าน้ีมีขอ้ดีคือ สะดวกต่อการยา้ยปลูกหัวพนัธ์ุ และสะดวกต่อการขุดเก็บหัวพนัธ์ุ แต่ควร
เปล่ียนวสัดุปลูกทุกคร้ังก่อนปลูกหวัพนัธ์ุในฤดูถดัไป 

วนัวิสา และ โสระยา (2555) ท าการศึกษาผลของวสัดุปลูกต่อการผลิตแซนเดอร์โซเนีย 
พบวา่ แซนเดอร์โซเนียท่ีปลูกในส่วนผสมของ ดินร่วน:ทราย:ขุยมะพร้าว อตัราส่วน 1:1:1 และดิน
ร่วน:ทราย:ถ่านแกลบ:ขยุมะพร้าว อตัราส่วน 1:1:1:1 มีการเจริญเติบโตทางล าตน้ คุณภาพดอกและ
คุณภาพหัวพนัธ์ุดีท่ีสุด อาจเน่ืองจากขุยมะพร้าวสามารถเก็บความช้ืนและมีการระบายอากาศได้
ดีกวา่เม่ือน ามาผสมเป็นวสัดุปลูก จึงท าใหก้ารเจริญเติบโตดีกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชว้สัดุปลูก
ท่ีประกอบดว้ยดินร่วนหรือทรายเพียงอยา่งเดียว 

6.4 การแบ่งหัวพนัธ์ุ 
ผูป้ลูกสามารถตดัแบ่งคร่ึงหวัพนัธ์ุได ้เพื่อใหพ้ืชเจริญไดจ้ากจุดเจริญทั้งสองขา้งไดเ้ท่าๆกนั 

เพราะโดยปกติ การปลูกทั้งหัวพนัธุ์มกัให้ตน้ที่ไม่เท่ากนั อาจเน่ืองมาจากการแข่งขนัระหว่าง
จุดเจริญทั้งสองขา้ง ในขณะท่ีขา้งหน่ึงมีตน้ท่ีเจริญเติบโตไดดี้ อีกขา้งก็จะเจริญไม่ดีเท่าท่ีควร แมว้า่
การตดัแบ่งหวัพนัธ์ุท าให้ไดแ้ซนเดอร์โซเนีย 2 ตน้ ท่ีมีความยาวของล าตน้น้อยกวา่ การไม่ตดัแบ่ง
หวัพนัธ์ุหลงัจากตดัแบ่งหวัพนัธ์ุ ตอ้งน าหัวพนัธ์ุไปผึ่งให้แห้ง แลว้ชุบในสารป้องกนัก าจดัโรคพืช 
ก่อนน าไปปลูกทนัที หรือน าไปเตรียมหวัพนัธ์ุท่ีอุณหภูมิสูงก่อนปลูก (Stilwell, 2001) 

6.5 การดูแลรักษา 
การให้น ้ าข้ึนอยู่กับความเหมาะสมตามฤดูกาล ควรให้ปุ๋ยสูตรท่ีมีไนโตรเจนสูงใน

ระยะแรกของการเจริญเติบโต และให้ปุ๋ยท่ีมีฟอสฟอรัสสูงในระยะท่ีเร่ิมสร้างตาดอก การท่ีมี
ไนโตรเจนมากเกินไปท าให้เ กิดหัวพ ันธุ์ ที่สองได้ ไม่ควรให้เกิดสภาวะเครียดระหว่าง
การเจริญเติบโต เช่น สภาพอุณหภูมิท่ีสูงเกินไป การให้ปุ๋ยเกินอตัรา เป็นตน้ เพราะอาจเป็นสาเหตุ
ของการเกิดรอยแผล และชั้นผิวของหัวพนัธ์ุท่ีหนาข้ึน อาจให้ร่มเงาเพื่อช่วยลดอุณหภูมิลงได ้   
(Warren, 2011) 
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7. ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเจริญและพฒันาของแซนเดอร์โซเนีย 
 7.1 อุณหภูมิ 
 อุณหภูมิมีบทบาทส าคญัในกระบวนการต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญพฒันาและการออก
ดอกของพืชเป็นอย่างมาก พืชหลายชนิดตอ้งการอุณหภูมิต  ่าเพื่อการออกดอก มกัพบในพืช
เขตหนาว ส่วนของพืชท่ีตอบสนองต่ออุณหภูมิต ่า ได้แก่ ส่วนของปลายยอด ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมี
เน้ือเยือ่เจริญก าลงัแบ่งเซลล์เกิดข้ึน ระดบัของการตอบสนองข้ึนอยูก่บัอายุของพืชและชนิดของพืช        
(โสระยา, 2544) แซนเดอร์โซเนียเป็นพืชเขตหนาวท่ีต้องการอุณหภูมิต ่า เพื่อยบัย ั้งการพกัตัว      
และต้องการอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในระหว่างการงอกของหัวพันธ์ุ เพื่อกระตุ้นการเจริญเติบโต             
นิธิยา และ ดนัย (2548) รายงานว่า อุณหภูมิท่ีสูงสามารถเร่งการเจริญเติบโตและการพัฒนา 
ตลอดจนการเ ส่ือมสภาพของหัวพันธุ์  ในไม้ดอกประเภทหัวอุณหภูมิมีค วามส าคัญต่อ
การเจริญเติบโต โดยข้ึนอยู่กบัระยะเวลาท่ีไดรั้บอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัในแต่ละฤดูกาล ซ่ึงน าไปสู่
เทคนิคการบงัคบัการออกดอกโดยผลของอุณหภูมิและระยะการเก็บรักษาท่ีต่างกนั (De Hertogh 
and Le Nard, 1993) 
 Catley et al. (2002b) พบวา่ การชกัน าใหเ้กิดตาดอกเกิดข้ึนหลงัจากบ่มหวัพนัธ์ุนาน 62, 30 
และ 22 วนั ท่ีอุณหภูมิ 12, 18 และ 24 องศาเซลเซียส ตามล าดบั โดยการชกัน าให้เกิดตาดอกนั้น
เกิดข้ึนก่อนการงอกโผล่พน้ดิน จ านวนดอกต่อตน้เพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิท่ีใชใ้นการบ่ม 
 จากการศึกษาผลของอุณหภูมิคงที่ต่อคุณภาพของล าตน้ของแซนเดอร์โซเนีย โดยท า
การเพาะปลูกแซนเดอร์โซเนียท่ีอุณหภูมิ 15, 18, 21, 24 และ 27 องศาเซลเซียส พบวา่ พืชมีความสูง
ของตน้มากท่ีสุดเม่ือท าการเพาะปลูกท่ี 21 และ 24 องศาเซลเซียส การเพิ่มอุณหภูมิจาก 24 เป็น 27 
องศาเซลเซียส ส่งผลให้พืชมีความสูงตน้ท่ีลดลง อยา่งไรก็ตามท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ส่งผล
ให้มีจ  านวนดอกต่อตน้เพิ่มข้ึน นอกจากน้ีอุณหภูมิยงัมีผลต่อระยะเวลาตั้งแต่พืชเร่ิมงอกจนกระทัง่
เก็บเก่ียวดอก โดยใชเ้วลา 52 วนัเม่ือท าการเพาะปลูกท่ี 15 องศาเซลเซียส และใชเ้วลา 24.5 วนัเม่ือ
ท าการเพาะปลูกท่ี 27 องศาเซลเซียส (Davies et al., 2002b) 
 Catley et al.  (2002a) ศึกษาผลของอุณหภูมิคงท่ี และความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่ง
กลางวนัและกลางคืนต่อรูปทรงของดอก และความยาวกา้นดอกแซนเดอร์โซเนีย โดยท าการเพาะปลูก
ท่ีอุณหภูมิคงท่ี 15, 18, 21, 24 และ 27 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางวนั/กลางคืนท่ี 18/24, 
21/21, 24/18, 27/15 และ 30/12 องศาเซลเซียส พบว่า ท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่ 23 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิกลางวนั/กลางคืนท่ี 18/24, 21/21 และ 24/18 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ดอกรูปทรงดีท่ีสุด 
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ส่งผลให้มีความยาวก้านดอกเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงเป็นลักษณะท่ีไม่พึงประสงค ์
นอกจากน้ี Davies et al. (2002b) ยงัพบวา่ จากอุณหภูมิกลางวนั/กลางคืนท่ี 18/24 ถึง 27/15 องศาเซลเซียส 
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แซนเดอร์โซเนียมีความสูงตน้เพิ่มข้ึน 55 เปอร์เซ็นต์ ในทางตรงกนัขา้ม ท่ีอุณหภูมิกลางวนั/กลางคืน 
18/24 และ 30/12 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีความสูงตน้นอ้ยท่ีสุด กลบัมีความแขง็แรงของล าตน้มากกวา่ท่ี
อุณหภูมิระดบัอ่ืนๆ 
 7.2 แสง 
 การเจริญเติบโตและการพฒันาของพืชเก่ียวขอ้งโดยตรงกบักระบวนการสังเคาระห์แสง ซ่ึง
หากความเขม้แสงมาก อตัราการล าเลียงอาหารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงท่ีใบไปสู่รากจะมากข้ึน 
พืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการเจริญและพฒันาไดม้ากกวา่สภาพความเขม้แสงต ่า (โสระยา, 
2544) ในทางสรีรวิทยาเรียกช่วงคล่ืนท่ีพืชน าไปใช้สังเคราะห์แสงไดว้า่ Photosysthetical Active 
Radiation (PAR) โดยมีค่าสูงสุดในท่ีแดดจดัประมาณ 2,000 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
(µmol.m-2.s-1) หรือมีพลงังานแสง 900 วตัต์ต่อตารางเมตร ซ่ึงเป็นแสงในช่วงคล่ืน 400 – 800        
นาโนมิเตอร์ แสงในช่วงคล่ืน 700 – 800 นาโนมิเตอร์ ซ่ึงเป็นแสงสีแดงและสีแดงไกล พืชจะตรึงได้
เพียงเล็กนอ้ย (พิทยา, 2554) 
 จากการศึกษาผลของปริมาณหรือความเขม้ขน้ของโฟตอนท่ีกระทบใบพืช (Photosynthetic 
photon flux densities, PPFD) ในแซนเดอร์โซเนียท่ี 3 ระดบั ไดแ้ก่ 210, 460 และ 700 ไมโครโมล
ต่อตารางเมตรต่อวินาที นาน 12 ชัว่โมงต่อวนั พบว่า ปริมาณของโฟตอนที่เพิ่มข้ึนท าให้พืชมี
ความสูงตน้ที่ลดลง ในทางตรงกนัขา้มก็ท าให้มีความแข็งแรงของล าตน้มากกว่าที ่ระดบั
ปริมาณโฟตอนต ่า (Catley et al., 2002b) Davies et al. (2002b) กล่าววา่ ควรให้ปริมาณโฟตอนท่ี
มากกวา่ 460 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวนิาทีแก่แซนเดอร์โซเนีย เพื่อให้ล าตน้แซนเดอร์โซเนียมี
ความแข็งแรง นอกจากน้ี Catley et al. (2002a) ยงัพบว่า ผลของอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนร่วมกบั
ความเขม้ขน้ต ่าของโฟตอนท่ีกระทบใบพืช ท าให้แซนเดอร์โซเนียมีความยาวกา้นมากข้ึน ซ่ึงเป็น
ลกัษณะท่ีตลาดไม่ตอ้งการ ในการผลิตแซนเดอร์โซเนียเพื่อเป็นไมต้ดัดอก จึงควรมีปริมาณของโฟตอน
ท่ีกระทบใบพืชในระดบัความเขม้ขน้สูง 
 7.3 ช่วงเวลาในการเพาะปลูก 
 Clark and Burge (1997a) ศึกษาผลของช่วงเวลาท าการเพาะปลูกต่อคุณภาพหัวพนัธ์ุ       
แซนเดอร์โซเนีย โดยท าการเพาะปลูกแซนเดอร์โซเนียทุกวนัท่ี 1 ของเดือน ตุลาคม ธนัวาคม และ
กุมภาพนัธ์ พบวา่ หวัพนัธ์ุมีน ้ าหนกัมากท่ีสุดเม่ือท าการเพาะปลูกในเดือนตุลาคม แต่ก็มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดหัวพนัธ์ุท่ีสองมากท่ีสุดเม่ือท าการเพาะปลูกในเดือนน้ีอีกเช่นกัน ในทางตรงกันข้าม        
การเพาะปลูกในเดือนกุมภาพนัธ์ ท าให้มีน ้ าหนกัสดของหวัพนัธ์ุนอ้ยกวา่เดือนอ่ิน แต่มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดหวัพนัธ์ุท่ีสองต ่า Clark (1994) กล่าววา่ การลดลงของน ้ าหนกัหวัพนัธ์ุและการพฒันาหวัพนัธ์ุท่ี
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สองเม่ือท าการเพาะปลูกในเดือนกุมภาพนัธ์นั้น สัมพนัธ์กบัการลดลงของอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิดิน 
และรังสีอาทิตยใ์นช่วงระหวา่งการเจริญเติบโตของหวัพนัธ์ุ 
 7.4 ขนาดของหัวพนัธ์ุ 
 การศึกษาผลของขนาดจุดเจริญและน ้ าหนักหัวพันธ์ุ ต่อการผลิตแซนเดอร์โซเนีย            
โดยคดัเลือกหวัพนัธ์ุ 4 ขนาด ไดแ้ก่ 3 – 5, 5 – 7, 7 – 10 และมากกวา่ 10 กรัม ท าการแบ่งตดัหวัพนัธ์ุ
ให้เหลือ 16.7, 33 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัเดิม และ 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกั
เดิม พบวา่ มีความยาวล าตน้สูงเม่ือท าการเพาะปลูกโดยหวัพนัธ์ุขนาดใหญ่ ร่วมกบัหวัพนัธ์ุท่ีตดัแลว้
มีเปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัเดิมเหลืออยูม่าก ขนาดของล าตน้และจ านวนดอกต่อตน้ไดรั้บอิทธิพลจาก
ขนาดของหวัพนัธ์ุมากกว่าขนาดของจุดเจริญ ซ่ึงอธิบายไดว้่า มีปริมาณคาร์โบไฮเดรตสะสมอยู่ท่ี  
บริเวณปลายยอดของหวัพนัธ์ุนอ้ยกวา่ในส่วนท่ีอ่ืนของหวัพนัธ์ุ (Clark and Burge, 2002a) 
 7.5 ความเป็นกรดด่าง (pH) 
 Clark et al., (2004) ศึกษาผลของความเป็นกรดด่างของวสัดุปลูกต่อการเกิดอาการสีน ้ าตาล
แดงบนหวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนีย โดยท าการเพาะปลูกแซนเดอร์โซเนียในวสัดุปลูกท่ีมีค่าความเป็น
กรดด่าง 4.5, 5.5, 6.3 และ 7 พบว่า อาการสีน ้ าตาลแดงบนหัวพนัธุ์เพิ่มมากข้ึนเมื่อค่าความเป็น
กรดด่างของวสัดุปลูกเพิ่มข้ึนจาก 4.4 ถึง 5.9 ค่าความเป็นกรดด่างท่ีเพิ่มข้ึนถึง 6.1 ส่งผลลดความสูงตน้
ของพืชและปริมาณคลอโรฟิลด์ในใบ อาจเน่ืองมาจากการขาดธาตุแมงกานีส (Mn) และซิงค ์(Zn) 
น ้าหนกัหวัพนัธ์ุลดลงเม่ือค่าความเป็นกรดด่างมากกวา่ 5.9 ดงันั้นในการผลิตหวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนีย
ควรรักษาระดบัค่าเป็นกรดด่างของวสัดุปลูกใหน้อ้ยกวา่ 5 
 7.6 ธาตุอาหาร 
 ธาตุอาหารท่ีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช โดยไปมีบทบาทใน
การสร้างเซลล์และในการสังเคราะห์สารอินทรียช์นิดต่างๆ ภายในเซลล์ เช่น เอนไซม์ สารให้
พลงังาน สารพนัธุกรรม เป็นตน้ นอกจากน้ีธาตุอาหารยงัเก่ียวขอ้งกบัการกระตุน้การท างานของ
เอนไซม ์การรักษาสมดุลของน ้า และรักษาสมดุลของประจุภายในเซลลอี์กดว้ย โดยคุณลกัษณะของ
ธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับพืช ก าหนดวา่ หากขาดธาตุนั้น พืชจะไม่สามารถเจริญเติบโตจนครบวฏั
จกัรชีวติได ้(พิทยา, 2554) 

การศึกษาผลของไนโตรเจนและโพแทสเซียมในดินปลูกต่อการผลิตแซนเดอร์โซเนียเพื่อ
เป็นไมต้ดัดอกและหวัพนัธ์ุ โดยให้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดบัไดแ้ก่ 5, 10, 20, และ 40 กรัมไนโตรเจน
ต่อตารางเมตร และปุ๋ยโพแทสเซียม 0.4, 0.8, 1.8 และ 3.2 มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 100 กรัม (me/100g) 
พบวา่ ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบลดลงตามอายขุองพืช แต่การให้ปุ๋ยไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมปริมาณสูง พบปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบมากกวา่การให้ปุ๋ยไนโตรเจน
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และโพแทสเซียมปริมาณน้อย การให้ปุ๋ยไนโตรเจนปริมาณมากส่งผลให้มีจ  านวนดอกต่อตน้ และ
เปอร์เซ็นตก์ารแตกก่ิงขา้งเพิ่มข้ึน แต่การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมปริมาณมากส่งผลลดความสูงของตน้ 
ปุ๋ยไนโตรเจน 10 กรัมต่อตารางเมตรและปุ๋ยโพแทสเซียม 1.8 มิลลิอิคววิาเลนทต่์อ 100 กรัม ท าให้มี
น ้ าหนกัหวัพนัธ์ุมากท่ีสุด 7.9 กรัม (Clark and Burge, 1997a) นอกจากน้ี Clark et al., (2004) 
ท าการศึกษาผลของไนโตรเจนและโพแทสเซียมต่อการเกิดอาการสีน ้ าตาลอมแดงบนหวัพนัธ์ุ โดย
พบว่า ปริมาณไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลให้ อตัาราการเกิดอาการสีน ้ าตาลอมแดงบนหัวพนัธ์ุ
เพิ่มข้ึน น ้ าหนกัของหวัพนัธ์ุเพิ่มมากข้ึน และยงัเพิ่มอตัราการเกิดหัวพนัธ์ุท่ีสองอีกดว้ย ในขณะท่ี 
โพแทสเซียมไม่มีผลต่อคุณภาพของหวัพนัธ์ุ 

Clark and Burge (1999a) ศึกษาผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการผลิตแซนเดอร์โซเนียทั้ง
ตดัดอกและหวัพนัธ์ุ โดยให้ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยน ้ า 37.5, 75, 150, 300 และ 600 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบว่า การให้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีความเข้มขน้สูงส่งผลต่อหัวพนัธ์ุคือ อตัราการเกิดหัวพนัธ์ุท่ีสอง
เพิ่มข้ึนและเกิดการเน่าของหัวพนัธ์ุ นอกจากน้ียงัท าให้น ้ าหนักหัวพนัธ์ุลดลง และยงัส่งผลต่อ
คุณภาพของล าตน้ โดยท าให้ความสูงตน้ และน ้ าหนกัล าตน้ลดลงอีกดว้ย Carow (1980) รายงานวา่ 
ในระยะการงอกของดองดึงส์ ตอ้งการไนโตรเจนประมาณ 15 – 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง 80 – 90 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณไนโตรเจนท่ีพืชน้ีตอ้งการถูกน ามาจากไนโตรเจนท่ีสะสมอยู่ในหัวพนัธ์ุ
นั้นเอง  

ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในส่วนเหนือดินของแซนเดอร์โซเนีย
เพิ่มข้ึนในช่วงการเจริญเติบโตตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 10 หลงัปลูก สูงสุดในสัปดาห์ท่ี 14 และลดลงใน
สัปดาห์ท่ี 16 ในส่วนใตดิ้น พบว่า ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมเพิ่มข้ึนสูงสุดในสัปดาห์ท่ี 18 
ส่วนธาตุฟอสฟอรัสมีปริมาณสูงสุดท่ีสัปดาห์ท่ี 16 และลดลงในสัปดาห์ท่ี 18 (วนัวิสา และ โสระยา
, 2555) เช่นเดียวกบักบัโสระยา (2547) รายงานวา่ นาซิสซสัมีการสะสมไนโตรเจน ในตน้เหนือดิน
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ และสูงสุดเม่ือหลงัการออกดอกแล้วจึงลดลงเม่ือสร้างหัวใหม่ข้ึน ซ่ึงในหัวใหม่มี
ปริมาณไนโตรเจนเพิ่มข้ึนจนกระทัง่เขา้สู่ระยะพกัตวั 

7.7 สารควบคุมการเจริญเติบโต 
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Regulators, PGRs) หมายถึง 

สารอินทรียท่ี์พืชสร้างข้ึนหรือสารท่ีสังเคราะห์ข้ึน เม่ือใชใ้นปริมาณเล็กนอ้ย (ความเขม้ขน้ประมาณ 
1 มิลลิโมลต่อลิตร หรือนอ้ยกวา่) ท าให้เกิดผลต่อการเจริญเติบโตของพืช อาจจะเกิดผลในการเร่ง
หรือชะลอการเจริญเติบโตของพืช (พีรเดช, 2537) 

ฮอร์โมนพืช (Plant Hormones หรือ Phytohormones) หมายถึง สารอินทรียท่ี์พืชสร้างข้ึนใน
ปริมาณเล็กน้อย (ความเข้มข้นประมาณ 1 มิลลิโมลต่อลิตร หรือน้อยกว่า) โดยสารสามารถ
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เคล่ือนยา้ยจากแหล่งท่ีสร้างไปยงัอวยัวะหรือเน้ือเยื่ออ่ืน และท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
สรีรวิทยาต่ออวยัวะหรือเน้ือเยื่อนั้น หรือสารท่ีพืชสร้างข้ึนโดยอวยัวะหรือเน้ือเยื่อนั้น และมีผล
โดยตรงต่ออวยัวะหรือเน้ือเยือ่นั้นๆ (นพดล, 2537) 

 7.7.1 จิบเบอเรลลนิ (gibberellins) 
 จิบเบอเรลลินเป็นสารท่ีสร้างในพืชหรือโดยเช้ือราบางชนิด คน้พบคร้ังแรกในปี 

ค.ศ. 1890 โดยชาวนาท่ีสังเกตเห็นตน้กลา้ของขา้วมีลกัษณะสูงผิดปกติ อ่อนแอ ไม่ออกดอกและ
ตายก่อนที่พืชมีการเจริญเติบโตเต็มที่เรียกว่าโรค “บาคาเน” (Bakanae) ต่อมาปี ค.ศ.1926 
นกัโรคพืชชาวญ่ีปุ่นไดค้น้พบวา่ โรคขา้วชนิดน้ีเกิดจากเช้ือรา Gibberella fujukuroi เป็นระยะไม่
สมบูรณ์เพศของเช้ือ Fusarium moniliforma ในปี ค.ศ. 1935 Yabuta และ Hayashi สามารถสกดัสาร
มีฤทธ์ิดังกล่าวให้ช่ือว่า จิบเบอเรลลิน (นพดล, 2537) ในพืชชั้ นสูงพบว่าแหล่งสังเคราะห์
จิบเบอเรลลินท่ีส าคญัคือ บริเวณยอดอ่อน ปลายราก และผลหรือเมล็ดท่ีก าลงัพฒันา แต่จิบเบอเรลลิน
มีผลต่อการเจริญเติบโตของรากโดยตรงนอ้ยมาก และยบัย ั้งการสร้างรากพิเศษ (adventitious root) 
นอกจากนั้นยงัพบในใบแก่ ดอก และผลอ่อนในปริมาณนอ้ย (ชวนพิศ, 2544 ; สมบุญ, 2544) 

จิบเบอเรลลินจัดเป็นสารพวกไดเทอร์พรีนอยด์ (diterprenoid) ประกอบด้วย
คาร์บอนเป็นองคป์ระกอบในปัจจุบนัพบจิบเบอเรลลินมากกวา่ 70 ชนิด ส าหรับสารท่ีสกดัจากเช้ือ
รา Gibberella fujikuroi คือกรดจิบเบอเรลลิก ใช้ช่ือว่า GA3 (สมบุญ, 2544) การเคล่ือนยา้ยของ
จิบเบอเรลลินในพืชเป็นแบบไม่มีทิศทางแน่นอน (nonpolar transport) โดยสามารถเคล่ือนท่ีจาก
ส่วนขอ้ของใบเล้ียงไปสู่ส่วนยอด และส่วนรากไดใ้นเวลาเดียวกนั จิบเบอเรลลินสามารถเคล่ือนท่ี
ไดดี้ในท่อน ้าและท่ออาหาร รวมทั้งเคล่ือนท่ีกลบัไปมาระหวา่งท่อน ้าและท่ออาหารได ้ 

จิบเบอเรลลินมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชหลายประการ ดนยั (2544) รายงานว่า 
จิบเบอเรลลินส่งผลต่อการยืดตวัของเซลล์ กระตุน้การออกดอกของพืชบางชนิดโดยเฉพาะพืชวนัยาว 
ชกัน าให้เกิดดอกตวัผูเ้พิ่มข้ึน ช่วยการติดผล (fruit set) ของพืชบางชนิดให้มีผลมากข้ึน ช่วยให้พืช
พนัธ์ุเต้ียโดยพนัธุกรรมมีล าตน้สูงข้ึนและยงัช่วยให้พืชพนัธ์ุปกติสูงข้ึนไดบ้า้ง ท่ีส าคญั คือ กระตุน้
การงอกของเมล็ด และการเจริญของตน้อ่อนโดยการเร่งการท างานของเอนไซม์ให้ย่อยแป้งและ
โปรตีนเพื่อใหไ้ดท้ริปโตเฟน (tryptophane) ในการสร้างออกซินเพิ่มข้ึน 

Bose และ Yadav (1989) ท าการศึกษาผลของกรดจิบเบอเรลลิกต่อแกลดิโอลสั 
พบว่า หวัพนัธุ์ที่ไดรั้บกรดจิบเบอเรลลิกจากภายนอกก่อนน าไปปลูก งอกเร็วกว่าหัวที่ไม่ไดรั้บ
กรดจิบเบอเรลลิก และยงัพบว่า จิบเบอเรลลิก และออกซิน ท่ีได้รับจากภายนอกช่วยเร่งการเกิด 
differentiation ของตาดอก แต่พบว่าหัวท่ีได้รับ ไคเนติน จากภายนอก มีการงอกลดลง โสระยา 
(2544) รายงานว่า การฉีดพ่นจิบเบอเรลลินให้กบั Heliconia stricta มีผลท าให้เกิดการยืดยาว
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ของล าตน้เทียม แต่ไม่มีผลต่อการชักน าให้เกิดตาดอก ในทางตรงขา้ม การฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน
ใหก้บั H. Anqusta และ H. psittacorum ช่วยใหมี้การออกดอกดีข้ึน จากการศึกษาผลของอุณหภูมิใน
ระยะการงอกร่วมกบักรดจิบเบอเรลลิกต่อคุณภาพของแซนเดอร์โซเนียเพื่อการตดัดอก โดยท า
การแช่หวัพนัธ์ุในกรดจิบเบอเรลลิก 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรนาน 2 ชัว่โมง แลว้น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 
12, 18 และ 24 องศาเซลเซียส ก่อนน าไปปลูกท่ีอุณหภูมิคงท่ี 18, 24 และ 30 องศาเซลเซียส พบวา่ 
กรดจิบเบอเรลลิกส่งผลให้พืชมีความสูงของล าต้นเพิ่ม ข้ึน แต่กลับลดจ านวนดอกต้นลง                    
(Davies et al., 1998) 

7.7.2 ไซโตไคนิน (cytokinins) 
ไซโตไคนิน เป็นฮอร์โมนพืชท่ีค้นพบคร้ังแรกจากการเล้ียงเน้ือเยื่อพืชโดยวิธี

ปลอดเช้ือ ในน ้ ามะพร้าวมีไซโตไคนินที่สามารถกระตุน้การแบ่งเซลล์ของเน้ือเยื่อพืช กระตุน้
การเจริญทางดา้นล าตน้ของพืช กระตุน้การเจริญของตาขา้ง และยงัมีผลเล็กนอ้ยต่อการพฒันาของ
ผล ใช้กนัมากในงานเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพื่อกระตุน้การเจริญของกอ้นแคลลสั (callus) ให้เติบโต
ข้ึนมาเป็นล าตน้ สารในกลุ่มน้ีมีราคาสูงมาก การใช้ประโยชน์จึงค่อนขา้งจ ากดั พืชสามารถสร้าง
ไซโตไคนินข้ึนมาเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตไดคื้อ สารซีเอติน (zeatin) ส่วนสารสังเคราะห์ในกลุ่ม
ไซโตไคนิน ไดแ้ก่ ไคเนติน (kinetin) และ เบนซิลอะดีนีน (Benzyladenine) (สมบุญ, 2544 ; พีรเดช
, 2537) 

ไซโตไคนินช่วยส่งเสริมให้เซลล์แบ่งตวัและพฒันาไปเป็นอวยัวะต่างๆของพืช 
ชะลอการเส่ือมและเพิ่มการสะสมอาหาร ช่วยท าให้ตาขา้งเจริญ และลบลา้งการข่มตายอด ช่วยให้
เซลล์ใบเล้ียงของพืชใบเล้ียงคู่ขยายตวั เพิ่มการสังเคราะห์คลอโรฟิลด์ และช่วยในการพฒันา
คลอโรพลาสต ์รวมถึงมีผลต่อการเจริญเติบโต (นิตย,์ 2541) 

พีรเดช (2537) รายงานวา่ การแช่หวัยอ่ย (cormel) ของแกลดิโอลสัในสารละลาย
เบนซิลอะมิโนเพียวรีน ความเขม้ขน้ 50 ถึง 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นเวลา 30 นาที ก่อนน าไป
ปลูก ช่วยเร่งการงอกของหวัให้เร็วข้ึน โดยความเขม้ขน้ตั้งแต่ 50 ถึง 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ผล
ไม่แตกต่างกนั ในประเทศไทยเคยทดลองใช้สารละลายเบนซิลอะมิโนเพียวรีน ความเขม้ขน้ 20 
มิลลิกรัมต่อลิตร แช่หวัของแกลดิโอลสันาน 24 ชัว่โมง ก่อนน าไปปลูกท าให้เปอร์เซ็นต์การงอก
เพิ่มข้ึน จากการศึกษาผลของอุณหภูมิในระยะการงอกร่วมกบัเบนซิลอะดีนีนต่อคุณภาพของ
แซนเดอร์โซเนียเพื่อการตดัดอก โดยท าการแช่หวัพนัธ์ุในเบนซิลอะดีนีน 200 มิลลิกรัมต่อลิตรนาน       
2 ชัว่โมง แลว้น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 12, 18 และ 24 องศาเซลเซียส ก่อนน าไปปลูกท่ีอุณหภูมิคงท่ี 18, 
24 และ 30 องศาเซลเซียส พบวา่ เบนซิลอะดีนีนส่งผลให้เกิดการแตกก่ิงขา้ง และเพิ่มจ านวนดอก
ต่อตน้มากกวา่ 30 เปอร์เซ็นต ์(Davies et al., 1998) 
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7.8 ระยะปลูก 
Clark และ Burge (1997b) ท าการศึกษาผลของระยะปลูกต่อการพฒันาของหวัพนัธ์ุท่ีสอง

ในแซนเดอร์โซเนีย โดยท าการเพาะปลูกพืช 3 ระยะปลูก ไดแ้ก่ 128, 256 และ 384 หัวพนัธ์ุต่อ
ตารางเมตร พบว่า ยิ่งจ  านวนหัวพนัธ์ุต่อพื่นท่ีมีมาก เปอร์เซ็นต์การเกิดหัวพนัธ์ุท่ีสองลดลง แต่
น ้ าหนกัของหวัพนัธ์ุก็ลดลงดว้ย สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Clark และ Burge (1999b) ท่ีไดผ้ล
เช่นเดียวกนั 

 
 


