
 
บทที ่5 

 
วจิารณ์ผลการทดลอง 

 
การทดลองที ่1 ผลของการบ่มหัวพนัธ์ุ และกรดจิบเบอเรลลกิ ต่อคุณภาพของแซนเดอร์โซเนีย 

น าหวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนียขนาด 3 – 5 กรัม มาแช่ในกรดจิบเบอเรลลิกท่ีความเขม้ขน้ 3 
ระดบั คือ 0, 400 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 2 ชั่วโมง แล้วแบ่งหัวพนัธ์ุท่ีผ่านการแช่           
กรดจิบเบอเรลลิกแต่ละความเขม้ขน้ส าหรับปลูกทนัที และน าไปบ่มหัวพนัธ์ุก่อนปลูก โดยบ่มท่ี
อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส นาน 8 วนั พบวา่ ดว้ยปัจจยัเร่ืองความเขม้ขน้ของกรดจิบเบอเรลลิกเพียง
อย่างเดียว ไม่มีผลต่อความสูงต้น และจ านวนใบต่อต้น แต่มีผลลดความกวา้งใบ การไม่ให ้         
กรดจิบเบอเรลลิกท าให้ใบมีขนาดกวา้งกวา่การให้กรดจิบเบอเรลลิก สอดคลอ้งกบัการทดลองของ 
Cardoso et al. (2011) ศึกษาการใหก้รดจิบเบอเรลลิกแก่ฟาแลนอปซิสลูกผสม สายพนัธ์ุ ‘Dai-Itigo’ 
ดว้ยความเขม้ขน้ 5 ระดบั คือ 0, 125, 250, 500 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ ความเขม้ขน้ของ
กรดจิบเบอเรลลิกท่ีเพิ่มข้ึนท าให้ความกวา้งใบลดลง ในเร่ืองของคุณภาพดอก ผลการทดลองแสดง
ให้เห็นว่า การไดรั้บกรดจิบเบอเรลลิกก่อนปลูก ท าให้จ  านวนดอกต่อช่อและความยาวกา้นลดลง 
นอกจากน้ียงัพบวา่ การไม่ให้กรดจิบเบอเรลลิกท าให้ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างใน
ส่วนของล าต้นเหนือดิน ช่อดอก และหัวใต้ดินมีมากกว่าต้นท่ีได้รับกรดจิบเบอเรลลิก                 
กรดจิบเบอเรลลิกมีบทบาทส าคัญต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณคาร์โบไฮเดรต คือ มีส่วน
เก่ียวขอ้งกับการขนส่งภายในท่อล าเลียงอาหาร (phloem) และเอนไซม์ท่ีใช้ในการสังเคราะห์
ซูโครส (sucrose synthesis) ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณความเขม้ขน้ของกรดจิบเบอเรลลิกและอุณหภูมิท่ี
เหมาะสม (Monika et al., 2007) แสดงให้เห็นวา่การให้กรดจิบเบอเรลลิกในช่วงก่อนปลูกไม่มีผล
ต่อก ารป รับป รุ ง คุณภาพการ เ จ ริญ เ ติบโตของแซน เดอ ร์ โซ เ นี ย  ก า รตอบสนอง ต่อ                         
กรดจิบเบอเรลลิกน้อยมากหรือไม่เกิดเลย ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะพืชชนิดน้ีมีปริมาณจิบเบอเรลลินใน
ปริมาณท่ีพอเหมาะอยู่แล้ว (นพดล, 2537) การไดรั้บเพิ่มข้ึนในช่วงก่อนปลูก มีผลท าให้สมดุลย ์
ของฮอร์โมนในต้นเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีให้ผลในเชิงลบ ซ่ึงต่างจากรายงานในพืชอ่ืน          
Vijai et al. (2007) ที่ท  าการศึกษาผลของวสัดุปลูกและความเขม้ขน้ของกรดจิบเบอเรลลิกต่อ
การเจริญเติบโตและคุณภาพของ Gladiolus cv.Nova Lux พบวา่ท่ีการใหก้รดจิบเบอเรลลิก 100 และ 
150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนดอกต่อช่อมากท่ีสุด 
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การบ่มหรือไม่บ่มหัวพนัธ์ุมีผลต่อจ านวนวนัตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่ดอกบาน พบว่าการบ่ม
หัวพนัธ์ุท าให้แซนเดอร์โซเนียออกดอกเร็วกว่ากรรมวิธีควบคุมประมาณ 4 วนั Treshow (1970)  
รายงายวา่อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนทุก 10 องศาเซลเซียส จนกระทัง่ 20 ถึง 30 องศาเซลเซียส ท าให้อตัรา
การเกิดปฏิกิริยาในเซลล์พืชเพิ่มข้ึนสองเท่า แต่อุณหภูมิท่ีสูงเกินไป ก็ท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยา
ลดลง เพราะเอนไซมเ์ส่ือมสภาพ การชกัน าใหเ้กิดตาดอกในแซนเดอร์โซเนียเกิดข้ึนในช่วงระหวา่ง
เร่ิมวงจรชีวิตใหม่ และก่อนท่ีเน้ือเยื่อหุ้มยอดแรกเกิด (coleoptile) งอกโผล่พน้วสัดุปลูก การให้
สภาพท่ีมีความช้ืนและอุณหภูมิท่ีคงท่ีท าให้สามารถสังเกตเห็นการชักน าให้เกิดตาดอกไดเ้ร็วข้ึน 
โดยระยะน้ีสามารถสังเกตเห็นการชกัน าให้เกิดใบเฉล่ีย 11-12 ใบ (Catley et al., 2002b ; Davies et 
al., 2002a) สอดคลอ้งกบั Burge et al., (2008) รายงานวา่ พืชตอ้งการอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในระหวา่ง
การงอกของหวัพนัธ์ุ ซ่ึงท าใหก้ารบานของดอกเร็วข้ึน  

นอกจากน้ียงัพบว่าการบ่มหรือไม่บ่มหัวพนัธ์ุไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต คุณภาพดอก 
คุณภาพหัวพนัธ์ุ และปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างในส่วนของล าตน้เหนือดิน ช่อดอก 
และหวัใตดิ้น ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะประเทศไทยมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ประเทศนิวซีแลนด์ โดยสถานท่ีท า
การทดลองมีอุณหภูมิเฉล่ียทั้งปี 23.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 35.0 องศาเซลเซียส ในเดือน
เมษายน อุณหภูมิต ่าสุด 9.5 องศาเซลเซียสในเดือนธนัวาคม  (มูลนิธิโครงการหลวง, 2555) การบ่ม
หัวพนัธ์ุจึงไม่จ  าเป็นต่อการปรับปรุงคุณภาพแซนเดอร์โซเนีย หรืออาจตอ้งศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให้
ทราบระยะเวลาการบ่มหวัพนัธ์ุท่ีเหมาะสมต่อไป โสระยา และคณะ (2555) รายงานวา่ แซนเดอร์โซเนีย
ปลูกท่ีสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ มีการเจิญเติบโตทางล าตน้ไดดี้กวา่สถานีเกษตรหลวงปางดะ 
แต่มีจ านวนดอกต่อต้นน้อยกว่าท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ ทั้งน้ีอาจมาจากผลของอุณหภูมิ ท่ี
อุณหภูมิต ่าท าใหมี้การเจริญเติบโตทางล าตน้ไดดี้กวา่ ขณะท่ีระดบัอุณหภูมิสูงมีส่วนในการกระตุน้
การเจริญของดอก ในขณะท่ี วนัวิสา (2555) รายงานว่า แซนเดอร์โซเนียท่ีปลูก ณ สถานีเกษตร
หลวงอินทนนท์  มีการเจริญเติบโตได้แก่ ความสูง จ านวนใบ และความยาวช่อดอกมากกว่า
แซนเดอร์โซเนียท่ีปลูก ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 

ผลร่วมระหวา่งสองปัจจยัมีผลต่อคุณภาพดอก พบวา่ ความเขม้ขน้ของกรดจิบเบอเรลลิก 
400 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัการบ่มหวัพนัธ์ุ มีผลให้จ  านวนดอกต่อตน้ และความยาวช่อ
ดอกนอ้ยกวา่กรรมวิธีอ่ืน ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่การให้กรดจิบเบอเรลลิกท่ีความเขม้ขน้ 400 และ 800 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับการบ่มหัวพนัธ์ุก่อนปลูก ไม่เหมาะสมต่อการปรับปรุงคุณภาพดอก     
แซนเดอร์โซเนีย Davies et al. (1998) ศึกษาผลของอุณหภูมิบ่มหวัพนัธ์ุ สารควบคุมการเจริญเติบโต 
และอุณหภูมิในช่วงเจริญเติบโตต่อคุณภาพของแซนเดอร์โซเนีย พบว่ากรดจิบเบอเรลลิกท่ีความ
เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรท าให้จ  านวนดอกต่อตน้ลดลง แซนเดอร์โซเนียให้คุณภาพดีเม่ือ
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อุณหภูมิช่วงบ่มหวัพนัธ์ุเท่ากบั 24 องศาเซลเซียส ร่วมกบัอุณหภูมิช่วงการเจริญเติบโตท่ี 18 องศา
เซลเซียส ทั้งน้ีอาจตอ้งศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให้ทราบความเขม้ขน้ของกรดจิบเบอเรลลิก และอุณหภูมิ
ช่วงการเจริญเติบโตในโรงเรือนท่ีเหมาะสมต่อไป Noushina et al. (2011) รายงานว่า                  
กรดจิบเบอเรลลิกสามารถเพิ่มศกัยภาพของแหล่งจ่ายและรับอาหาร (source – sink) จากการเพิ่มข้ึน
เอนไซมท่ี์ใชใ้นการสังเคราะห์แสง การขยายขนาดของใบ และการเพิ่มข้ึนของธาตุอาหาร แต่ในการ
ทดลองน้ี พืชท่ีได้รับกรดจิบเบอเรลลิกโดยการแช่หัวพนัธ์ุก่อนปลูกร่วมกบัการไม่บ่มหัวพนัธ์ุ มี
แนวโนม้ใหป้ริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างลดลง ทั้งในอวยัวะส่วนเหนือดิน และหวัใหม่
ท่ีสร้างข้ึน เม่ือเปรียบเทียบการไม่แช่หวัพนัธ์ุในกรดจิบเบอเรลลิกร่วมกบัการไม่บ่มหัวพนัธ์ุ ทั้งน้ี
อาจเน่ืองจากการใหก้รดจิบเบอเรลลิกแก่พืชในการทดลองเป็นการแช่หวัก่อนปลูก และอยูใ่นสภาพ
อุณหภูมิสูง (ไม่บ่มหัว) ท าให้ผลของกรดจิบเบอเรลลิกอาจหมดไปก่อนท่ีพืชจะเจริญเติบโตใน
แปลงปลูก จึงไม่สามารถเพิ่มศกัยภาพของแหล่งจ่ายและรับอาหารไดช้ดัเจน 
 
การทดลองที ่2 ผลของการบ่มหัวพนัธ์ุและเบนซิลอะดีนีนต่อคุณภาพแซนเดอร์โซเนีย 
 น าหัวพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนียขนาด 3 – 5 กรัม มาแช่ในเบนซิลอะดีนีนท่ีความเขม้ขน้ 3 
ระดบั คือ 0, 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 2 ชั่วโมง แล้วแบ่งหัวพนัธ์ุท่ีผ่านการแช่            
กรดจิบเบอเรลลิกแต่ละความเขม้ขน้ส าหรับปลูกทนัที และน าไปบ่มหัวพนัธ์ุก่อนปลูก โดยบ่มท่ี
อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส นาน 8 วนั พบวา่ความเขม้ขน้ของเบนซิลอะดีนีน 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ท าให้มีจ  านวนใบต่อต้นมากกว่าการไม่ให้เบนซิลอะดีนีน สอดคล้องกับการทดลองของ           
Nisha et al. (2012) ศึกษาการให้เบนซิลอะมิโนเพียวรีน (BAP) แก่ Dendrobium Angel White ท่ี
ความเขม้ขน้ต่างกนั คือ 0, 100, 150, 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ 200 
มิลลิกรัมต่อลิตรมีจ านวนใบต่อตน้มากท่ีสุด เบนซิลอะดีนีนท่ีความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรัมต่อลิตรมี
ผลให้จ  านวนช่อต่อตน้มากท่ีสุด เฉล่ีย 1.5 ช่อต่อตน้ สารกลุ่มไซโตไคนินมีผลการแบ่งเซลล์ และ
กระตุน้การเจริญทางดา้นล าตน้ของพืช กระตุน้ตาขา้งของพืชเจริญออกมาเป็นก่ิงได ้(พีรเดช, 2537) 
เช่นเดียวกบัการทดลองของ Sven (1990) ท าการศึกษาผลของการให้เบนซิลอะมิโนเพียวรีนแก่ 
Verbena X hybrida ท่ีความเขม้ขน้ 3 ระดบั คือ 0, 10 และ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่เปอร์เซ็นตก์าร
เกิดตาข้างมากข้ึนตามระดับของเบนซิลอะมิโนเพียวรีนท่ีเพิ่มข้ึน ระดับความเข้มข้นของ              
เบนซิลอะดีนีนไม่มีผลต่อคุณภาพดอก และคุณภาพหัวพันธ์ุของแซนเดอร์โซเนียมากนัก              
แต่เบนซิลอะดีนีน 200 มิลลิกรัมต่อลิตรมีผลใหป้ริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างในส่วนหวั
ใต้ดินมากท่ีสุด แสดงให้เห็นว่าความเข้มข้นของเบนซิลอะดีนีนท่ีเพิ่มข้ึน ท าให้เกิดการสะสม
อาหารในหวัใหม่เพิ่มมากข้ึน ไซโตไคนินมีบทบาทส าคญัต่อการความคุมความสัมพนัธ์ระหว่าง
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แหล่งจ่ายและรับอาหาร (source-sink relations) (Roitsch and Ehneû, 2000) ใน Chenopodium rubrum 
ไซโตไคนินสามารถชกัน าให้เกิดเอนไซม ์invertase ในผนงัเซลล์ และตวัรับส่งเอนไซม ์hexose ซ่ึง
เป็นหลกัฐานวา่ ไซโตไคนินอาจมีส่วนควบคุมการขนส่งน ้าตาล (Ehneû and Roitsch, 1997) 
 การบ่มหรือไม่บ่มหวัพนัธ์ุไม่มีผลต่อการปรับปรุงคุณภาพการเจริญเติบโตของแซนเดอร์โซเนีย
มากนกั แต่มีผลต่อคุณภาพดอก เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 พบวา่ การบ่มหวัพนัธ์ุมีผลให้ใชจ้  านวน
วนัตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่ดอกแรกบานนอ้ยกวา่การไม่บ่มหวัพนัธ์ุ Catley et al. (2002) ศึกษาอุณหภูมิ
การบ่มหวัพนัธ์ุแซนเดอร์โซเนียต่อการชกัน าให้เกิดตาดอก พบวา่ ท่ีอุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียสใช้
เวลาเพียง 22 วนั ท่ี 18 องศาเซลเซียสใชเ้วลา 30 วนั และท่ี 12 องศาเซลเซียส ใชเ้วลา 62 วนัในการ
สังเกตเห็นตาดอก โดยการชกัน าให้เกิดตาดอกในแซนเดอร์โซเนียเกิดข้ึนก่อนหวัพนัธ์ุงอกโผล่พน้
วสัดุปลูก แสดงใหเ้ห็นวา่อุณหภูมิท่ีสูงในช่วงบ่มหวัพนัธ์ุมีส่วนกระตุน้ใหเ้กิดการงอกไดเ้ร็วข้ึน 
 ผลร่วมระหวา่งสองปัจจยัมีผลต่อจ านวนใบต่อตน้ พบวา่ การไม่ให้เบนซิลอะดีนีนร่วมกบั
การไม่บ่มหวัพนัธ์ุมีจ  านวนใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด และยงัพบวา่ เบนซิลอะดีนีนความเขม้ขน้ 100 และ 
200 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัการไม่บ่มหวัพนัธ์ุมีจ  านวนช่อต่อตน้มากกวา่กรรมวิธีอ่ืนอีกดว้ย ทั้งน้ี
อาจเน่ืองมาจากผลของเบนซิลอะดีนีน อยา่งไรก็ตาม นพดล (2537) รายงานวา่ หากให้ไซโตไคนิน
กับตาข้างท่ียงัไม่เจริญและถูกยบัย ั้งโดยตายอด ตาข้างนั้นมกัจะเจริญออกมาได้ แต่จะเกิดข้ึน
ติดต่อกนัเพียง 2 – 3 วนัเท่านั้น การกระตุน้ให้ตาขา้งยืดยาว อย่างต่อเน่ือง ตอ้งท าโดยการให ้     
ออกซิน หรือ จิบเบอเรลลิน ชนิดใดชนิดหน่ึงแก่ตาขา้งนั้นร่วมไปด้วย ส่วนผลต่อคุณภาพดอก 
พบว่า ผลร่วมระหว่างสองปัจจยัมีผลต่อการปรับปรุงคุณภาพดอกไม่มากนัก ความเขม้ขน้ของ     
เบนซิลอะดีนีน 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัการบ่มหวัพนัธ์ุมีผลให้น ้ าหนกัสดและความยาวของ
หัวพัน ธ์ุมาก ท่ี สุด  มีรายงานว่า  ไซโตไคนินมี ส่วนส าคัญในการส ร้างหัวของมันฝ ร่ัง            
(Solanum tuberosum L.) ด้วยการกระตุ้นการแบ่งเซลล์หลังการชักน าให้สร้างหัว                      
(Peter J Davies ,1986) นอกจากน้ีผลร่วมระหวา่งสองปัจจยัยงัมีผลต่อปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่
โครงสร้าง เบนซิลอะดีนีนท่ีความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัการบ่มหัวพนัธ์ุมีปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างในช่อดอกมากท่ีสุด ไซโตไคนินสามารถชะลอการแก่ชรา 
(senescence) และเพิ่มกิจกรรมของการสะสมอาหาร (nutrient sink activities) โดยไซโตไคนินท าให้
สารละลายต่างๆเคล่ือนท่ีจากส่วนท่ีแก่กวา่ไปยงัส่วนท่ีไดรั้บมีไซโตไคนินและเกิดการสะสมสาร 
metabolite ข้ึนบริเวณนั้น ไซโตไคนินกระตุน้ให้เน้ือเยื่อท่ีมีอายุนอ้ย มีความสามารถในการท างาน
เหมือนแหล่งสะสมอาหาร เน่ืองจากระยะน้ีช่อดอกเป็นแหล่งรับอาหารท่ีส าคญั (strong sink) จึง
พบว่า กลีบดอกอ่อนของดอกไมห้ลายชนิดมีการสะสมแป้งเป็นเวลาสั้ นๆก่อนการบานเกิดข้ึน   
แลว้แป้งนั้นเปล่ียนมาอยูใ่นรูปของกลูโคส และฟรัคโตส เพื่อเป็นสารตั้งตน้สร้างพลงังงานส าหรับ
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การบานต่อไป (นพดล, 2537 ; Wouter, 2003) แสดงให้เห็นวา่ อาหารสะสมเป็นส่ิงส าคญัต่อการบาน
ของแซนเดอร์โซเนีย ปริมาณอาหารสะสมที่มากพอยงัสามารถชะลอการเส่ือมสภาพของดอก
แซนเดอร์โซเนียไดอี้กดว้ย ดงัเช่นการทดลองของ Eason et al. (1997) ท่ีท าการศึกษาผลของน ้ ายา
ปักแจกนัต่ออายกุารปักแจกนัของแซนเดอร์โซเนีย พบวา่ น ้ ายาปักแจกนัท่ีเติมซูโครส 2 เปอร์เซ็นต ์
ท าให้แซนเดอร์โซเนียมีอายุการปักแจกนัท่ีนานกว่า และคุณภาพของดอกดีกว่าน ้ ายาปักแจกนัท่ี
ไม่ไดเ้ติมซูโครส ในทางตรงกนัขา้ม พบวา่ เบนซิลอะดีนท่ีความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรัม ร่วมกบัการบ่ม 
หรือไม่บ่มหัวพนัธ์ุมีผลให้ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างในส่วนหัวใต้ดินมากกว่า
กรรมวธีิอ่ืน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการเร่ิมสร้างหวัใหม่ หวัใตดิ้นจึงถือเป็นแหล่งรับอาหารเช่นเดียวกบั
ช่อดอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


