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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาผลของการเติมยางพอลิบิวตะไดอีน เพื่อปรับปรุงสมบติัการยดืตวั ณ จุด

ขาดของพอลิแลกติกแอซิดชนิดบาง โดยมีการปรับเปล่ียนความเขม้ขน้ของยางพอลิบิวตะไดอีน     

ท่ีเติมเป็น 3, 5, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก แลว้ท าการข้ึนรูปเป็นแผ่นบางดว้ยวิธีหล่อ

สารละลาย โดยแผน่พอลิแลกติกแอซิดท่ีไดมี้ความหนาไม่เกิน 0.2 มิลลิเมตร จากนั้นท าการศึกษา

สภาวะท่ี เหมาะสม ในการลดขนาดวัฏภาคยางด้วยเคร่ืองอัลตราโซนิกแบบไวบราเซลล ์                 

ท่ีก าลงัไฟฟ้า 150, 350 และ 650 วตัต์ เป็นเวลา 1, 3 และ 5 นาที แล้วท าการคดัเลือกความเขม้ขน้

ของยางและสภาวะท่ีเหมาะสมในการลดขนาดวฏัภาคยางท่ีดีท่ีสุด ท่ีส่งผลต่อสมบติัการยืดตวั ณ  

จุดขาดของแผน่พอลิเมอร์เบลนดท่ี์ดีท่ีสุด และค่าความทนแรงดึงตามมาตรฐานทางการคา้ ตอ้งมีค่า

ไม่ต ่ ากว่า 28 เมกะพาสคัลโดยพบว่าค่าท่ี เหมาะสมคือ 5 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนักของยาง                  

ท่ีใชเ้คร่ืองอลัตราโซนิกแบบไวบราเซลล์ ท่ีก าลงัไฟฟ้า 650 วตัต ์เป็นเวลา 3นาที แลว้น าอตัราส่วน

ยางและสภาวะน้ีไปศึกษาผลการเติมพอลิพรอพิลีนไกลคอลในการเป็นสารเพิ่มความเขา้กนัไดแ้ละ  

พลาสติไซเซอร์ส าหรับแผน่พอลิเมอร์เบลนด์ โดยมีการปรับเปล่ียนความเขม้ขน้ของพอลิพรอพิลีน

ไกลคอลเป็น 3, 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก จากการศึกษา พบว่า เปอร์เซ็นต์การยืดตวั ณ จุด

ขาด จะมีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 117.5 เปอร์เซ็นต์ เม่ือมีการเติมพอลิพรอพิลีนไกลคอลความเขม้ขน้ 5 

เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก นอกจากน้ียงัพบว่า ค่าความทนแรงดึงเพิ่มข้ึนเม่ือเติมพอลิพรอพิลีน-
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ไกลคอลความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 37.0 เมกะพาสคลั และจะมีค่าลดลง

เม่ือมีการเติมพอลิพรอพิลีนไกลคอลมากกวา่นั้นในขณะท่ีมอดุลสันั้น  ไม่เห็นการเปล่ียนแปลงมาก

นกั ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้า่ ยางสามารถปรับปรุงสมบติัเชิงกลของแผน่พอลิแลกติกแอซิดชนิด

บางได้ เม่ือใช้พอลิพรอพิ ลีนไกลคอลเป็นสารเติมแต่งและใช้สภาวะการผสมท่ีเหมาะสม



ฉ 

Thesis Title Improvement of Elongation at Break of Poly(lactic acid) Thin 
Sheets by Polybutadiene 

 
Author    Ms. Penwarat Sennan 
 
Degree    Master of Science (Industrial Chemistry) 
 
Thesis Advisor   Asst. Prof. Dr. Jantrawan Pumchusak  
 

ABSTRACT 
 
 In this research, the effect of polybutadiene on the elongation at break of poly(lactic acid) 
thin sheet was studied. Polybutadiene concentrations of 0, 3, 5, 10, 20 and 30 wt% were 
investigated. PLA thin sheet in the thickness of less than 0.2 mm was performed using the solvent 
casting method. The preparation optimum condition by mean of the rubber phase size reduction 
with vibracell sonicator was explored.  The electrical power of 150, 350 and 650 watts on 
vibracell sonicator was applied for 1, 3 and 5 minutes to the polymer blend solution. Then the 
optimum polybutadiene concentration and preparation conditions for rubber phase size reduction 
were selected. This could be chosen from the best elongation property of polymer blend film 
which also provided the tensile strength of more than 28 MPa (standard for the commercial thin 
sheets). It was found that the best thin sheet was the sheet of polymer blend which used 5 wt% of 
rubber and applied the vibracell sonicator with the electrical power of 650 watt for 3 minutes. 
This optimum condition was applied to study the effect of polypropylene glycol on the 
compatibility and plasticization for the polymer blend thin sheet. The polypropylene glycol in the 
content of 3, 5 and 7 wt% were investigated. It was found that the highest elongation at break of 
117.5% was obtained by adding 5 wt% of polypropylene glycol. Furthermore, it was found that, 
the tensile strength increased by the addition of 3 wt% of  polypropylene glycol to the value of
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37.0 MPa, while the Young’s modulus of thin sheet did not change significantly. Thus, it can be 
concluded that rubber could improve the mechanical properties of PLA thin sheet by using the 
PPG as additive with the suitable blend condition. 
 


