
ง 
 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ ผลของการคาร์บูไรซ์ท่ีมีต่อสมบติัเชิงกลพื้นผวิของ                 

Ti-5Al-2.5Sn และ Ti-10V-2Fe-3Al 

 

ผู้เขียน    นางสาวอจัฉราวดี ทองอ่อน 

 

ปริญญา    วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (วสัดุศาสตร์) 

 

อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์ ผศ. ดร. ฉตัรดนยั  บุญเรือง 

 

บทคดัย่อ 

 
 ในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการเตรียมช้ินงานจากโลหะผสมไทเทเนียมสองชนิด ไดแ้ก่ 

Ti-5Al-2.5Sn และ Ti-10V-2Fe-3Al. โดยตดัช้ินงานให้ไดข้นาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 20 mm หนา 1.5 

mm ต่อมาช้ินงานจะผ่านวิธีการคาร์บูไรซ์ดว้ยเทคนิคความร้อนกระแส (current heating) โดยใช้

ก าลงัไฟฟ้าท่ี 40  80  120  160 และ 180 W ตามล าดบัเป็นเวลา 20 และ 30 นาที จากนั้นน าช้ินงาน

มาวเิคราะห์โครงสร้างทางจุลภาค และการหาองคป์ระกอบของธาตุดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน

แบบส่องกราดและเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ รวมทั้งศึกษาสมบติัเชิงกลอนัไดแ้ก่ วิธีการวดั

ความแขง็แบบวกิเกอร์สและทดสอบการสึกหรอดว้ยวธีิ pin on disk จากการทดสอบพบวา่ อุณหภูมิ

การคาร์บูไรซ์มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอน และสารประกอบคาร์ไบด์มีการเพิ่มข้ึนเม่ือมีการใช้ของ

ก าลงัไฟฟ้าและเวลาในการคาร์บูไรซ์ท่ีเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีแนวโน้มของความแข็ง, ความตา้นทาน

การสึกหรอดีข้ึนเม่ือใช้ก าลงัไฟฟ้าและเวลาในการคาร์บูไรซ์เพิ่มข้ึน การเปล่ียนแปลงของพื้นผิว

ส่งผลต่อสมบติัเชิงกลและโครงสร้างทางจุลภาคคือ เกิดคาร์บอนและสารประกอบคาร์ไบด์บน

พื้นผวิโลหะผสมไทเทเนียมทั้ง 2 ชนิด  
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ABSTRACT 

 
The specimens of Ti-5Al-2.5Sn and Ti-10V-2Fe-3Al alloys with the diameter of 20 mm 

and the thickness of 1.5 mm were prepared. The specimens were carburized via current heating 

technique using the electrical powers of 40-180 W for 20 and 30 min. The microstructure and 

chemical composition of the specimens were examined by SEM, EDS and XRD. The Vickers 

hardness test and pin on disk wear test were performed. The carburizing temperature, carbon 

content and formation of carbide are increased as time and applied electrical power increased. 

Moreover, trends of  hardness and wear resistance were increased as the applied electrical power 

increased as well. The change of surface mechanical properties and microstructures of the 2 

alloys caused by the dissolution of carbon and the formation of carbides. 


