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บทคัดย่อ 
 

การพน่เคลือบดว้ยความร้อนเป็นหน่ึงในเทคนิคการเตรียมผวิเคลือบท่ีถูกน ามาใชท้ดแทน
วธีิการชุบโครเมียมโดยเฉพาะในงานตา้นการสึกหรอและการกดักร่อน ในงานวจิยัน้ีไดศึ้กษาผวิพน่
เคลือบ 4 ชนิด โดยเลือกใชก้ระบวนการพน่เคลือบท่ีเหมาะสมกบัชนิดของวสัดุพน่ ซ่ึงประกอบไป
ดว้ยผวิเคลือบ Cr-Fe base-HVOF, Cr-Ni base-HVOF, WC-Ni base-SF และ Cr-Fe base-AS  โดย
การศึกษาสัณฐานวทิยาและโครงสร้างทางจุลภาคของผงเร่ิมตน้ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องกราด ศึกษาขนาดและการกระจายขนาดของผง ศึกษาลกัษณะจ าเพาะของผวิเคลือบท่ี
เตรียมไดโ้ดยประกอบไปดว้ย  ความหยาบของผวิ ความพรุน ความแขง็ โครงสร้างจุลภาค
องคป์ระกอบทางเคมี วดัอตัราการสึกหรอแบบไถล และอตัราการสึกหรอแบบขดัถู วดัความ
ตา้นทานการกดักร่อน  จากการทดลอง พบวา่ ผวิเคลือบ Cr-Ni base-HVOF มีอตัราการสึกหรอแบบ
ไถลต ่ากวา่ผวิเคลือบชนิดอ่ืน ในขณะท่ีผวิเคลือบ WC-Ni base-SF มีความตา้นทานการสึกหรอแบบ
ขดัถูต ่ากวา่ผวิเคลือบชนิดอ่ืน ส าหรับอตัราการกดักร่อนของผวิเคลือบ พบวา่ ผวิเคลือบกลุ่มโลหะ
ผสมฐานนิกเกิล (Ni-base alloys) มีอตัราการกดักร่อนท่ีต ่ากวา่ผวิเคลือบกลุ่มโลหะฐานเหล็ก (Fe-
base alloys) เม่ือเปรียบเทียบสมบติัของผวิเคลือบโดยรวมแลว้พบวา่ในการใชง้านดา้นการสึกหรอ 
ไม่วา่จะมีการกดักร่อนร่วมดว้ยหรือไม่ก็ตามผวิเคลือบ WC-Ni base-SF มีสมบติัท่ีเหมาะสม แต่ใน
กรณีท่ีช้ินงานอาจเกิดการเสียรูปจากความร้อนท่ีใชใ้นการเตรียมแบบพน่และหลอม (spray and 
fuse) ผวิเคลือบ Cr-Fe base-AS จะเป็นทางเลือกท่ีดีกวา่ เพราะมีความแขง็สูงสุดและตา้นทานการ
สึกหรอไดดี้ 
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ABSTRACT 

Thermal spray coatings have become one of the most potential for hard chrome 
replacement, particularly for wear and corrosion applications. In this study four types of hard 
coating materials were selected and thermally sprayed by suitable processes as the following 
designated codes; Cr-Fe base-HVOF, Cr-Ni base-HVOF, WC-Ni base-SF and Cr-Fe base-AS. All 
starting materials were fully characterized in order to create a correlation between spray materials, 
coating characteristics and spray processes. SEM was employed for morphology and 
microstructure investigation. Particle size analysis was investigated by SEM and laser particle 
size analyzer. Coating characterization included surface roughness measurement by profilometer, 
porosity evaluation by image analysis and hardness test by Vickers microhardness tester. 
Microstructure of coatings was also revealed by SEM and phase compositions were analyzed by 
XRD technique. The results showed that Cr-Ni base-HVOF coating had higher sliding wear 
resistance than that of the Cr-Ni base-SF, Cr-Fe base-AS and Cr-Fe base-HVOF, respectively, 
while abrasive wear resistance of Cr-Ni base-SF coating was higher than other coatings. For 
corrosion resistance, Ni-base alloys coating showed higher corrosion resistance than Fe-base alloy 
coatings.  By overall comparison, WC-Ni base SF is the most suitable for wear either with or 
without corrosion.  However, spray and fuse technique is not applicable for thermal sensitive part 
that can be thermally deformed. In this case, Cr-Fe base AS would be an alternative coating as it 
has the highest hardness and good wear resistance. 
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