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สารบาญตาราง 
 

ตาราง                        หน้า   
1 คุณค่าทางอาหารต่อการบริโภค 1 หน่วย (100 กรัม) ของล าไยสดในกลุ่มพนัธ์ุ                 12 
 กะโหลก 
2 ขนาดของล าไยช่อและล าไยผลเด่ียวตาม มกอช. 1-2546 เปรียบเทียบกบัเกรด                  19 
              และขนาดตามเคร่ืองคดัขนาดล าไย 
3 ปริมาณก ามะถนัท่ีใชใ้นการรมผลล าไยสด                                                                        26 
4 ปริมาณ SO2 ตกคา้งสูงสุดในผลล าไยท่ีอนุญาตใหมี้ไดข้องประเทศต่างๆ                         27         
5 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีพบตกคา้งบนเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมโอโซน                  47 

เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8, และ 10 ชัว่โมง ในผลท่ีผา่นการรมดว้ยซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว  

6 เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเปลือกล าไย ท่ีผา่นการรมโอโซน          48 
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 
7 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีพบตกคา้งบนเน้ือผลล าไยท่ีผา่นการรมโอโซน                  49 

เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8, และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 

8 เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเน้ือผลล าไย ท่ีผา่นการรมโอโซน          50 
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 
9 จ านวนโคโลนีของเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมด ท่ีพบปนเป้ือนในตวัอยา่งล าไย                           62 

 ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด ์แลว้ผา่นการรมดว้ยโอโซน 
 ท่ีระยะเวลาต่างๆ เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ 
 ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว ตลอดการเก็บท่ีอุณหภูมิหอ้ง นาน 7 วนั 
10 จ านวนโคโลนีของยีสตแ์ละรา ท่ีพบปนเป้ือนในตวัอยา่งล าไยท่ีผา่นการรม                     63 
 ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์แลว้ผา่นการรมดว้ยโอโซนท่ีระยะเวลาต่างๆ เปรียบเทียบกบั 
 ชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว ตลอดการเก็บ 

ท่ีอุณหภูมิหอ้ง นาน 7 วนั 
 



ญ 
 

สารบาญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง                         หน้า    
11 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีพบตกคา้งบนเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมโอโซน                  65 
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 
12 เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเปลือกล าไย ท่ีผา่นการรมโอโซน          66 
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 
13 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีพบตกคา้งบนเน้ือผลล าไยท่ีผา่นการรมโอโซน                  67 
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่ง 
14 เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเน้ือผลล าไย ท่ีผา่นการรมโอโซน          68 
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
15 จ านวนโคโลนีของเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมด ท่ีพบปนเป้ือนในตวัอยา่งล าไย                 83 
 ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด ์แลว้ผา่นการรมดว้ยโอโซน 
 ท่ีระยะเวลาต่างๆ เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ 
 ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว ตลอดการเก็บท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35วนั             
16 จ านวนโคโลนีของยสีตแ์ละรา ท่ีพบปนเป้ือนในตวัอยา่งล าไยท่ีผา่นการรม                     84 
 ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์แลว้ผา่นการรมดว้ยโอโซนท่ีระยะเวลาต่างๆ  
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
 เพียงอยา่งเดียว ตลอดการเก็บท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฎ 
 

สารบาญภาพ 
 

ภาพ                    หน้า 
1 ปฏิกิริยาการเกิดสีน ้าตาลโดยใชเ้อนไซมใ์นผกัและผลไม ้ 20 
2 ตูร้มโอโซน                                                                                                                 35 
3 วธีิการเตรียมตวัอยา่ง และการวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ตามวธีิของ Modified-         35 
 Monier William method        
4 การปิดฉลากรหสัของแต่ละสวนไวท่ี้ตะกร้าล าไย                                                             38 
5 การสุ่มตรวจน ้าหนกั และขนาดของล าไยแต่ละตะกร้า และปิดฉลากเพื่อคดัแยกเกรด      39 
6 การปิดผนึกตะกร้า                                                                                                             39 
7 ตะกร้าล าไยท่ีปิดผนึก และรอล าเลียงเขา้สู่หอ้งรม                                                             39 
8 หอ้งเก็บผงก ามะถนั และผงก ามะกนัท่ีใชใ้นการรม                                                           40 
9 ลกัษณะภายในหอ้งรม            40 
10 ลกัษณะภายนอกหอ้งรม                                                                                                     41 
11 การจดัเรียงตะกร้าในหอ้งรม                                                                                              41 
12 การปิดประตูหอ้งรม และการตรวจเช็คเพื่อป้องกนัการร่ัวของซลัเฟอร์ไดออกไซด์          41 
13 ลกัษณะของเตาเผาก ามะถนั                                                                                               42 
14 การใชพ้ดัลมช่วยในการระบาย และลดปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นห้องรม          42 
15 หอก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดก่์อนปล่อยสู่บรรยากาศ                                                 43 
16 การล าเลียงตะกร้าล าไยออกจากหอ้งรม                                                                             43 
17 การเปาพดัลมเพื่อช่วยในการระบาย และลดปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์                   44 
18 การล าลียงตะกร้าล าไยใส่ตูค้อนเทนเนอร์                                                                          44 
19 การเก็บรักษาล าไยสดผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นห้องเยน็                                     45 
20 สภาพของล าไยสดท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด ์และล าไยสดท่ีไม่ผา่นการรม          45
 ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
21 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์พบตกคา้งในเปลือกล าไยและเปอร์เซ็นต์     51 
 การลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ท่ีผา่นการรมโอโซนเป็นเวลา  
 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 

 



ฏ 
 

สารบาญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพ                    หน้า 
22 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์พบตกคา้งในเปลือกล าไยและเปอร์เซ็นต์    52 
 การลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ท่ีผา่นการรมโอโซนเป็นเวลา 
  0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 
23 ลกัษณะสีเปลือกของล าไยท่ีผา่นการรมโอโซนเป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง       55 

หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรม 
ซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

24 การเปล่ียนแปลงค่า L* ของสีเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมโอโซนเป็น                                  56 
เวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 

25 การเปล่ียนแปลงค่า a* ของสีเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมโอโซนเป็น                                  57 
เวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
 เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 

26 การเปล่ียนแปลงค่า b* ของสีเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมโอโซนเป็น                                 58 
เวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 

27         ดชันีการเกิดสีน ้าตาลของล าไยท่ีผา่นการรมโอโซนเป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8                         59         
และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว 

28 ลกัษณะผลล าไยผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง                        61 
 หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรม 
 ซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว ระหวา่งการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้งนาน 7 วนั 
29 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์พบตกคา้งในเปลือกล าไยและเปอร์เซ็นต ์               69 
 การลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ท่ีผา่นการรมรมดว้ยโอโซน 
  เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
 ท่ีวางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 

 



ฐ 
 

สารบาญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพ                    หน้า 
30 ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์พบตกคา้งในเน้ือผลล าไยและเปอร์เซ็นต ์                          70  
 การลดลงของซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ท่ีผา่นการรมรมดว้ยโอโซน  
 เป็นเวลา 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
 ท่ีวางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 
31 การเปล่ียนแปลงค่า L* ของสีเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา                   72 

4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์ปรียบเทียบกบั 
ชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไป 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

32 การเปล่ียนแปลงค่า a* ของสีเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา                    73 
4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์ปรียบเทียบกบั 
ชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไป 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

33 การเปล่ียนแปลงค่า b* ของสีเปลือกล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา                    74 
4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง เหลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์ปรียบเทียบกบั 
ชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว  และน าไป 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

34 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้าได ้ของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน                  75 
เป็นเวลา 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 

 ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไปเก็บรักษา 
 ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 
35 รสชาติของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา 4, 6, 8 และ                                78 

10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไปเก็บรักษา  
ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 
 
 
 



ฑ 
 

สารบาญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพ                    หน้า 
36 ระดบัการเกิดกล่ินของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา                                    79 

 4, 6, 8  และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบั 
ชุดการทดลองท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไป 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

37 คะแนนความกรอบของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา 4, 6, 8                        80 
และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

38 คะแนนการยอมรับโดยรวมของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา 4, 6, 8           81 
และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  
5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

39 ลกัษณะล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นระยะเวลา4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง                     85 
หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรม 
ซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียวและน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  
นาน 35 วนั 

40 การเกิดโรคของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา 4, 6, 8 และ 10 ชัว่โมง           86
หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีผา่นการรม 
ซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  
นาน 35 วนั 

41 ดชันีการเกิดสีน ้าตาลของผลล าไยท่ีผา่นการรมดว้ยโอโซน เป็นเวลา 4, 6, 8                     87 
และ 10 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง 
ท่ีผา่นการรมซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พียงอยา่งเดียว และน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
 5 องศาเซลเซียส นาน 35 วนั 

 


