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บทคดัย่อ 
 

 ศึกษาอิทธิพลทางนิเวศวิทยาของวนเกษตรสวนเม่ียงบนพื้นที่สูงต่อปริมาณการสะสม
คาร์บอน  ธาตุอาหารและน ้ า ในต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่  โดยการคดัเลือกพื้นที่
สองหมู่บา้น คือ หมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอ  วางแปลงสุ่มตวัอยา่งขนาด 40  40 ตาราง
เมตร จ านวนหมู่บา้นละ 5 แปลง เพื่อส ารวจพืชพรรณไม้ในสังคมพืช วดัเส้นรอบวงล าตน้ของ
ตน้ไมค้วามสูง 1.3 ม. จากพื้นดินและความสูงตน้ไม้ที่มีความสูงตั้งแต่ 1.5 เมตร ขึ้นไป พบว่า วน
เกษตรในพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้มีความหนาแน่นตน้เม่ียงผนัแปรระหวา่ง 36-166 ตน้ต่อไร่ มีจ  านวน
ชนิดพนัธุ์ไมป่้าต่อแปลงผนัแปรระหว่าง 12-27 ชนิด รวมทั้งหมด 47 ชนิด (44 สกุล และ 30 วงศ์) 
และมีความหนาแน่น 15 -59 ตน้ต่อไร่ วนเกษตรพื้นที่หมู่บา้นปางมะโอ มีความหนาแน่นตน้เม่ียง
ผนัแปรระหว่าง 67-172 ตน้ต่อไร่  มีจ  านวนชนิดพนัธุ์ไมป่้าต่อแปลงผนัแปรระหว่าง 16-31 ชนิด
รวม 65 ชนิด (59 สกุล และ 36 วงศ)์  และมีความหนาแน่น 34-74 ตน้ต่อไร่ พื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้มี
ไม้ทะโล้และเสลาเป็นพนัธุ์ไม้เด่น ขณะที่พื้นที่หมู่บา้นปางมะโอมีไม้ทะโล ้แคหางค่างและก่อ
แหลม เป็นพนัธุ์ไม้เด่น ดัชนีความหลากหลายชนิดพนัธุ์ไม้โดยใช้ Shannon-Wiener Index (SWI) 
พบวา่พื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้ (2.06) มีมากกว่าบา้นปางมะโอ  (1.87) สมการแอลโลมีทรีเพื่อค  านวณ
ปริมาณมวลชีวภาพของตน้เม่ียงไดส้ร้างขึ้นจากการใชต้วัอยา่งตน้เม่ียงสามตน้ ส าหรับการค านวณ
ปริมาณมวลชีวภาพของพนัธุไ์มป่้าใชส้มการของ Tsutsumi et al. (1983) 
 ดินในระบบวนเกษตรพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอ เป็นดินชนิดเดียวกนั 

มีสมบตัิทางกายภาพและทางเคมีคลา้ยกนั แต่มีปริมาณการกกัเก็บน ้ าในดินชั้นล่างแตกต่างกนับา้ง 
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เป็นดินลึกมากกวา่ 200 ซม. มีชั้นอินทรียวตัถุบนดินหนา 2-5 เซนติเมตร การพฒันาการของหนา้ตดั
ดินเป็นแบบ A-BA-Bt โดยมีการสะสมดินเหนียวในดินชั้นล่าง จดัอยูใ่นอนัดบั Ultisols อนัดบัยอ่ย 
Humults  ดินบนมีความหนาแน่นค่อนขา้งต ่าถึงต ่า ดินล่างมีความหนาแน่นปานกลางถึงค่อนขา้งต ่า  
เน้ือดินบนเป็นแบบ sandy clay, sandy clay loam และ sandy loam ดินล่างมีเน้ือละเอียดแบบ sandy 
clay loam, clay loam และ clay ดินบนเป็นกรดปานกลางถึงกรดจดั ดินล่างเป็นกรดเล็กนอ้ย  ดินบน
มีปริมาณอินทรียวตัถุและคาร์บอนสูงมากและลดลงตามความลึกของดิน ดินบนมีไนโตรเจนปาน
กลางและต ่าถึงต ่ามากในดินชั้นล่าง มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต  ่ามาก โพแทสเซียมที่สกดัไดสู้ง
มากในดินบนและสูงในดินล่าง  แคลเซียมในดินบนมีค่าปานกลางและมีค่าต  ่ าในดินล่าง 
แมกนีเซียมในดินบนมีค่าสูงและปานกลางในดินล่าง โซเดียมมีค่าอยูใ่นระดบัต ่าตลอดชั้นดิน  
              ในชั้นดินลึก 200 เซนติเมตร ของพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอ ปริมาณเฉล่ีย
ของอินทรียวตัถุสะสม เท่ากับ 233.74 และ 184.11 Mg ha-1 ปริมาณคาร์บอน 135.55 และ 106.77 
Mg ha-1 ไนโตรเจนทั้งหมด 11847.02 และ 9206.12 kg ha-1 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 18.74 และ 
19.57 kg ha-1 ปริมาณที่สามมารถสกดัไดข้องโพแทสเซียม 2756.89 และ 3650.95 kg ha-1 แคลเซียม 
4051.13 และ 3971.46 kg ha-1 แมกนีเซียม 1605.20 และ 252.84 kg ha-1 และโซเดียม 255.81 และ 
252.84 kg ha-1 ตามล าดบั 
 ปริมาณมวลชีวภาพของตน้เม่ียงในวนเกษตรพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอมี
ค่า เท่ากบั 2.77 และ 2.19 Mg ha-1 ตามล าดบั ขณะที่ปริมาณมวลชีวภาพของพนัธุไ์มป่้า มีค่า 255.28 
และ 160.53 Mg ha-1 ค  านวณเป็นปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพของพืชทั้งหมดของพื้นที่
หมู่บา้นแม่ไคร้ เท่ากบั 127.53 Mg ha-1 ซ่ึงมากกว่าพื้นที่หมู่บา้นปางมะโอ (80.40 Mg ha-1) แยกเป็น
ปริมาณคาร์บอนสะสมในตน้เม่ียงของหมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอ เท่ากบั 1.35 และ 1.07 
Mg ha-1 ตามล าดบั (ร้อยละ 1.06 และ 1.33 ของปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในมวลชีวภาพพชื)  
 ปริมาณการกกัเก็บธาตุอาหารในมวลชีวภาพในระบบวนเกษตรของพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้มี
ปริมาณที่มากกว่าพื้นที่หมู่บา้นปางมะโอจากการมีปริมาณมวลชีวภาพที่มากกว่า โดยที่ระบบวน
เกษตรหมู่บา้นแม่ไคร้มีปริมาณการกักเก็บไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมในมวลชีวภาพ เท่ากับ 185.20, 22.54, 92.02, 368.33 และ55.42 kg ha-1 ตามล าดับ ซ่ึง
มากกวา่พื้นที่หมู่บา้นปางมะโอ (117.59, 14.08, 58.37, 232.06 และ 34.99 kg ha-1 ตามล าดบั) 
 ปริมาณการการกักเก็บน ้ าในตน้เม่ียงของพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอมีค่า 
เท่ากับ 2.81 และ 3.25 m3 ha-1 ขณะที่ปริมาณการกักเก็บน ้ าในพันธุ์ไม้ป่าค่าสูงถึง 275.31 และ 
172.50  m3 ha-1  ตน้เม่ียงสามารถกกัเก็บน ้ าไดเ้พยีงร้อยละ 1.01 และ1.85 ของปริมาณน ้ าทั้งหมด ใน
มวลชีวภาพพืช  ปริมาณการกกัเก็บน ้ าในดินลึก 2 เมตร ของพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้ และหมู่บา้นปาง
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มะโอ เท่ากบั 9281.38 และ 9233.94 m3 ha-1 ตามล าดบั ปริมาณการกกัเก็บน ้ า ณ วนัที่ 12 กรกฎาคม 
พ. ศ. 2556 ซ่ึงอยูใ่นช่วงกลางฤดูฝน มีค่าเท่ากับ 6814.31 m3 ha-1 และ 6144.69 m3 ha-1 ตามล าดับ 
(ร้อยละ 73.42 และ 66.54 ของปริมาณการกกัเก็บน ้ าสูงสุด)  

ระบบนิเวศวนเกษตรสวนเม่ียงในพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้มีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน เท่ากบั 
42.09 Mg rai-1 (263.08 Mg ha-1) ซ่ึงมากวา่พื้นที่หมู่บา้นปางมะโอ (29.95 Mg rai-1, 187.17 Mg ha-1) 
ปริมาณการกักเก็บไนโตรเจนของพื้นที่หมู่บ้านแม่ไคร้ มีค่า 2.08 Mg rai-1 (13.03 Mg ha-1) ซ่ึง
มากกว่าพื้นที่หมู่บา้นปางมะโอ (1.59 Mg rai-1, 9.94  Mg ha-1) ปริมาณการกกัเก็บธาตุอาหารอ่ืนๆ 
ในระบบนิเวศ ประกอบดว้ยปริมาณทั้งหมดในมวลชีวภาพพชืและปริมาณที่สามารถสกดัไดใ้นดิน 
พบวา่ ฟอสฟอรัสในพื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้และหมู่บา้นปางมะโอมีค่า  26.04 kg rai-1 (162.77 kg ha-1) 
และ17.21 kg rai-1 (107.59 kg ha-1) โพแทสเซียมมีค่า 535.16 kg rai-1 (3344.75 kg ha-1) และ 642.52 
kg rai-1 (4015.78 kg ha-1)  แคลเซียมมีค่ า 1024.72 kg rai-1 (6404.49 kg ha-1) และ 867.49 kg rai-1 
(5421.83  kg ha-1) ขณะที่ แมกนี เซียม มีค่า 313.47 kg rai-1 (1959.16 kg ha-1) และ353.97 kg rai-1 
(2212.34  kg ha-1) ตามล าดบั ปริมาณธาตุอาหารเหล่าน้ีพื้นที่บา้นแม่ไคร้มีมากกวา่บา้นปางมะโอ 

ระบบนิเวศวนเกษตรสวนเม่ียงสามารถกักเก็บน ้ าไวใ้นมวลชีวภาพของพืชและในดิน 
พบว่า พื้นที่หมู่บา้นแม่ไคร้มีศกัยภาพการกกัเก็บน ้ าไดสู้งสุด เท่ากบั 1529.52 m3 rai-1 (9559.51 m3 
ha-1) ซ่ึงมากกว่าพื้นที่หมู่บ้านปางมะโอที่มีค่า เท่ากับ 1505.54 m3 rai-1 (9409.63 m3 ha-1) โดยมี
ปริมาณการกกัเก็บในมวลชีวภาพของพชืผนัแปรระหวา่ง 28.11-44.50  m3 rai-1  

ระบบนิเวศวนเกษตรสวนเม่ียงจึงสามารถกักเก็บคาร์บอน ธาตุอาหารและน ้ าได้มาก
พอสมควร ซ่ึงจะเป็นผลดีต่อระบบนิเวศบนพื้นที่ตน้น ้ าบนที่สูง เพื่อช่วยลดปัญหาสภาวะโลกร้อน 
การเกิดน ้ าไหล่บ่า ความแหง้แลง้และปลดปล่อยน ้ าลงสู่ล าธาร ซ่ึงเป็นผลดีต่อวิถีชีวติของชุมชนบน
พื้นที่สูงและพื้นที่ดา้นล่าง  
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ABSTRACT 
 

 The ecological influences of a tea-based highland agroforest on storages of carbon, 
nutrients and water in Pa Pae sub-district, Mae Taeng district, Chiang Mai province were studied. 
Two sites were selected, Mae Khrai (Site 1) and Pang Ma O (Site 2) villages. Five sampling plots, 
each of size 40 x 40 m2, were used for vegetation survey in plant communities. The stem girths at 
1.3 m above ground and heights of all tree species of height >1.5 m were measured in these plots. 
Densities of tea in the agroforest of Site 1 varied between 36 and 166 tree rai-1. The species 
richness of forest trees varied among plots, 12-27 species with a total of 47 tree species (44 
genera, 30 families), and had densities of 15 to 59 tree rai-1. As for Site 2, the species richness 
varied between 16-31 species with a total of 66 species (59 genera, 36 families), and densities of  
34 to 74 tree rai-1. The dominant trees in Site 1 were mainly Schima wallichii and Lagerstroemia 
tomentosa whereas Fernandoa adenophylla, S. wallichii  and Castanopsis ferox were dominated 
in Site 2. The species diversity using Shannon-Wiener Index (SWI) was higher in Site 1 (2.06), 
and lower in Site 2 (1.87). Three individuals of tea were cut for making allometric equations. The 
biomass of shade trees was calculated using allometric equations of Tsutsumi et al. (1983).  
 Soils in agrogorest of Site 1 (Mae Khrai) and Site 2 (Pang Ma O) were the same type 
with similar physical and chemical properties. However, they were somewhat difference of water 
storage in subsoils. The soils were more than 200 cm in depth, and with 2-5 cm organic layers. 
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The developing soil profiles were A-BA-Bt with the high clay accumulation in subsoils, and 
classified into Order Ultisols, Suborder Humults. Bulk densities in the surface soil were 
moderately low to low, and moderate to moderately low in subsoils. Textures in the surface soils 
were sandy clay, sandy clay loam and sandy loam whereas those in subsoils were sandy clay 
loam, clay loam and clay. Surface soils had moderately acid to strongly acid while subsoils were 
slightly acid. The high contents of organic matter and carbon were found in surface soils and 
lower in subsoils whereas nitrogen contents were moderately low to medium, and very low in 
subsoils. Available phosphorus concentrations were very low throughout soil profiles. Extractable 
potassium contents were very  high in surface soil and high in subsoil whereas the extractable 
calcium and magnesium were medium in surface soil and low in subsoil, and the extractable 
sodium was very low throughout the soil profiles.  

Within 200 cm soil depth, the amounts of nutrients in Site 1 and Site 2 were different, 
organic matter : 233.74 and 184.11 Mg ha-1, carbon : 135.55 and 106.77 Mg ha-1, total nitrogen : 
11847.02 and 9206.12 Mg ha-1, available phosphorus : 18.74 and 19.57 kg ha-1, extractable 
potassium : 2756.89 and 3650.95 kg ha-1, extractable calcium : 4051.13 และ  3971.46 kg ha-1, 
extractable magnesium : 1605.20 และ  252.84  kg ha-1, and extractable sodium : 255.81 และ 
252.84 kg ha-1, respectively. 
 Biomass amounts of tea in Site 1 and Site 2 were 2.77 and 2.19 Mg ha-1, respectively, 
whereas those of forest species were in the following order: 255.28 and 160.53 Mg ha-1. The total 
carbon storage in plant biomass of Site 1 was 127.53 Mg ha-1, higher than Site 2 (80.40 Mg ha-1). 
The carbon amounts stored in tea biomass of the two sites were 1.35 แ ล ะ  1 . 0 7  Mg ha-1, 
respectively (1.06% and 1.33% of total carbon storage in plant biomass). 
 Nutrients stored in plant biomass of agroforests in the two sites were different.  
Nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium in Site 1 were 185.20, 22.54, 92.02, 
368.33 and 55.42 kg ha-1, respectively, while those in Site 2 were in the following order : 117.59, 
14.08, 58.37, 232.06 and 34.99 kg ha-1.  
  Amounts of water storage in tea biomass of Site 1 and Site 2 were calculated to 2 .8 1 
and 3.25 m3 ha-1, respectively, whereas those of forest species were in the following order: 275.31 
and 172.50 Mg ha-1. The tea in these sites could store the water amounts of only 1.01% and 1.85% 
of the total biomass water. The maximum potentials of soil water storages within 2 m depth of the 
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two sites were measured at 9281.38 and 9233.94 m3 ha-1, respectively. The water storages in soils 
on 12th July 2013 (middle rainy season) were determined to 6814.31 m3 ha-1 and 6144.69 m3 ha-1, 
respectively, (73.42% and 66.54% of the maximum capacity).  

Carbon storage in agroforest ecosystems of Site 1 was calculated to 42.09 Mg rai-1 
(263.08 Mg ha-1) that was higher than Site 2 (29.95 Mg rai-1, 187.17 Mg ha-1). Nitrogen storage in 
Site 1 was 2.08 Mg rai-1 (13.03 Mg ha-1), higher than Site (2 1.59 Mg rai-1, 9.94  Mg ha-1). As for 
other nutrients, the total amounts in plant biomass and extractable amounts in soil were 
considered, phosphorus in Site 1 and Site 2 : 26.04 kg rai-1 (162.77 kg ha-1) and 17.21 kg rai-1 
(107.59 kg ha-1), potassium : 535.16 kg rai-1 (3344.75 kg ha-1) and  642.52 kg rai-1 (4015.78 kg h, 
a-1), calcium : 1024.72 kg rai-1 (6404.49 kg ha-1) and 867.49 kg rai-1 (5421.83  kg ha-1), 
magnesium : 313.47 kg rai-1 (1959.16 kg ha-1) and 353.97 kg rai-1 (2212.34  kg ha-1). The amounts 
of these nutrients in soil of Site 1 were higher than those in Site 2. 

Water storage in the agroforest ecosystem was occurred mainly in plant biomass and 
soil system. The maximum water capacity of agroforest in Site 1 was 1529.50 m3 rai-1 (9559.51 
m3 ha-1) whereas that in Site 2 was 1505.54 m3 rai-1 (9409.63 m3 ha-1). The water stored in plant 
biomass in agroforests of Site 1 and Site 2 varied between 28.11-44.50  m3 rai-1. 
 The tea-based agroforest ecosystems could store the appreciable amounts of carbon, 
nutrients and water that beneficial to the highland watershed ecosystem as reducing global 
warming problem, flash flood, drought and water supply for the villager livelihood in highland 
and lower land communities. 
 
 
 
 
 


