
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ในบทน้ีกล่าวถึงวิธีการดาํเนินการวิจยัประกอบไปด้วยการเลือกกลุ่มตัวอย่างเพ่ือทําการวิจัย 

ขั้นตอนการเกบ็ขอ้มูล เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทาํวิจยั เน้ือหาเร่ืองแสงเชิงเรขาคณิตท่ีต้องการวดั ความ

เขา้ใจในแต่ละขอ้ การควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ทําการทดสอบ ขั้นตอนและวิธีรวบรวมข้อมูล 

และการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยมีรายละเอียดวิธีดาํเนินการวิจยัมีดงัน้ี  

 

3.1. สถานที่เก็บข้อมูล 

ในการวิจัยคร้ังน้ีได้มีการเกบ็ข้อมูลของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาสมบูรณ์ปากช่องในแขวง

สะหวนันะเขต ประเทศลาว ดงันั้นในส่วนน้ีจะกล่าวถึงรายละเอียดเก ีย่วกบัระบบการศึกษาของลาว

โรงเรียนมธัยมศึกษาในแขวงสะหวนันะเขต 

  

3.1.1 ระบบการเรียนการสอนในประเทศลาว 

การจดัการศึกษาของลาวเร่ิมด้วย  (1) การศึกษาในระดับอนุบาลและกอ่นวยัเรียนโรงเรียน

โดยระดับอนุบาลมีทั้ งโรงเรียนท่ีเป็นของรัฐบาลและเอกชน เปิดรับนักเรียนตั้ งแต่อายุ 3-6 ปี 

แบ่งเป็นชั้นอนุบาล 1-3 (2) ระดบัประถมศึกษา ซ่ึงใชเ้วลาในการศึกษา 5 ปี เร่ิมเข้าเรียนเม่ืออายุ 6 ปี 

การศึกษาในระดับน้ีคือเป็นการศึกษาภาคบังคับ เด็กทุกคนต้องจบการศึกษาในระดับน้ี ในทาง

ปฏิบติัการศึกษาภาคบังคับจะมีผลดี เฉพาะเด็กในเมืองใหญ่เท่านั้น เน่ืองจากประเทศลาวมีพ้ืนท่ี

กวา้งขวางและประชากรกระจายกนัอยู่ (3) ระดับมธัยมศึกษาตอนต้นใช้เวลาในการศึกษา 4 ปี (4) 

เรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายใชเ้วลาในการศึกษา 3 ปี [1]  

ในปีการศึกษา 2553 ประเทศลาวมีนักเรียนท่ีเรียนอยู่ในระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย

รวมทั้ง ส้ิน 96,945 คน [2] โดยสามารถแบ่งตามระดบัชั้นและแบ่งตามประเภทไดด้งัตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 แสดงจาํนวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายในประเทศลาวในปีการศึกษา 2553  

ช้ัน หญิง(คน) ชาย(คน) จํานวนรวม(คน) 

ม. 5 27,924 33,995 61,919 

ม. 6 21,822 26,110 47,932 

ม. 7 19,396 23,418 42,814 

 

3.1.2 จํานวนนักเรียนมธัยมตอนปลายในประเทศลาว 

ในการเกบ็ขอ้มูลผูว้ิจยัไดเ้กบ็ขอ้มูลของนกัเรียนมธัยมปลายในแขวงสะหวนันะเขต พบว่าใน

แขวงสะหวนันะเขตมีนักเรียนในระดับมธัยมศึกษาตอนปลายรวมทั้ งส้ิน 15 ,819 คน [2] โดย

รายละเอียดแสดงในตาราง 3.2 และมีรายละเอียด จาํนวนโรงเรียนแสดงในตาราง 3.3 

 

ตาราง 3.2 แสดงจํานวนนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายในแขวงสะหวนันะเขตในปีการศึกษา 

2553  

ช้ัน หญิง(คน) ชาย(คน) จํานวนรวม(คน) 

ม. 5 3,022 3,278 6,300 

ม. 6 2,403 2,671 5,047 

ม. 7 2,122 2,350 4,472 

 

ตาราง 3.3 แสดงจาํนวนโรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศลาวและในแขวงสะหวนันะเขต 

         ระดับ 

 พืน้ที ่     

มธัยมศึกษา

ตอนต้น 

(ม.1-ม.4) 

(โรงเรียน) 

มธัยมศึกษา

ตอนปลาย 

(ม.5-ม.7) 

(โรงเรียน) 

มธัยมศึกษา

สมบูรณ์ 

(ม.1-ม.7) 

(โรงเรียน) 

รวม 

(โรงเรียน) 

ทัว่ประเทศ 833  32  374 1,240 

แขวงสะหวนันะเขต 108  1  50 159  
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โรงเรียนท่ีใช้เกบ็ข้อมูลในงานวิจยัคร้ังน้ีคือ 

(1) โรงเรียนมัธยมสมบูรณ์ปากช่องเป็นโรงเรียนท่ีตั้ งห่างจากแขวงสะหวนันะเขต  75 

กโิลเมตรตั้งอยูใ่นเทศบาลของเมืองสองคอน มีจํานวนนักเรียนมากเป็นอนัดับหน่ึงของอาํเภอสอง

คอน จากโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ทั้งหมดจาํนวน 5 โรงเรียน มีจาํนวนนกัเรียนแสดงดงัตาราง 3.4 

 

ตาราง 3.4 แสดงจาํนวนนกัเรียนของโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่อง ม.1 ถึง ม.7  

(สถิติจาํนวนนกัเรียนในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555) 

ชั้นเรียน ม.1 ม.2 ม.3 ม.4 ม.5 ม.6 ม.7 รวม 

จาํนวน(คน) 149 154 134 121 166 172 155 1,051 

 

(2) โรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ละหานํ้ า ตั้งห่างจากอาํเภอสองคอนไป 9 กโิลเมตร เป็นโรงเรียน

ท่ีมีจาํนวนนกัเรียนมากเป็นอนัดบัสองรองมาจากมธัยมสมบูรณ์ปากช่อง ทั้ งสองโรงเรียน โรงเรียน

ดงักล่าวตั้งอยูบ่า้นละหานํ้ า มีจาํนวนนกัเรียนแสดงดงัตาราง 3.5 

 

ตาราง 3.5 แสดงจาํนวนนกัเรียนของโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ละหานํ้ า ม.1 ถึง ม.7 

(สถิติจาํนวนนักเรียนในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555) 

ชั้นเรียน ม.1 ม.2 ม.3 ม.4 ม.5 ม.6 ม.7 รวม 

จาํนวน(คน) 80 79 75 82 80 80 75 551 

 

3.2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

3.2.1  กลุ่มนําร่องที่ 1  

 กลุ่มนาํร่องคือกลุ่มท่ีนาํแบบทดสอบไปทดสอบแลว้นาํผลมาใชว้ิเคราะห์แบบทดสอบรายข้อ 

และหาค่าความเช่ือมัน่ และนาํมาปรับปรุงแบบทดสอบโดยกลุ่มนําร่องเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 7 ของโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่อง 4 ห้องเรียนจํานวน 131 คน และโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์

ละหานํ้ า 2 ห้องเรียนจาํนวน 48 คน ในปีการศึกษา 2554 ซ่ึงผลแสดงในหัวขอ้ 4.3.1 
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3.2.2 กลุ่มนําร่องที่ 2 

กลุ่มนาํร่องท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีนําเอาผลท่ีได้จากกลุ่มนําร่องท่ี 1 ไปออกแบบสัมภาษณ์นักเรียน 

เพ่ือพฒันาชุดอุปกรณ์ทดลอง โดยกลุ่มนาํร่องท่ี 2 เป็นนกัเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จํานวน 

27 คน ปีการศึกษา 2555 ซ่ึงผลแสดงตาราง 3.7 

 

3.2.3 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากรเป็นนกัเรียนในระดับมธัยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่อง 

แขวงสะหวนันะเขต ประเทศลาว ท่ีผ่านการเรียนเน้ือหาแสงเชิงเรขาคณิตมาแลว้ กลุ่มตัวอย่างคือ

กลุ่มนกัเรียนในโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่อง ท่ีผูท้ําการวิจัยได้คัดเลือกเพ่ือใช้ในการเกบ็ข้อมูล 

จาํนวน 4 ห้องเรียน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ  

(1) กลุ่มทดลองเป็นกลุ่มท่ีได้รับการเรียนการสอนโดยใช้ชุดอุปกรณ์ทดลอง จํานวน 2 

ห้องเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 80 คน 

(2) กลุ่มควบคุมเป็นนักเรียนท่ีได้รับการเรียนแบบไม่ใช้ชุดอุปกรณ์ทดลองหรือได้รับการ

เรียนตามหลกัสูตรปกติ ซ่ึงคือการบรรยายเพียงอยา่งเดียว จาํนวน 2 ห้องเรียน มีนักเรียนทั้ งหมด 68 

คน 

 

3.3 เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวิจัย 

3.3.1 แบบประเมนิความเข้าใจเร่ืองแสงเชิงเรขาคณิต 

เคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยท่ีมีตัวเลือก 6 ตัวเลือกจํานวน 25 ข้อ

และกาํหนดเวลาในการทําแบบทดสอบ 50 นาที โดยแบบทดสอบได้พฒันามาจาก แผนการเรียน

การสอนของ David Sokoloff [9] ซ่ึงเป็นแบบทดสอบวดัความเข้าใจเชิงแนวคิดในเร่ืองแสงเชิง

เรขาคณิต โดยเน้นความเข้าใจ หลกัการพ้ืนฐาน และลกัษณะการเกดิภาพของกระจกและเลนส์ 

มากกว่าเนน้การคาํนวณท่ีใชพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ทั้ งน้ีผูว้ิจัยต้องการวดัความรู้พ้ืนฐานในแสง

เชิงเรขาคณิตหัวขอ้กระจกโคง้และเลนส์โดยจาํแนกตามเน้ือหาในแต่ละขอ้ดงัต่อไปน้ี 

ข้อที่ 1 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัหลกัการเกดิภาพจากการสะท้อนแสงของกระจก

ระนาบและกระจกเวา้ 

ข้อที่ 2 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัหลกัการวาดเส้นรังสีของแสงท่ีทําให้เกดิภาพใน

กระจกเวา้ 

ข้อที่ 3 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนว่าถา้วางฉากรับภาพไวท่ี้ตั้ งท่ีไม่ใช่จุดตัดกนัของเส้นรังสี

สะทอ้น ภาพท่ีเกดิข้ึนซ่ึงเป็นไปไดท้ั้งภาพจะพร่ามวัไม่สามารถสงัเกตเห็นได ้  
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ข้อที่ 4 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัภาพจริงท่ีสามารถเอาฉากรับได ้  

ข้อที่ 5 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบักระจกนูน ว่ากระจกนูนส่วนมากจะมีลกัษณะของ

การเกดิภาพอย่างไร และมีตําแหน่งอย่างไร ซ่ึงต้องเข้าใจความแตกต่างระหว่างกระจกเวา้และ

กระจกนูน กระจกนูนท่ีตาํแหน่งใดกจ็ะทาํให้เกดิภาพเสมือนท่ีอยู่หลงักระจกท่ีมีขนาดเล็กกว่าวตัถุ 

และเขา้ใจการวาดเสน้รังสีท่ีทาํให้เกดิภาพอีก 

ข้อที่ 6 – 10 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัการหักเหของแสง ตามกฎของ สเนล (Snell’s 

law) การคาํนวณ และเปรียบเทียบค่าของดัชนีหักเหของตัวกลาง เพ่ือหาค่าของมุมหักเหท่ีได้ ตาม

สมการ 1221 sinsin θθ nn =  โดย 21 ,nn คือดัชนีหักเหของตัวกลางท่ี 1 และท่ี 2 ตามลาํดับ และ

21 ,θθ คือมุมตกกระทบ และ มุมหักเหตามลาํดบั 

ข้อที่ 11 – 15 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัหลกัการเกดิภาพของเลนส์นูนและเลนส์เวา้ 

ท่ีใชห้ลกัการวาดเสน้รังสีในกรณีวางวตัถุอยูห่นา้เลนส์ ซ่ึงใชไ้ดท้ั้งหลกัการคาํนวณ  

ข้อที่ 16 - 17 วดัความเข้าใจของนักเรียนเก ีย่วกบัภาพจริงท่ีเกดิจากเลนส์นูน กรณีวตัถุวาง

หนา้เลนส์นูนและทาํให้เกดิภาพท่ีฉากรับภาพท่ีมองเห็นได ้

ข้อที่ 18 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัตําแหน่งของภาพ ถา้กรณีไม่ได้วางฉากรับภาพ

ไวท่ี้จุดตดักนัของสามเสน้รังสี หรือจุดเกดิภาพจะหายไปหรือพร่ามวั 

ข้อที่ 19 – 20 วดัความเขา้ใจของนักเรียนเก ีย่วกบัหลกัการวาดรังสีท่ีทําให้เกดิภาพในเลนส์

นูนหลายเสน้รังสี ถา้คร่ึงบนของเลนส์ถูกปิด แสดงว่าเส้นรังสีท่ีผ่านในคร่ึงบนถูกปิด แต่เส้นรังสีท่ี

ผ่านดา้นล่างยงัมีเหมือนเดิม กจ็ะทาํให้เกดิภาพเหมือนเดิม แต่ความชดัเจนของรูปภาพจะลดลง 

ข้อที่ 21 วดัความเขา้ใจของนักเรียนกรณีท่ีวางวตัถุไวห้น้าเลนส์นูนท่ีทําให้เกดิภาพจริงหัว

กลบัท่ีฉากรับภาพ ถา้เราปิดคร่ึงหน่ึงของวตัถุความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัภาพจะเป็นอยา่งไร  

ข้อที่ 22 – 23 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัการเกดิภาพของเลนส์ ตอนเร่ิมต้นวางวตัถุท่ี

ตําแหน่งหน้าเลนส์ทําให้เกดิภาพจริงท่ีฉากรับภาพ ถา้เล่ือนวตัถุออกหรือเข้าท่ีตําแหน่งห่างจาก

ตาํแหน่งเดิมเลก็นอ้ยหรือเล่ือนออกไปไกลมาก ๆ หรือเล่ือนเข้าใกลม้าก ๆ ความเข้าใจของนักเรียน

ในปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร  

ข้อที่ 24 ตอ้งการทราบความเขา้ใจของนกัเรียนเก ีย่วกบัการเกดิภาพของเลนส์เวา้ สามารถใช้

ฉากรับภาพรับไดห้รือไม่ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งเขา้ใจว่าถา้วางวตัถุไวห้น้าเลนส์เวา้เม่ือแสงออกจากวตัถุ

ผ่านเลนส์แลว้จะเกดิมีการหักเหแลว้เกดิเป็นภาพเสมือนท่ีไม่สามารถเอาฉากมารับภาพไดห้รือไม่ 

ข้อที่ 25 วดัความเขา้ใจของนกัเรียนว่า ถา้วางวตัถุไวห้น้าเลนส์นูนเม่ือแสงออกจากวตัถุไป

ผ่านเลนส์แลว้เกดิการหักเหแลว้ได้ภาพจริงหัวกลบัท่ีฉากรับภาพ ถา้นําเลนส์ออกความเข้าใจของ

นกัเรียนเก ีย่วกบัภาพจะเป็นอยา่งไร  
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(ก) 

 

(ข) 

รูป 3.1 ตวัอยา่งแบบประเมินขอ้ท่ี 16 (ก) ภาษาไทย (ข) ภาษาลาว  
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ตาราง 3.6 แสดงเน้ือหาแบบประเมินและขอ้คาํถาม 

เนือ้หาแบบประเมิน ข้อคําถาม 

1. การเกดิภาพของกระจกทรงกลม 1-5 

2. การหักเหของแสง 6-10 

3. การเกดิภาพของเลนส์ (สมการเลนส์บาง) 11-15 

4. การเกดิภาพของเลนส์ (ความเขา้ใจคลาดเคล่ือน) 16-25 

 

3.3.2 ชุดทดลองแบบมปีฏิสัมพันธ์ 

ชุดทดลองแบบมีปฏิสมัพนัธ์ (Interactive laboratory sets) ประกอบไปดว้ยกจิกรรมหลกั 

พฒันามาจากการศึกษางานวิจัยของ Leoš Dvořák [8] ผูว้ิจัยได้ทําการสร้างชุดอุปกรณ์ทดลอง

ประกอบการสอนแสงเชิงเรขาคณิตในหัวขอ้กระจกและเลนส์ ประกอบด้วยรางวางอุปกรณ์ กระจก

โคง้ เลนส์ และวตัถุกาํเนิดแสงตวั L ทาํจากไดโอดเปล่งแสง (LEDs) ดงัแสดงในรูป 3.2  

 

  
(ก) (ข) 

รูป 3.2 ชุดอุปกรณ์ทดลองอยา่งง่ายเร่ืองแสงเชิงเรขาคณิต หัวขอ้ (ก) กระจก (ข) เลนส์ 

  

หลงัจากท่ีออกแบบและสร้างส่ือชุดอุปกรณ์ทดลองอย่างง่ายในหัวข้อแสงเชิงเรขาคณิตแลว้ 

ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบสมัภาษณ์นักเรียนในหัวข้อเลนส์ซ่ึงเป็นแบบสัมภาษณ์ประกอบการสาธิต เพ่ือ

พฒันาและปรับปรุงคุณภาพชุดทดลองหรือชุดสาธิต โดยแบบสัมภาษณ์ดังกล่าวได้รับการพฒันา

จากแผนการเรียนการสอนของ David Sokoloff [9] ท่ีทํากจิกรรมการเรียนการสอนในหัวข้อน้ี กบั

นกัศึกษาท่ีมหาวิทยาลยัโอเรกอน สหรัฐอเมริกา โดยได้รับการแปลเป็นภาษาไทยโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

และคณะ พร้อมกบัผลท่ีไดจ้ากการวิจยันาํร่อง จากนั้นกไ็ด้นําไปทดสอบสัมภาษณ์กบักลุ่มนักเรียน

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั เชียงใหม่ท่ีเรียนฟิสิกส์ในหัวขอ้แสง ผลท่ีไดแ้สดงดงัตาราง 3.7 
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ผลจากการสัมภาษณ์นักเรียนได้แสดงไว ้ในตาราง 3.7  พบว่านักเรียนมีความเข้าใจท่ี

คลาดเคล่ือนในขอ้ท่ี 2 และข้อท่ี 4 มากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 81 และ 63 ตามลาํดับ แสดงให้เห็นว่า

นกัเรียนไม่เขา้ใจหลกัการเกดิภาพของเลนส์อยา่งแทจ้ริง มกัสงัเกตเพียงรังสีแสงเพียง 3 เส้นท่ีทําให้

เกดิภาพ ถา้ส่วนใดส่วนหน่ึงของเลนส์ถูกปิดกจ็ะทาํให้ภาพท่ีเกดิข้ึนนั้นถูกปิดเช่นกนั แต่ความจริง

แลว้มีเสน้รังสีแสงอีกจาํนวนมากท่ีทาํให้เกดิภาพ และแสงสามารถผ่านเลนส์ไปได้กท็ําให้เกดิภาพ

ได ้แต่ความเขม้ของแสงอาจลดลงและภาพมีครบทุกส่วน 

 

ตาราง 3.7 สรุปผลการสมัภาษณ์นกัเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม่จาํนวน 27 คน 

ข้อที่ คําถาม ตอบถูก ตอบผดิ 

1 

คุณมีเลนส์รวมแสง และมีว ัตถุวางอยู่ด้านซ้ายเลนส์ท่ี มี

ระยะไกลกว่าความยาวโฟกสัของเลนส์ ดังแสดงในแผนภาพ

ด้านล่าง ให้วาดเส้นรังสีหลายเส้น แสดงการเกดิภาพโดย

เลนส์ 

 

70% 30% 

2 

จะเกดิอะไรข้ึนถา้คุณปิดคร่ึงบนของเลนส์ดว้ยวตัถุทึบแสง 

 

19% 81% 

3 

จะเกดิอะไรข้ึนถา้คุณปิดคร่ึงบนของวตัถุดว้ยวตัถุทึบแสง 

 

85% 15% 
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ตาราง 3.7 สรุปผลการสมัภาษณ์นักเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม่จาํนวน 27 คน (ต่อ) 

ข้อที่ คําถาม ตอบถูก ตอบผดิ 

4 

จะเกดิอะไรข้ึนถา้คุณปิดว ัตถุด้วยกระดาษท่ีมีช่องเปิดตรง

กลางดงัรูปดา้นล่าง 

 

37% 63% 

5 

ถา้คุณมีเลนส์รวมแสง และมีว ัตถุวางอยู่ทางซ้ายเลนส์ท่ีมี

ระยะมากกว่าสองเท่าของความยาวโฟกสัของเลนส์ จากนั้น

นําเลนส์กระจายแสงมาวางหลงัเลนส์รวมแสง ณ จุดโฟกสั

หลงัเลนส์ ดงัแสดงในภาพดา้นล่าง 

 

52% 48% 

 

จากผลการสัมภาษณ์ได้นํามาออกแบบใบกจิกรรมการเรียนการสอน เพ่ือแกไ้ขความเข้าใจท่ี

คลาดเคล่ือนเหล่าน้ี ผูว้ิจัยได้ออกแบบใบกจิกรรมครอบคลุม และมีความถูกต้องเชิงเน้ือหาและ

สอดคลอ้งกบัชุดอุปกรณ์ทดลอง ไดพ้ฒันามาจากนกัเรียนกลุ่มนําร่อง แลว้นําไปใช้กบักลุ่มตัวอย่าง 

(ตวัอยา่งใบกจิกรรมอยูใ่นภาคผนวก จ, ฉ) 
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(ก) 

 
(ข) 

รูป 3.3 ตวัอยา่งใบกจิกรรมขอ้ท่ี 1 (ก) ภาษาไทย (ข) ภาษาลาว 

 

3.3.3 ห้องเรียนที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 

ห้องท่ีใชชุ้ดอุปกรณ์ทดลองหรือห้องเรียนกลุ่มทดลอง ขั้นตอนแรกกใ็ห้นักเรียนทํานายผ่าน

ใบกจิกรรม ต่อมากค็รูบรรยายแลว้กใ็ห้นักเรียนทําใบกจิกรรมประกอบการสาธิตโดยครูคอยให้

คาํปรึกษา จากนั้นกท็าํการทดลอง เน่ืองจากนักเรียนลาวส่วนใหญ่ทําการทดลองน้ีเป็นคร้ังแรกใน

การเรียนฟิสิกส์จึงจาํเป็นตอ้งอธิบายในส่วนของเน้ือหาและขั้นตอนอย่างละเอียดกอ่นทดลอง แลว้

ครูกค็อยให้คาํปรึกษา ซ่ึงการสอนท่ีตอ้งการให้นกัเรียนมีส่วนร่วม ดงัแสดงในรูป 3.4 

 

  
(ก) (ข) 

รูป 3.4 แสดงการเรียนการสอนกลุ่มทดลอง 
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ห้องเรียนท่ีไม่ใชชุ้ดอุปกรณ์ทดลอง หรือกลุ่มควบคุม เป็นห้องท่ีสอนแบบบรรยายเพียงอย่าง

เดียวซ่ึงเป็นลกัษณะการสอนส่วนใหญ่ในประเทศลาวปัจจุบัน ซ่ึงขั้นตอนแรกหลงัจากทบทวน

บทเรียนท่ีผ่านมา ต่อมาครูบรรยายเน้ือหาใหม่ แลว้กแ็กโ้จทยต์ัวอย่าง จากนั้นกใ็ห้นักเรียนจัดเป็น

กลุ่ม หรือ 1 โต๊ะ คือ 1 กลุ่ม แลว้ทาํโจทย ์ครูให้คาํปรึกษา แสดงดงัรูป 3.5  

 

  
(ก) (ข) 

รูป 3.5 แสดงการเรียนการสอนกลุ่มควบคุม 

 

3.4 ขั้นตอนและวิธีการรวบรวมข้อมูล 

ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจัยเป็นผูด้ําเนินการเกบ็ข้อมูลด้วยตัวเอง โดยดําเนินการเป็นขั้นตอน

ดงัน้ี 

1. ทาํหนงัสือผ่านอาจารยท่ี์ปรึกษาท่ีมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เพ่ือแจ้งวตัถุประสงค์ของการ

วิจยั และทาํหนงัสือไปผ่านแผนกศึกษาธิการแขวงสะหวนันะเขต และไปผ่านห้องการศึกษาธิการ

เมืองสองคอนเพ่ือขออนุญาตลงเกบ็ข้อมูลสองโรงเรียนคือ โรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่องและ

โรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ละหานํ้ า 

2. ภายหลงัได้รับการอนุมติั ผูว้ิจัยได้ทําการติดต่อโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีต้องการทําการ

สาํรวจความเขา้ใจ เพ่ือขออนุญาตเขา้ไปเกบ็ขอ้มูล 

3. ทําการเกบ็ข้อมูล โดยการทดสอบกอ่นการเรียนในหัวข้อแสงเชิงเรขาคณิตกบักลุ่ม

ตวัอยา่ง กาํหนดเวลาในการทําแบบทดสอบประมาณ  50  นาที จากนั้นกมี็การเรียนการสอนโดย

แบ่งเป็นสองกลุ่ม คือกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ทั้ งหมดเป็นการสอนของผูว้ิจัย สุดท้ายก ็

ทดสอบหลงัการเรียนการสอน 

4. ทาํการทดสอบกอ่นเรียนกบัโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ละหานํ้ า 
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5. ทาํการสมัภาษณ์ความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ใน

หัวขอ้การเกดิภาพจริงของเลนส์  

6. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของคําตอบจากแบบสอบถาม และนําข้อมูลทั้ งหมดมาคํานวณ

ทางสถิติ และวิเคราะห์หาเหตุผล 

7. สรุปผลการวิจยัและเสนอแนะวิธีการสอนเร่ืองแสงเชิงเรขาคณิตท่ีอาจมีผลให้นักเรียนมี

ความเขา้ใจไดดี้ข้ึน 

 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.5.1 การวิเคราะห์แบบทดสอบ 

1) ระดับความยากง่าย (Difficulty index) ระดับความยากง่ายของข้อสอบใช้ตัวย่อว่า P 

หมายถึง สัดส่วนของจํานวนผู้ท่ีตอบข้อสอบนั้ นๆ ได้ถูกต้องต่อจํานวนผู้ตอบข้อสอบนั้ น ๆ 

ทั้งหมด หรือหมายถึงร้อยละของผูต้อบขอ้สอบนั้นถูก  

 NNP 1=                                                                (3.1) 

P  คือ ระดบัความยากง่ายของขอ้สอบ 

1N  คือ จาํนวนผูต้อบขอ้สอบนั้นๆ ถูก 

N  คือ จาํนวนผูต้อบทั้งหมด 

ในแง่ของความหมายของระดับความยากง่ายท่ีคํานวณได้ จะต้องพิจารณาตีความหมาย

กลบักนั คือถา้ขอ้สอบใดมีค่าระดบัความยากง่ายสูง เช่น 90.=P  ย่อมจะแสดงว่า ข้อสอบนั้น ๆ มี

ผูต้อบจาํนวนมาก จึงเป็นขอ้สอบท่ีง่าย และในทางตรงกนัขา้ม ถา้ข้อสอบใดมีผูต้อบถูกเป็นจํานวน

นอ้ย เช่น 05.=P  ยอ่มช้ีให้เห็นว่าข้อสอบนั้น ๆ เป็นข้อสอบท่ียาก จึงมีผูต้อบถูกน้อย ข้อสอบท่ี

ถูกตอ้งท่ีสุด คือทีค่าใกล ้เคียง 50.=P  ค่า P  ท่ียอมรับได ้คือ 30.=P  ถึง 90.=P  

2) อาํนาจจําแนก (Discrimination index) ข้อสอบท่ีดีนั้น นอกจากจะมีระดับความยากง่าย

พอเหมาะแลว้จะตอ้งมีอาํนาจจาํแนกท่ีดีดว้ย อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ หมายถึง ความสามารถของ

ขอ้สอบท่ีมีการจาํแนกหรือแยกผูส้อบไดต้ามระดับความสามารถ เช่นความสามารถจําแนกคนเกง่

ออกจากคนอ่อน หรือคนท่ีมีความถนดัออกจากคนท่ีไม่มีความถนดั เป็นต้น และค่าอาํนาจจําแนกท่ี

ยอมรับไดคื้อ 30.≥D  

                                                             4N
NND LH −

=                                                             (3.2) 

 

D  คือ อาํนาจจาํแนก 
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HN  คือ จาํนวนผูต้อบขอ้สอบถูกในกลุ่มสูง 

LN  คือ จาํนวนผูต้อบขอ้สอบถูกในกลุ่มตํ่า 

N  คือ จาํนวนผูต้อบขอ้สอบทั้งหมด 

3) Point Biserial Correlation (PBI) วิธีการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ซ่ึงเป็นเกณฑ์ท่ีใช้

เป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงระดบัความสามารถของขอ้สอบท่ีจาํแนกคนเกง่และคนอ่อนออกจากกนั ค่า pbir  
ท่ียอมรับได ้มีค่า 20.≥pbir  

   
( )ppXXr

x
pbi −

−
= 101

σ
                                                   (3.3) 

 

pbir  คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ หรือ ค่าอาํนาจจาํแนก ( PBI) 

1X  คือ คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมของกลุ่มท่ีตอบขอ้สอบนั้น ๆ ถูก 

0X  คือ คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมของกลุ่มท่ีตอบขอ้สอบนั้น ๆ ผิด 

xσ  คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนรวมของผูส้อบทั้งหมด 

p  คือสดัส่วนของผูต้อบข้อสอบนั้นถูก 

p−1  คือสดัส่วนของผูต้อบข้อสอบนั้นผิด 

4) การหาความเท่ียง (Reliability index) หรือความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ คือวิธีการหาความเป็น

เอกพนัธ์ภายใน วิธีน้ีเป็นการเกบ็ข้อมูลคร้ังเดียวแลว้หาค่าความเช่ือมัน่ การคํานวณอาจใช้สูตร 

Kuder-Richarson ค่าท่ียอมรับไดคื้อ 70.>testr  
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                                            (3.4) 

testr  คือ ค่าสมัประสิทธ์ิแห่งความเท่ียงของแบบสอบ 

K  คือ จาํนวนขอ้สอบในแบบสอบ 

ip  คือ สดัส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้สอบ 
2
xσ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งหมด 

5) เดลตา้เฟอร์กูสนั (Ferguson’s delta) คือวิธีการวดัค่าอาํนาจจําแนกแบบทดสอบทั้ งชุด เป็น

วิธี ท่ีมีการตรวจสอบความกว้างของคะแนนรวมนักเรียนท่ีมีการกระจายในช่วงท่ีเป็นไปได ้

โดยทั่วไปการกระจายของคะแนนท่ีกวา้งข้ึนเป็นส่ิงท่ีดี ในการแบ่งแยกหมู่นักเรียนในระดับท่ี

แตกต่างกนั การคํานวณของเดลต้าเฟอร์กูสัน ค่าท่ียอมรับได้คือ 90.≥δ เป็นไปตามสมการน้ี

ดงัต่อไปน้ี 
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δ  คือ เดลตา้เฟอร์กูสัน 

N  คือ จาํนวนผูต้อบขอ้สอบทั้งหมด 

K  คือ จาํนวนขอ้สอบในแบบสอบ 

if  คือ เลขท่ีนักเรียน 

 

3.5.2 การเปรียบเทียบความเข้าใจระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

การวิเคราะห์ขอ้มูลไดเ้ปรียบเทียบความเขา้ใจระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แต่เน่ือง

ดว้ยทั้งสองกลุ่มมีพ้ืนฐานความรู้แตกต่างมากอ่นอยูแ่ลว้ ดงันั้นจึงเปรียบเทียบคะแนนกอ่นเรียนและ

หลังเรียนแต่ละกลุ่มว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม่ ด้วยโปรแกรม SPSS 

(รายละเอียดแสดงในบทท่ี 4) 
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