
บทที ่4 

ผลและการอภิปรายผล 

 

ในบทน้ีจะไดก้ล่าวถึงผลจากการพฒันาแบบประเมิน การสร้างชุดอุปกรณ์การทดลองกระจก

และเลนส์อยา่งง่ายท่ีสะดวกต่อการทดลอง ผลจากการใชชุ้ดอุปกรณ์การทดลองในการสอนเชิงรุกท่ี

มีต่อความเขา้ใจของผูเ้รียนและการเปรียบเทียบความเขา้ใจของผูเ้รียนโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

4.1 ผลการพัฒนาแบบประเมนิ 

ในงานวิจยัน้ีมีการพฒันาแบบประเมินความเขา้ใจในหัวขอ้แสงเชิงเรขาคณิตเก ีย่วกบักระจก

และเลนส์เป็นภาษาลาว มีการวิเคราะห์รายขอ้เพ่ือหาดัชนีความยาก ดัชนีการจําแนกหรือค่าอาํนาจ

จาํแนกรายขอ้ มีการหาความเท่ียงตรง (Validity) และความแม่นยาํ (Reliability) ของแบบประเมิน

ในภาพรวม โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

4.1.1 ผลการวิเคราะห์รายข้อ 

การวิเคราะห์รายขอ้ (Item analysis) ประกอบไปด้วยหาค่าความยาก (Item difficulty index) 

และค่าอาํนาจจาํแนก (Item discrimination index) สาํหรับการวิเคราะห์รายข้อได้ใช้ข้อมูลจากกลุ่ม

วิจยันาํร่อง และกลุ่มทดลอง (รายละเอียดการคาํนวณกล่าวไวใ้นบทท่ี 3) 

 

ตาราง 4.1 แสดงค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนกแบบ PBI และ แบบ D จากขอ้มูลกลุ่มนาํร่องทดลอง  

ข้อที่ ค่าความยาก P ค่าอํานาจจําแนก PBI ค่าอํานาจจําแนก D 

1 0.61 0.55 0.74 

2 0.58 0.55 0.80 

3 0.55 0.62 0.84 

4 0.39 0.72 0.89 

5 0.74 0.29 0.32 

6 0.55 0.42 0.47 

7 0.53 0.37 0.47 
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ตาราง 4.1 แสดงค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนกแบบ PBI และ แบบ D จากขอ้มูลนาํร่อง (ต่อ) 

ข้อที่ ค่าความยาก P ค่าอํานาจจําแนก PBI ค่าอํานาจจําแนก D 

8 0.05 -0.13 -0.10 

9 0.72 0.35 0.42 

10 0.19 -0.02 -0.05 

11 0.15 -0.12 -0.11 

12 0.64 0.55 0.79 

13 0.28 0.73 0.74 

14 0.14 -0.12 -0.05 

15 0.34 0.67 0.74 

16 0.22 -0.15 -0.20 

17 0.45 -0.29 -0.30 

18 0.50 0.48 0.68 

19 0.35 0.65 0.84 

20 0.28 0.77 0.84 

21 0.30 0.76 0.89 

22 0.38 0.67 0.74 

23 0.38 0.58 0.74 

24 0.15 -0.11 0.00 

25 0.42 0.53 0.63 

26 0.51 0.62 0.70 

27 0.34 -0.09 -0.20 

28 0.08 -0.21 -0.11 

29 0.22 -0.10 -0.05 

30 0.65 0.50 0.42 

31 0.47 0.43 0.58 

32 0.61 0.33 0.40 

33 0.26 0.40 0.26 

34 0.61 0.51 0.58 
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รูป 4.1 แสดงค่าความยาก P รายขอ้ (กลุ่มนาํร่องทดลอง) 

 

 
รูป 4.2 แสดงค่าอาํนาจจาํแนก PBI รายขอ้ (กลุ่มนาํร่องทดลอง) 
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รูป 4.3 แสดงค่าอาํนาจจาํแนก D รายขอ้ (กลุ่มนาํร่องทดลอง) 

 

ตาราง 4.2 แสดงค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนกแบบ PBI และ แบบ D จากขอ้มูลกลุ่มทดลอง*  

ข้อที่ ค่าความยาก P ค่าอํานาจจําแนก PBI ค่าอํานาจจําแนก D 

1 0.18 0.18 0.15 

2 0.18 0.44 0.35 

3 0.18 0.23 0.25 

4 0.58 0.26 0.35 

5 0.30 0.33 0.40 

6 0.20 0.09 0.10 

7 0.13 0.07 0.05 

8 0.13 0.13 0.15 

9 0.50 -0.04 0.00 

10 0.25 0.28 0.30 

11 0.15 -0.01 0.00 

12 0.10 0.10 0.10 

13 0.10 0.06 0.00 

14 0.33 0.23 0.25 

15 0.05 0.15 0.10 
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ตาราง 4.2 แสดงค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนกแบบ PBI และ แบบ D จากขอ้มูลกลุ่มทดลอง* (ต่อ) 

ข้อที่ ค่าความยาก P ค่าอํานาจจําแนก PBI ค่าอํานาจจําแนก D 

16 0.60 0.37 0.50 

17 0.30 0.04 0.10 

18 0.65 0.30 0.40 

19 0.38 0.35 0.45 

20 0.40 0.48 0.60 

21 0.55 0.27 0.30 

22 0.63 0.30 0.35 

23 0.48 0.37 0.45 

24 0.38 0.33 0.35 

25 0.83 0.45 0.35 

*หมายเหตุ: แบบประเมินความเขา้ใจในหัวขอ้แสงเชิงเรขาคณิตเก ีย่วกบักระจกและเลนส์ถูกลด

จาํนวนขอ้เหลือ 25 ขอ้ 

 

 
รูป 4.4 แสดงค่าความยาก P รายขอ้ (กลุ่มทดลอง) 
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รูป 4.5 แสดงค่าอาํนาจจาํแนก PBI รายขอ้ (กลุ่มทดลอง) 

 

 
รูป 4.6 แสดงค่าอาํนาจจาํแนก D รายขอ้ (กลุ่มทดลอง) 
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พิจารณาเน้ือหาของคําถามในแบบประเมิน หลายข้อมีเน้ือหานอกเหนือจากวตัถุประสงค์ของ

งานวิจยัและหลกัสูตรฟิสิกส์สําหรับมธัยมศึกษาตอนปลายในประเทศลาว ฉะนั้นจึงได้ตัดคําถาม

ดงักล่าวออกโดยตดัคาํถามเก ีย่วกบักระจกเงาระนาบ แต่ได้เพ่ิมคําถามเก ีย่วกบักระจกโค้ง 5 ข้อ ทํา

ให้ไดแ้บบประเมินฉบับล่าสุดท่ีมีคําถามทั้ งหมด 25 ข้อ พบว่าเหลือเวลา 5 นาที นักเรียนทําแบบ

ประเมินไดย้งัไม่ถึง 5 ขอ้ แต่เวลาหมดนกัเรียนกท็ําแบบประเมินครบทุกข้อมาส่ง ซ่ึงแสดงให้เห็น

ว่านกัเรียนคาดเดาเป็นส่วนมาก เน้ือหาของแบบประเมินดงักล่าวเก ีย่วข้องกบับทเรียนท่ีเรียนในชั้น

เรียนกอ่นหนา้น้ี  นกัเรียนท่ีเรียนผ่านมาแลว้อาจไม่มีความเข้าใจอย่างแท้จริง อาศยัการท่องจําเม่ือ

เวลาผ่านไปทาํให้นกัเรียนลืมเพราะเป็นการสอนแบบดั้ งเดิมท่ีสอนแบบบรรยายและทําโจทย ์ไม่

เหมือนการสอนท่ีให้นกัเรียนไดเ้ห็นส่ิงท่ีเกดิข้ึนจริง 

 

4.1.2 ความเที่ยงตรง 

ความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบประเมิน ได้ทําการตรวจสอบโดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน

ประเมินคาํถามทั้งหมด 25 ขอ้ พบว่าแบบทดสอบแต่ละขอ้มีความเหมาะสมตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั  

  

4.1.3 ความแม่นยาํ 

ความแม่นยาํ (Reliability) ของแบบประเมินหาจากการวิเคราะห์ดว้ยค่าดชันีความแม่นยาํของ 

Kuder-Richardson-20 (KR-20) และค่า Ferguson’s delta (δ) [10] จากการวิเคราะห์ข้อมูลกลุ่มนํา

ร่องได้ค่าดังน้ี ค่า KR-20 = 0.82 และ δ = 1.03 โดยมีเกณฑ ์Kuder-Richardson ตั้ งแต่ 0.71-1.00 

แบบประเมินมีความแม่นยาํและเช่ือมัน่สูง ผลท่ีไดแ้สดงให้เห็นว่าแบบประเมินมีความแม่นยาํและ

เช่ือมัน่สูง สาํหรับบางขอ้ผลการทดสอบแสดงค่าอยู่ในเกณฑ์ตํ่าเป็นเพราะความสามารถรับรู้ของ

ผูเ้รียนเอง และอีกอย่างหน่ึงเป็นเพราะว่าการทดสอบคร้ังน้ีไม่มีผลต่อคะแนนของนักเรียนทําให้

นกัเรียนไม่ตั้งใจทาํแบบทดสอบ 

 

4.2 ผลประเมนิชุดอุปกรณ์การทดลองกระจกและเลนส์ 

การสร้างชุดอุปกรณ์การทดลองกระจกและเลนส์โดยใช้แนวทางกระบวนการเรียนรู้เชิงรุก 

(Active learning approach) เพ่ือมุ่งหวงัให้นกัเรียนสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก ีย่วกบัการเกดิภาพใน

กระจกและเลนส์ ซ่ึงในการทดลองเน้นเฉพาะกระจกเวา้และเลนส์นูน เน่ืองจากนักเรียนลาวส่วน

ใหญ่ไม่เคยมีประสบการณ์ในการทําการทดลองฟิสิกส์มากอ่น สําหรับผลการประเมินชุดอุปกรณ์

การทดลองกระจกและเลนส์มาจากผลการวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจ ท่ีมีกลุ่มทดลอง
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หรือนักเรียนโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่องท่ีผ่านการเรียนการสอนโดยใช้ชุดอุปกรณ์ทดลอง 

แสดงดงัตาราง 4.3 

 

ตาราง 4.3 แสดงร้อยละของระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 

ข้อที่ รายการ 
ระดับความคิดเห็น(%) 

1 2 3 4 5 เฉล่ีย 

 ตอนที่ 1 ความพึงพอใจด้านเนือ้หาการเรียนการสอน  

1 ระดบัความยากของเน้ือหามีความเหมาะสม 0 0 12 73 15 4.03 

2 
 เน้ือหาในใบความรู้ ใบกจิกรรมและการทดลองมี

ความเช่ือมโยง ต่อเน่ืองและสอดคลอ้งกนั 
0 3 3 71 23 4.14 

3 
 เน้ือหาในการทดลองมีความเหมาะสมกบัจํานวน

ชัว่โมงเรียนและทาํการทดลอง 
0 17 3 36 44 4.07 

4 
 หลงัทําการทดลองน้ีข้าพเจ้าเรียนรู้ทักษะในการ

ทดลองทางฟิสิกส์เพ่ิมข้ึน 
0 2 3 61 35 4.28 

5 
หลงัทาํการทดลองน้ีขา้พเจา้มีความเข้าใจหลกัการ

ฟิสิกส์เก ีย่วกบัแสงเชิงเรขาคณิตมากข้ึน  
2 2 11 55 32 4.12 

6 
หลงัทาํการทดลองและใบกจิกรรมน้ีข้าพเจ้าเข้าใจ

การเกดิภาพในกระจกและเลนส์มากข้ึน 
2 2 3 41 53 4.40 

ตอนที่ 2 คุณภาพของชุดทดลองและใบกิจกรรมโดยภาพรวม  

7 ใบความรู้ใชภ้าษาท่ีชดัเจน และเขา้ใจง่าย 0 6 3 71 20 4.05 

8 
คาํถามในใบกจิกรรมใช้ภาษาท่ีชัดเจน และเข้าใจ

ง่าย 
2 3 9 45 41 4.20 

9 
คําถามในใบกจิกรรมช่วยกระตุ้นให้ข้าพเจ้าคิด

และเขา้ใจแสงเชิงเรขาคณิตมากข้ึน 
0 0 2 42 56 4.54 

10 การทดลองมีความน่าสนใจ และทา้ทายการเรียนรู้ 0 5 2 70 24 4.12 

11 
การทดลองมีความเหมาะสมและสอดคล้องกบั

เน้ือหาท่ีเรียนรู้จากการบรรยาย 
3 2 9 68 18 3.96 
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ตาราง 4.3 แสดงร้อยละของระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนกลุ่มทดลอง (ต่อ) 

ข้อที่ รายการ 
ระดับความคิดเห็น(%) 

1 2 3 4 5 เฉล่ีย 

 ตอนที่ 3 การทดลอง  

12 

จากการตอบคําถามในใบกจิกรรมช่วยให้ข้าพเจ้า

ค้นพบความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเก ีย่วกบัการเกดิ

ภาพในกระจกและเลนส์ 

0 5 3 56 36 4.23 

13 

กจิกรรมทั้ งหมดช่วยให้ข้าพเจ้าสามารถเช่ือมโยง

หลกัการฟิสิกส์เก ีย่วกบัแสงเชิงเรขาคณิต การวาด

แผนภาพรังสีแสดงการเกดิภาพในกระจกและ

เลนส์ การคาํนวณหาตาํแหน่งภาพ และการทดลอง

เพ่ือหาภาพจริง 

0 2 8 53 38 4.26 

14 
การทดลองช่วยสร้างทกัษะในการใช้เคร่ืองมือการ

ทดลองและทกัษะการเกบ็ขอ้มูล 
2 5 14 47 33 4.03 

15 
การทดลองการเกดิภาพจากกระจก ช่วยให้ข้าพเจ้า

เขา้ใจการเกดิภาพจากกระจกเวา้ 
0 2 2 41 56 4.50 

16 
การทดลองการเกดิภาพจากเลนส์ ช่วยให้ข้าพเจ้า

เขา้ใจการเกดิภาพจากเลนส์นูนและเลนส์เวา้ 
2 0 5 35 59 4.48 

17 
จากการทดลองทาํให้ขา้พเจา้เรียนรู้การทํางานเป็น

กลุ่ม 
0 0 12 73 15 4.03 

18 
การทดลองน้ีเป็นการทดลองฟิสิกส์คร้ังแรกตั้ งแต่

เรียนมา 
0 3 3 71 23 4.14 

เฉล่ีย 4.20 

หมายเหตุ ระดบัความคิดเห็นตวัเลขมีความหมายดงัน้ี 1 = ไม่เห็นด้วยอย่างมาก, 2 = ไม่เห็นด้วย, 3 

= ไม่มีความเห็น, 4 = เห็นดว้ย, 5 = เห็นดว้ยอยา่งมาก 

 

จากตาราง 4.3 แสดงให้เห็นว่าโดยเฉล่ียนักเรียนส่วนมากเห็นด้วยกบัการใช้ชุดอุปกรณ์

ทดลองประกอบในการเรียนการสอน มีผลเฉล่ียระดับความคิดเห็นเฉล่ียแลว้เท่ากบั 4.20 (วิธีการ

คาํนวณค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นรายขอ้ แสดงดงัตวัอยา่ง  4.1 ) สําหรับข้อท่ี 11 เฉล่ียระดับความ

คิดเห็นตํ่าสุดอยูท่ี่ 3.96 แสดงถึงนกัเรียนส่วนน้อย (ประมาณ 5%) เห็นว่าการทดลองไม่สอดคลอ้ง
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กบัการบรรยาย ซ่ึงอาจเป็นนกัเรียนท่ียงัไม่เข้าใจหลกัการฟิสิกส์ท่ีบรรยายเท่าท่ีควร สําหรับข้อท่ีมี

นกัเรียนจาํนวนมาก (มากกว่า 50%) เห็นดว้ยมากท่ีสุด คือข้อ 6, 9, 15 และ 16 (ข้อท่ีแรเงา) ท่ีแสดง

ว่าชุดอุปกรณ์การทดลองน้ีช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสร้างความเข้าใจท่ีถูกต้องเก ีย่วกบัการเกดิภาพ

ของกระจกและเลนส์ ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงค์ของการสร้างชุดอุปกรณ์การทดลองน้ีข้ึน 

 

ตวัอย่าง 4.1 การคาํนวณหาค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นขอ้ท่ี 1 

ระดบัความคิดเห็นเฉล่ีย ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

0 1 0 2 12 3 73 4 15 5
4.03

0 0 12 73 15
× + × + × + × + ×

= =
+ + + +  

 

4.3 ผลการใช้ชุดอุปกรณ์การทดลองต่อความเข้าใจของผู้เรียน 

4.3.1 ผลการใช้กับกลุ่มนําร่อง 

ในการวิจยัคร้ังน้ีได้ให้กลุ่มนําร่องทําแบบประเมินความเข้าใจ LOCE-34 ทั้ งกอ่นและหลงั

เรียน ซ่ึงเป็นนกัเรียนโรงเรียนมธัยมสมบูรณ์ปากช่องชั้นปีท่ี 7 ปีการศึกษา 2554 ผลท่ีได้แสดงดงั

ตาราง 4.4 

 

ตาราง 4.4 สรุปผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนของกลุ่มนาํร่อง  

ขอ้
ที่

 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน (%) คะแนนหลงัเรียน (%) <g> 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

1 10 14 9 37 61 0.27 0.57 

2 44 33 11 35 58 0.03 0.53 

3 46 42 47 44 55 0.03 0.15 

4 29 16 32 26 39 0.12 0.10 

5 75 79 77 75 74 -0.20 -0.13 

6 35 35 8 37 55 0.03 0.51 

7 31 18 26 42 53 0.29 0.36 

8 6 11 3 11 11 0.00 0.08 
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ตาราง 4.4 สรุปผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนของกลุ่มนาํร่อง (ต่อ) 
ขอ้

ที่
 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน (%) คะแนนหลงัเรียน (%) <g> 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

9 38 23 51 47 72 0.31 0.43 

10 10 19 8 2 30 -0.20 0.24 

11 29 28 49 46 53 0.25 0.08 

12 40 58 46 47 64 -0.30 0.33 

13 25 18 18 18 28 0.00 0.12 

14 50 53 49 42 43 -0.20 -0.12 

15 10 9 11 30 34 0.23 0.26 

16 35 12 49 49 47 0.42 -0.04 

17 15 19 53 7 32 -0.10 -0.45 

18 27 25 23 37 50 0.16 0.35 

19 38 33 15 40 35 0.10 0.24 

20 23 30 18 35 28 0.07 0.12 

21 25 12 8 23 30 0.13 0.24 

22 8 14 27 19 38 0.06 0.15 

23 17 11 12 26 38 0.17 0.30 

24 19 1 7 2 15 0.01 0.09 

25 44 30 24 32 42 0.03 0.24 

26 8 9 4 9 51 0.00 0.49 

27 6 0 1 7 31 0.07 0.30 

28 2 0 0 2 47 0.02 0.47 

29 6 7 3 4 30 0.00 0.28 
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ตาราง 4.4 สรุปผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนของกลุ่มนาํร่อง (ต่อ) 
ขอ้

ที่
 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน (%) คะแนนหลงัเรียน (%) <g> 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

คว
บ

คุม
 

กลุ่
มน

าํร่
อง

ท
ดล

อง
 

30 54 56 64 61 65 0.11 0.03 

31 42 44 31 28 47 -0.30 0.23 

32 31 23 7 19 61 -0.10 0.58 

33 10 11 22 12 26 0.01 0.05 

34 27 42 36 39 61 -0.10 0.39 

 เฉล่ีย 0.04 0.22 

ผลท่ีไดด้งัตาราง 4.4 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มนําร่องทดลองมีผลการทําแบบประเมิน LOCE ท่ีเพ่ิมข้ึน 

(Average Normalized Gain) มากกว่ากลุ่มนาํร่องควบคุม แต่เน่ืองดว้ยความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนมี

นอ้ย ทาํให้การเพ่ิมข้ึนของความรู้ดังกล่าวอาจไม่สูงนัก เวลาในการเรียนการสอนถูกจํากดั อีกทั้ ง

นักเรียนไม่เคยเรียนแบบมีการทดลองมากอ่น ทําให้ผลการประเมินไม่แตกต่างจากกลุ่มนําร่อง

ควบคุมมาก คือมากกว่าเพียง 0.18 

 

4.3.2 ผลการใช้กับกลุ่มตวัอย่าง 

การทดสอบกอ่นเรียนและหลงัเรียนไดใ้ชแ้บบประเมิน LOCE-25 โดยลดจาํนวนข้อของแบบ

ประเมินลงเพ่ือให้มีความเหมาะสม ผลท่ีได้แสดงดังตาราง 4.5 (ผลการตอบรายข้อแสดงใน

ภาคผนวก ก) 
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ตาราง 4.5 ผลการประเมินกอ่นเรียนและหลงัเรียน 
ขอ้

ที่
 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน (%) คะแนนหลงัเรียน (%) <g> 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

1 0 1 3 1 18 0.00 0.15 

2 13 24 14 1 10 -0.30 -0.05 

3 8 3 4 0 13 -0.03 0.09 

4 44 34 55 54 59 0.30 0.09 

5 15 0 13 1 29 0.01 0.18 

6 23 3 25 24 25 0.22 0.00 

7 18 4 8 25 11 0.22 0.03 

8 5 4 6 0 25 -0.04 0.20 

9 15 6 23 25 39 0.20 0.21 

10 26 6 44 35 21 0.31 -0.41 

11 38 46 11 28 11 -0.33 0.00 

12 46 35 13 31 10 -0.06 -0.03 

13 10 4 26 9 5 0.05 -0.28 

14 23 3 13 1 35 -0.02 0.25 

15 26 37 35 16 16 -0.33 -0.29 

16 49 69 48 49 68 -0.65 0.38 

17 5 13 13 1 28 -0.14 0.17 

18 15 10 15 31 71 0.23 0.66 

19 26 6 33 3 40 -0.03 0.10 

20 18 6 16 24 39 0.19 0.27 

21 62 75 65 40 70 -1.40 0.14 

22 26 47 53 6 56 -0.77 0.06 

23 33 40 50 29 35 -0.18 -0.30 
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ตาราง 4.5 ผลการประเมินกอ่นเรียนและหลงัเรียน (ต่อ) 
ขอ้

ที่
 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน (%) คะแนนหลงัเรียน (%) <g> 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

24 13 24 36 24 39 0.00 0.05 

25 38 29 20 38 89 0.13 0.86 

 เฉล่ีย -0.10 0.10 

 

 
รูป 4.7 แสดงผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 

  

จากรูป 4.7 แสดงให้เห็นว่าผลการประเมินกอ่นเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง ส่วนมากผลการ

ประเมินหลงัเรียนมีค่าสูงกว่ากอ่นเรียน แต่กมี็ขอ้ท่ี 2, 10, 13, 15 และ 23 ท่ีผลการประเมินหลงัเรียน

ไดน้อ้ยกว่ากอ่นเรียน และขอ้ท่ี 6 และ 11 ผลการประเมินกอ่นเท่ากบัหลงัเรียน 
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รูป 4.8 แสดงผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนของนกัเรียนกลุ่มควบคุม 

 

จากรูป 4.8 แสดงให้เห็นผลการประเมินหลงัเรียนของกลุ่มควบคุมมีค่ามากกอ่นเรียนบางข้อ แต่มี

จาํนวนหลายขอ้ท่ีคะแนนหลงัเรียนไดน้อ้ยกว่าเดิม   

 

 
รูป 4.9 แสดงร้อยละของคาํตอบหลงัเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 

จากรูป 4.9 แสดงให้เห็นความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เห็น

ว่ากลุ่มทดลองมีผลจากการประเมินดว้ย LOCE-25 ท่ีสูงกว่าคะแนนของกลุ่มควบคุ่ม แต่กมี็บางข้อ 
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43 
 

เช่น ขอ้ท่ี 7, 10, 11, 12, และ 13 ท่ีกลุ่มควบคุมมีคะแนนมากกว่ากลุ่มทดลอง และข้อท่ี 15 มีคะแนน

เท่ากนัทั้งสองกลุ่ม 

 

4.3.3 ผลการใช้กับกลุ่มตวัอย่างคําถาม 15 ข้อที่มเีนือ้หาเกี่ยวข้อง 

เน่ืองจากแบบทดสอบบางข้อมีเน้ือหาท่ีไม่ได้วดัส่ิงท่ีต้องการวดั จึงได้แยกแบบทดสอบ

ออกมาวิเคราะห์ผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึน เปรียบเทียบกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง มีทั้ งหมด 15 ข้อ ดัง

แสดงในตาราง 4.6 เน่ืองดว้ยแบบทดสอบหลงัจากตดัในส่วนท่ีมีเน้ือหาไม่เก ีย่วข้องกบัชุดอุปกรณ์

ทดลองออก ทาํให้แบบทดสอบไม่เรียงลาํดบัข้อ จ่ึงได้ใช้เลขท่ีแทน เช่น เลขท่ี 1 เป็นแบบทดสอบ

ขอ้ท่ี 1, เลขท่ี 6 เป็นแบบทดสอบขอ้ท่ี 16 เป็นตน้ 

 

ตาราง 4.6 ผลการประเมินกอ่นเรียนและหลงัเรียนขอ้คาํถามท่ีมีความสอดคลอ้ง 

เล
ขที่

 

ข้อ
ท

ี่ 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน 

(%) 

คะแนนหลงัเรียน 

(%) 
<g> 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 
1 1 0 1 3 1 18 0.00 0.15 

2 2 13 24 14 1 10 -0.30 -0.05 

3 3 8 3 4 0 13 -0.03 0.09 

4 4 44 34 55 54 59 0.30 0.09 

5 5 15 0 13 1 29 0.01 0.18 

6 16 49 69 48 49 68 -0.65 0.38 

7 17 5 13 13 1 28 -0.14 0.17 

8 18 15 10 15 31 71 0.23 0.66 

9 19 26 6 33 3 40 -0.03 0.10 

10 20 18 6 16 24 39 0.19 0.27 

11 21 62 75 65 40 70 -1.40 0.14 

12 22 26 47 53 6 56 -0.77 0.06 
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ตาราง 4.6 ผลการประเมินกอ่นเรียนและหลงัเรียนขอ้คาํถามท่ีมีความสอดคลอ้ง (ต่อ) 
เล

ขที่
 

ข้อ
ท

ี่ 

โร
งเ

รีย
น

ละ
ห

าน
ํ ้า 

กอ่
น

เรี
ยน

 (%
) 

โรงเรียนปากช่อง 

คะแนนกอ่นเรียน 

(%) 

คะแนนหลงัเรียน 

(%) 
<g> 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

กลุ่
มค

วบ
คุม

 

กลุ่
มท

ดล
อง

 

13 23 33 40 50 29 35 -0.18 -0.30 

14 24 13 24 36 24 39 0.00 0.05 

15 25 38 29 20 38 89 0.13 0.86 

 เฉล่ีย -0.18 0.19 

 

จากตาราง 4.6 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองจะมีผลการเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนต่างจากกลุ่มควบคุมมาก โดย

กลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย <g> เท่ากบั 0.19 กลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ีย <g> เท่ากบั -0.18 ซ่ึงแตกต่างกนัอยู ่

0.37  

 

 
รูป 4.10 แสดงร้อยละคะแนนกอ่นเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม  

 

จากรูป 4.10 แสดงให้เห็นว่าคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มควบคุมมีค่าตํ่ากว่าคะแนนกอ่นเรียนสําหรับ

คาํถามเกอืบทั้งหมด  
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รูป 4.11 แสดงร้อยละคะแนนกอ่นเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 

 

จากรูป 4.11 แสดงให้เห็นว่าคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองมีค่าสูงกว่าคะแนนกอ่นเรียนสําหรับ

คาํถามเกอืบทั้งหมด 

 
รูป 4.12 แสดงร้อยละคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 

จากรูป 4.12 แสดงให้เห็นว่าคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองสําหรับคําถาม

ทั้งหมดคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองจะแสดงในค่าท่ีสูงกว่าคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม 
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4.3.4 ผลจากใบกิจกรรมของกลุ่มทดลอง 

กอ่นการเรียนของกลุ่มทดลองนกัเรียนต้องทํานายผล โดยเขียนคําตอบลงในใบกจิกรรม ซ่ึง

ทาํให้ผูส้อนทราบขอ้มูลเก ีย่วกบัจาํนวนนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนและลกัษณะของความ

เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน 

 

ตาราง 4.7 สรุปผลจากใบกจิกรรมท่ีนกัเรียนกลุ่มทดลองตอบกอ่นเรียน  

ข้อที่ เนือ้หากิจกรรม ตอบถูก ตอบผดิ 

1 

จากรูป  ถา้เอากระจกออกจากระบบ ภาพบนฉากจะเปล่ียนแปลง

อยา่งไร ? เพราะเหตุผลใด? 

 

32% 68% 

2 
ดูรูปขอ้ท่ี 1 ถา้ปิดคร่ึงบนของกระจก ภาพบนฉากจะเปล่ียนแปลง

อยา่งไร? เพราะเหตุใด? 
5% 95% 

3 

ดูรูปข้อท่ี 1  ถ้าเล่ือนฉากเข้าหากระจกภาพบนฉากจะเปล่ียน 

แปลงอยา่งไร?ให้เหตุประกอบ 
18% 82% 

และถา้เล่ือนหลอดไฟออกจากฉาก ภาพบนฉากจะเปล่ียนแปลง

อยา่งไร ? เพราะเหตุใด ? 
30% 70% 

4 

LED สูง 3 cm ตั้งอยูแ่กนมุขสาํคญัของกระจกเงาเวา้ ท่ีมีความยาว

โฟกสั 10 cm ทาํให้เกดิภาพด้านหน้ากระจกเวา้ ห่างจากกระจก

เวา้ 15 cm  ถามว่า LED อยูห่่างจากกระจกเงาเวา้ก ีเ่ซนติเมตร และ

ภาพของ LED สูงก ีเ่ซนติเมตร 

ไม่ตอบ ไม่ตอบ 

5 
จากขอ้ท่ี 4  ถา้ LED ห่างจากกระจกเวา้ 5 cm ภาพของ LED เป็น

ภาพชนิดใด และอยูห่่างจากกระจกเวา้เท่าใด เขียนภาพประกอบ 
ไม่ตอบ ไม่ตอบ 
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ตาราง 4.7 สรุปผลจากใบกจิกรรมท่ีนกัเรียนกลุ่มทดลองตอบกอ่นเรียน (ต่อ) 

ข้อที่ เนือ้หากิจกรรม ตอบถูก ตอบผดิ 

6 

จากรูป ถา้เอาเลนส์ออกจากระบบ ภาพบนฉากจะเปล่ียนแปลง

อยา่งไร ? เพราะเหตุใด ? 

 

73% 27% 

7 
จากรูปขอ้ท่ี 6 ถา้ปิดคร่ึงบนของเลนส์ ภาพบนฉากจะเปล่ียน 

แปลงอยา่งไร? เพราะเหตุใด ? 
1% 99% 

8 

จากรูปขอ้ท่ี 6 ถา้เล่ือนฉากเขา้หาเลนส์ ภาพบนฉากจะเปล่ียน 

แปลงอยา่งไร? เพราะเหตุใด ? 
58% 42% 

และถ้าเล่ือนฉากออกห่างเลนส์ ภาพบนฉากจะเปล่ียนแปลง

อยา่งไร? เพราะเหตุใด ? 
51% 49% 

และถา้เล่ือนหลอดไฟออกห่างจากเลนส์ ภาพบนฉากจะ 

เปล่ียนแปลงอยา่งไร? เพราะเหตุใด ? 
57% 43% 

9 
จากรูปขอ้ท่ี 6 ถา้มีเทปสีดาํรูปวงกลมปิดไวท่ี้ใจกลางเลนส์ ภาพ

บนฉากจะเปล่ียนแปลงอยา่งไร? เพราะเหตุใด ? 
1% 99% 

10 
จากรูปขอ้ท่ี 6 ถา้ปิดคร่ึงบนของหลอดไฟ ภาพบนฉากจะ

เปล่ียนแปลงอยา่งไร? เพราะเหตุใด ? 
59% 41% 

11 

เลนส์นูนท่ีมีความยาวโฟกสั 10 cm เม่ือวางวตัถุห่างจากเลนส์ 10 

cm ภาพท่ีเกดิข้ึนเป็นภาพชนิดใด และอยูท่ี่ใด 
ไม่ตอบ ไม่ตอบ 

และถา้วตัถุ LED อยู่ห่างจากเลนส์นูน 6 cm ภาพท่ีเกดิข้ึนเป็น

ภาพชนิดใด 
  

 

จากตารางใบกจิกรรมกอ่นเรียน พบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในหลายหัวข้อ โดยตอบ

ใบกจิกรรมถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 50  ของจํานวนคําถามทั้ งหมด เฉพาะคําถามในหัวข้อกระจก

นกัเรียนตอบถูกมากท่ีสุดร้อยละ 30 และคาํถามเก ีย่วกบัเลนส์ มี 3 ข้อท่ีนักเรียนตอบถูกมากกว่าร้อย
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ละ 50 และนกัเรียนตอบไม่ถูกร้อยละ 99 มี 2 ขอ้ คือขอ้ท่ีเอากระดาษปิดคร่ึงบนของเลนส์และปิดใจ

กลางของเลนส์ ส่วนมากตอบว่าภาพตอ้งหายไปคร่ึงหน่ึง และถา้ปิดตรงกลางเลนส์ภาพต้องหายไป 

แสดงให้เห็นว่านกัเรียนยงัไม่เขา้ใจการเกดิภาพจากเลนส์และเข้าใจว่าเฉพาะเส้นรังสีแสงเท่านั้นท่ี

ทาํให้เกดิภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลจากการสมัภาษณ์นกัเรียนไทย ดังนั้นผลจากใบกจิกรรมแสดงให้

เห็นว่านกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มทดลองมีความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเก ีย่วกบัการเกดิภาพในกระจก

และเลนส์ โดยในหัวขอ้ต่อไปจะอภิปรายเก ีย่วกบัรายละเอียดของความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนจากการ

วิเคราะห์คาํตอบของแบบประเมิน LOCE-25 เฉพาะรายขอ้ท่ีนกัเรียนตอบไดน้อ้ยลงหรือเท่าเดิม 

 

4.3.5 ข้อคําถามที่นักเรียนมคีวามเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 

ต่อไปน้ีจะอภิปรายเป็นรายขอ้ เฉพาะขอ้ท่ีนกัเรียนตอบไดน้อ้ยหรือเท่าเดิม ได้แก ่ข้อท่ี 2, 10, 

12, 13, 15 และ 23 หลงัจากเรียนแลว้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างตอบถูกน้อยลง ส่วนข้อท่ี 6 และ 11 ท่ี

หลงัจากเรียนแลว้ผลการประเมินแสดงว่านกัเรียนตอบถูกเท่าเดิม 

 

คําถามข้อที่ 2  

2. ถา้ปิดกระจกไวค้ร่ึงหน่ึง ภาพจะเปล่ียนไปหรือไม่ อยา่งไร? 

A. เกดิภาพท่ีพร่ามวั 

B. ภาพคมชดัแต่มีขนาดใหญ่ข้ึน 

C. ภาพคมชดัแต่มีขนาดเลก็ลง 

D. ภาพเหมือนเดิมทุกอยา่ง ไม่เปล่ียนแปลง 

E. ภาพหายไป 

F. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

รูป 4.13 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 2 

 

ตาราง 4.8 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 2 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

2 
pre 18 1 49 10 9 14 0 

F 
post 43 3 20 25 0 10 0 
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รูป 4.14 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 2 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

ผลท่ีไดใ้นตารางเห็นว่าการตอบถูกของนกัเรียนลดลง เป็นเพราะนักเรียนไม่เข้าใจการเกดิภาพจริง

ของกระจกเวา้ ไม่เขา้ใจการวาดเสน้รังสีแสงตามหลกัการของกระจกเวา้ บางคร้ังมกัสังเกตเส้นรังสี

แสงเพียงไม่ก ีเ่สน้ และอาจเป็นเพราะชุดอุปกรณ์ทดลอง เวลาทดลองแสงภายนอกอาจมากไปทําให้

นกัเรียนสงัเกตการเปล่ียนแปลงของภาพไดย้าก ฉะนั้นหลงัเรียนเลือกตอบขอ้ A มากสุด  

 

คําถามข้อที่ 10  

10. กาํหนดให้มีแสงท่ีมีขนาดลาํแสงเล็กมาก (ยกตัวอย่างเช่นลาํเลเซอร์) เคล่ือนท่ีจากตัวกลาง

โปร่งแสงท่ีมีดชันีหักเห n1 แลว้ตกกระทบกบัตัวกลาง n2 ซ่ึงแสดงทิศทางของแสงตกกระทบ

และแสงหักเหไดด้งัรูปขา้งล่าง (ถา้ไม่ไดเ้ขียนรังสีของแสงไว ้หมายความว่า ไม่มีรังสีของแสง

นั้นเกดิข้ึน) จงตอบคาํถามต่อไปน้ีโดยเลือกขอ้ A ถึง F (1 ขอ้ ให้เลือกไดเ้พียง 1 คาํตอบเท่านั้น) 

A. เม่ือ n2 > n1 เท่านั้น  

B. เม่ือ n2 = n1 เท่านั้น 

C. เม่ือ n2 < n1 เท่านั้น 

D. เกดิข้ึนเม่ือเป็นไปตามขอ้ A หรือ C 

E. ไม่สามารถเกดิข้ึนไดเ้ลย 

F. เกดิข้ึนไดเ้สมอโดยไม่ตอ้งคาํนึงถึงขนาดของดชันีหักเหของทั้งสอง 

ข้อ A ถึง F ข้อใดที่สามารถทําให้เกิดทางเดนิของแสงเป็นดงัในรูปนีไ้ด้  

รูป 4.15 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 10 
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ตาราง 4.9 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 10 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

10 
pre 6 11 16 9 44 13 1 

E 
post 21 4 30 21 21 3 0 

 

จากผลท่ีไดพ้บว่าคะแนนตอบถูกหลงัเรียนมีค่าลดลงเป็นเพราะนักเรียนมีทักษะในการคํานวณท่ี

ค่อนข้างตํ่ าในการวิเคราะห์สมการ เพราะว่าต้องคํานวณและวิเคราะห์กฎของ สเนล แสดงว่า

นกัเรียนไม่เขา้ใจกฎของการหักเห ในส่วนน้ีผูว้ิจยัไม่ไดส้าธิตการหักเหของแสงเพียงแต่อธิบายการ

หักเหของแสง อธิบายกฎของ สเนล ตามสมการโดยใชค้ณิตศาสตร์ ท่ีอาจทําให้นักเรียนไม่เข้าใจได้

มากเท่าการสาธิต ยกให้เห็นแต่การหักเหของแสงในเลนส์ การสาธิตตวัจริงเรากไ็ม่สามารถมองเห็น

เสน้รังสีแสงท่ีเกดิการหักเหในเลนส์ 

 

 
รูป 4.16 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 10 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 
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คําถามข้อที่ 12 

12. วตัถุอยูด่า้นหนา้เลนส์เป็นระยะทาง 10 cm โดยเลนส์มีรูปร่างเหมือนกบัเลนส์ในรูป 1 หรือ 

2 กไ็ด ้ให้ตอบคาํถามโดยเลือกขอ้ A ถึง E ถา้ไม่กรณีใดท่ีถูกตอ้ง ให้ตอบขอ้ F 

 
A. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

B. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

C. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

D. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

E. เกดิภาพหัวกลบัขนาดเท่าวตัถุ 

F. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง  

เลนส์ในรูปเป็นเลนส์ 2 ที่มคีวามยาวโฟกัส 16 cm 

รูป 4.17 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 12 

 

ตาราง 4.10 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 12 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

12 
pre 13 9 23 33 11 8 5 

A 
post 10 8 33 31 16 1 1 
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รูป 4.18 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 12 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

ผลท่ีได้จากตารางเห็นว่าคะแนนหลงัเรียนในข้อน้ีมีร้อยละของคะแนนท่ีตอบถูกลดลงเพราะว่า

นกัเรียนยงัมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก ีย่วกบัการเกดิภาพของเลนส์นูนอยู่ ไม่เข้าใจการวางระยะ

วตัถุว่าวางระยะเท่าไร จะทาํให้เกดิภาพอยา่งไร ถา้เป็นภาพเสมือนนักเรียนยิ่งไม่เข้าใจเพราะว่ายาก

ท่ีจะสาธิตให้นกัเรียนดูได ้แต่ผูว้ิจยักไ็ด้อธิบายเก ีย่วกบัการวางท่ีตั้ งของวตัถุ ถา้เลนส์อนัเดิมระยะ

วตัถุเปล่ียนระยะภาพกเ็ปล่ียน ถา้วางวตัถุท่ีตําแหน่งน้อยกว่าระยะความยาวโฟกสัของเลนส์นูน 

ภาพท่ีไดจ้ะเป็นภาพเสมือนหัวตั้ งมีขนาดใหญ่กว่าวตัถุโดยอธิบายอยา่งละเอียด แต่เน่ืองด้วยเวลา

จาํกดัทาํให้นกัเรียนหลายคนอาจยงัไม่เขา้ใจ ทาํให้ผลท่ีไดมี้ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน 

 

คําถามข้อที่ 13  

13. วตัถุอยูด่า้นหนา้เลนส์เป็นระยะทาง 10 cm โดยเลนส์มีรูปร่างเหมือนกบัเลนส์ในรูปท่ี 1 หรือ 

2 กไ็ด ้ให้ตอบคาํถามโดยเลือกขอ้ A ถึง E ถา้ไม่กรณีใดท่ีถูกตอ้ง ให้ตอบขอ้ F 

 
A. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

B. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

C. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 
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D. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

E. เกดิภาพหัวกลบัขนาดเท่าวตัถุ 

F. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง  

เลนส์ในรูปเป็นเลนส์ 2 ที่มคีวามยาวโฟกัส 8  cm 

รูป 4.19 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 13 

 

ตาราง 4.11 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 13 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

13 
pre 18 19 26 16 6 10 5 

C 
post 18 33 5 6 26 11 1 

 

 
รูป 4.20 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 13 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

จากตารางเห็นว่าร้อยละของคะแนนตอบถูกหลงัเรียนมีค่าลดลง เหตุผลบางอย่างคลา้ยกบัเหตุข้อท่ี 

12 แต่เป็นการเกดิภาพจริงท่ีสามารถสาธิตให้นกัเรียนดูได ้และยงัมีนกัเรียนหลายคนท่ีค่อนข้างรับรู้

ชา้ นกัเรียนหลายคนอาจยงัไม่เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างระยะวตัถุ กบัความยาวโฟกสัของเลนส์ 

ว่าวางวตัถุระยะเท่าไร ถึงจะไดภ้าพหัวตั้ งหรือภาพหัวกลบั ในการทดลองทําให้นักเรียนเห็นเพียง

ภาพจริงหัวกลบัท่ีเกดิบนฉากรับภาพท่ีมีขนาดนอ้ยกว่าหรือเท่ากบัวตัถุเท่านั้น แต่ท่ีเป็นภาพจริงหัว
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กลบัขนาดใหญ่กว่าวตัถุไม่ไดแ้สดงให้นกัเรียนดู เพราะชุดทดลองอาจไม่พร้อม, ภาพเสมือนหัวตั้ ง

หรือ และภาพจริงหัวตั้งไม่ไดแ้สดงให้นกัเรียนดู เพราะเป็นยากต่อการทาํความเขา้ใจของนกัเรียน 

 

คําถามข้อที่ 15  

15. วตัถุอยูด่า้นหนา้เลนส์เป็นระยะทาง 10 cm โดยเลนส์มีรูปร่างเหมือนกบัเลนส์ในรูป 1 หรือ 

2 กไ็ด ้ให้ตอบคาํถามโดยเลือกขอ้ A ถึง E  ถา้ไม่กรณีใดท่ีถูกตอ้ง ให้ตอบขอ้ F 

 
A. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

B. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

C. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

D. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

E. เกดิภาพหัวกลบัขนาดเท่าวตัถุ 

F. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง  

ถ้าเลนส์ในรูปเป็นเลนส์ 1 ที่มคีวามยาวโฟกัส 16 cm ข้อใดถูกต้องที่สุด 

รูป 4.21 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 15 

 

ตาราง 4.12 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 15 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

15 
pre 14 35 10 13 10 5 14 

B 
post 9 16 24 14 1 30 6 
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รูป 4.22 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 15 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

จากตารางเห็นว่าร้อยละของคะแนนตอบถูกหลงัเรียนมีค่าลดลง เหตุผลบางอย่างคลา้ยกบัเหตุข้อท่ี 

12 แต่เป็นเลนส์เวา้นกัเรียนยิง่เขา้ใจไดย้ากเพราะเป็นภาพเสมือน ในส่วนการทดลองเน้นการสาธิต

ลกัษณะของภาพจริงท่ีสามารถนาํฉากมารับภาพได ้โดยขั้นตอนคือใช้เลนส์นูนช่วย เวลาการสาธิต

เลนส์เด่ียวตอ้งให้นกัเรียนมองผ่านเลนส์เวา้ดา้นตรงข้ามกบัวตัถุ นักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่เข้าใจการ

วาดรังสีท่ีเป็นรังสีเสมือน ทาํให้นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน 

 

คําถามข้อที่ 23  

23. จากรูปแสตมป์วางอยู่ทางด้านซ้ายของเลนส์และเกดิภาพของแสตมป์บนฉากท่ีวางอยู่

ทางดา้นขวา จงเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 

 
สมมติให้แสตมป์ถูกยา้ยให้เขา้ใกลเ้ลนส์โดยขยบัไปหาเลนส์ห่างจากท่ีตั้งเดิมนิดหน่อย แต่ระยะ

จากแสตมป์หาเลนส์ยงัมากกว่าความยาวโฟกสัของเลนส์ (เฉพาะข้อน้ีเท่านั้น) จากนั้นเล่ือนฉาก

เพ่ือหาภาพท่ีชดัเจนท่ีสุด ขอ้ใดถูกตอ้ง  

A. ภาพเลก็ลงกว่าเดิม 
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B. ภาพมีขนาดเท่าเดิม 

C. ไม่สามารถเห็นภาพท่ีมีความชดัเจนบนฉาก 

D. กลายเป็นภาพหัวตั้ง 

E. ภาพใหญ่กว่าเดิม 

F. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

รูป 4.23 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 23 

 

ตาราง 4.13 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 23 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

23 
pre 9 11 13 9 50 4 5 

E 
post 6 15 24 18 35 1 1 

 

 

 
รูป 4.24 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 23 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

จากตารางเห็นว่าร้อยละของคะแนนตอบถูกหลงัเรียนมีค่าลดลง เน่ืองมาจากนักเรียนมีความเข้าใจท่ี

คลาเดเคล่ือนในการเกดิภาพของเลนส์ ในส่วนการทดลองเน้นการสาธิตลกัษณะของภาพจริงหัว

กลบัท่ีมีขนาดเลก็กว่าและเท่ากบัวตัถุโดยเล่ือนวตัถุออกห่างจากเลนส์เท่านั้น ทําให้นักเรียนมีความ

เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน 
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คําถามข้อที่ 6 

6. กาํหนดให้มีแสงท่ีมีขนาดลาํแสงเลก็มาก (ยกตัวอย่างเช่นลาํเลเซอร์) เคล่ือนท่ีจากตัวกลางโปร่ง

แสงท่ีมีดชันีหักเห n1 แลว้ตกกระทบกบัตวักลาง n2 ซ่ึงแสดงทิศทางของแสงตกกระทบและแสงหัก

เหไดด้งัรูปขา้งล่าง (ถา้ไม่ไดเ้ขียนรังสีของแสงไว ้หมายความว่า ไม่มีรังสีของแสงนั้นเกดิข้ึน) จง

ตอบคาํถามต่อไปน้ีโดยเลือกขอ้ A ถึง F (1 ขอ้ ให้เลือกไดเ้พียง 1 คาํตอบเท่านั้น) 

A. เม่ือ n2 > n1 เท่านั้น  

B. เม่ือ n2 = n1 เท่านั้น 

C. เม่ือ n2 < n1 เท่านั้น 

D. เกดิข้ึนเม่ือเป็นไปตามขอ้ A หรือ C 

E. ไม่สามารถเกดิข้ึนไดเ้ลย 

F. เกดิข้ึนไดเ้สมอโดยไม่ตอ้งคาํนึงถึงขนาดของดชันีหักเหของทั้งสอง 

ข้อ A ถึง F ข้อใดที่สามารถทําให้เกิดทางเดนิของแสงเป็นดงัในรูปนีไ้ด้ 

รูป 4.25  แสดงคาํถามขอ้ท่ี 6 

 

ตาราง 4.14 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 6 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

6 
pre 54 5 25 6 5 4 1 

C 
post 39 21 25 14 1 0 0 
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รูป 4.26 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 6 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

จากผลท่ีได้พบว่านกัเรียนยงัขาดทกัษะในการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ ไม่เขา้ใจการเปรียบเทียบค่า

ในสมการทางคณิตศาสตร์ ทาํให้ผลออกมายงัมีร้อยละของคาํตอบถูกเท่าเดิม 

 

คําถามข้อที่ 11 

11. วตัถุอยูด่า้นหนา้เลนส์เป็นระยะทาง 10 cm โดยเลนส์มีรูปร่างเหมือนกบัเลนส์ในรูปท่ี 1 หรือ 

2 กไ็ด ้ให้ตอบคาํถามโดยเลือกขอ้ A ถึง E ถา้ไม่มีกรณีใดท่ีถูกตอ้ง ให้ตอบขอ้ F 

 
A. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

B. เกดิภาพหัวตั้ง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

C. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

D. เกดิภาพหัวกลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

E. เกดิภาพหัวกลบัขนาดเท่าวตัถุ 

F. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง  

เลนส์ในรูปเป็นเลนส์ 1 ที่มคีวามยาวโฟกัส 4 cm 

รูป 4.27 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 11 
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ตาราง 4.15 แสดงร้อยละคาํตอบขอ้ท่ี 11 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี กลุ่ม 
คาํตอบของนกัเรียน (%) 

คาํตอบท่ีถูก 
A B C D E F ไม่ตอบ 

15 
pre 29 11 16 6 29 6 3 

B 
post 48 11 24 9 1 6 1 

 

 
รูป 4.28 แสดงการตอบคาํถามข้อท่ี 11 ของกลุ่มทดลองกอ่นและหลงัเรียน 

 

พบว่านักเรียนไม่เข้าใจการเกดิภาพเสมือนจากเลนส์เวา้ โดยเฉพาะการวาดเส้นรังสีท่ีเป็นรังสี

เสมือน ประกอบกบัการทดลองเป็นการเนน้การเกดิภาพจริงท่ีนาํฉากมารับได้ ทําให้นักเรียนอาจจะ

ไม่มีโอกาสการเรียนรู้เก ีย่วกบัการเกดิภาพจากเลนส์เวา้เท่าท่ีควร จึงมีจํานวนนักเรียนตอบถูกเท่า

เดิม 

 

4.4 ผลการเปรียบเทียบข้อมูลความเข้าใจของนักเรียน 

จากผลการวิจยันาํร่องพบว่ากลุ่มนาํร่องทดลองมีผลการประเมินเพ่ิมข้ึนมากกว่ากลุ่มนําร่อง

ควบคุมดงัแสดงดว้ยค่าเฉล่ีย <g> ในตาราง 4.4 ซ่ึงการประเมินใช้แบบประเมิน LOCE-34 จากนั้น

ได้มีการปรับปรุงทั้ งแบบประเมิน LOCE ท่ีลดจํานวนข้อลงเหลือ 25 ข้อ ซ่ึงได้แบบทดสอบท่ีมี

เน้ือหาสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัส่ิงตอ้งการวดัตวัจริง 15 ขอ้ และชุดอุปกรณ์การทดลองท่ีปรับให้

มีเน้ือหาสอดคลอ้งกบัความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนมากข้ึน และได้นําไปเกบ็ข้อมูลกบักลุ่มตัวอย่างใน

โรงเรียนปากช่องในปีการศึกษา 2555 
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จากผลการวิจยัพบว่ากลุ่มตัวอย่างมีผลการประเมินท่ีเพ่ิมข้ึน วดัจากค่าเฉล่ีย <g> ในตาราง 

4.6 ท่ีมีค่าเป็นบวกโดยกลุ่มทดลองมีค่า <g> เพ่ิมข้ึนต่างจากกลุ่มควบคุม 0.37 และนักเรียนในกลุ่ม

ทดลองมีความตั้ งใจในการทํากจิกรรมทดลองและมีส่วนร่วมในการทํากจิกรรมทดลองผ่านชุด

ทดลอง รวมถึงมีการตั้งคาํถามและตอบคาํถามมากข้ึน ห้องเรียนกมี็บรรยากาศน่าเรียน นักเรียนได้

ค้นคิดทํานายและร่วมกนัหาคําตอบ เพ่ือศึกษาผลจากการสอนโดยใช้ชุดการทดลองแบบมี

ปฏิสมัพนัธ์ในหัวข้อกระจกและเลนส์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์เชิงสถิติ จึงมีการนําผลการประเมิน

ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมาเปรียบเทียบกนั นําข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์หาค่าทางสถิติ 

(Paired Sample t-test) ด้วยโปรแกรม SPSS แสดงดังตาราง 4.16, ตาราง 4.17 และรูป 4.29 ถึงรูป 

4.32 

 

ตาราง 4.16 เปรียบเทียบผลต่างคะแนนของนักเรียนกลุ่มทดลองกบันักเรียนกลุ่มควบคุมโดยใช ้

Paired Sample t-test  

กลุ่ม N Mean S.D 
t-test 

t-value df p-value* 

กลุ่มทดลอง 
Pre-test 80 6.38 2.351 

-6.170 79 .000 
Post-test 80 8.60 2.494 

กลุ่มควบคุม 
Pre-test 68 5.29 1.796 

1.072 67 .288 
Post-test 68 4.97 1.753 

* มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ผลจากการทดสอบนกัเรียนสองกลุ่ม โดยการวิเคราะห์หาค่าทางสถิติ (Paired Sample t-test) 

จากตารางกลุ่มทดลองไดค่้า t=-6.170 และ p-value = 0.000 ซ่ึงนอ้ยกว่า 0.05 แสดงว่าผลต่างคะแนน

เฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มทดลองกอ่นเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกนั อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 0.05, 

กลุ่มควบคุมจากตารางได้ค่า ค่า t=1.072 และ p-value = 0.288 ซ่ึงมากกว่า 0.05 แสดงว่าผลต่าง

คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มควบคุมกอ่นเรียนและหลงัเรียนไม่แตกต่างกนั อย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติ 0.05 จากผลท่ีได้น้ีทําให้สามารถสรุปได้ว่าห้องเรียนท่ีใช้ชุดอุปกรณ์ทดลองเข้าในการเรียน

การสอนทาํให้ผลการเรียนดีข้ึนมากกว่าห้องเรียนปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .05 
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ตาราง 4.17 เปรียบเทียบผลต่างคะแนนของนกัเรียนกลุ่มทดลองกบันักเรียนกลุ่มควบคุม 

 
กอ่นเรียนกลุ่ม

ควบคุม 

หลงัเรียนกลุ่ม

ควบคุม 

กอ่นเรียนกลุ่ม

ทดลอง 

หลงัเรียนกลุ่ม

ทดลอง 

N Valid 68 68 80 80 

Missing 63 63 51 51 

Mean 3.81 3.03 4.35 6.61 

Std. Deviation 1.773 1.065 1.751 2.297 

Minimum 0 1 0 2 

Maximum 7 7 8 13 

Percentiles 25 2.00 2.25 3.00 5.00 

50 3.50 3.00 5.00 7.00 

75 5.00 3.00 5.75 8.00 

 

 
รูป 4.29 แสดงผลคะแนนกอ่นเรียนของกลุ่มควบคุม 
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รูป 4.30 แสดงผลคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม 

จากรูป 4.29 และรูป 4.30 แสดงให้เห็นลกัษณะเสน้โคง้ของชุดขอ้มูลกอ่นเรียนและหลงัเรียน ท่ีเป็น

ลกัษณะโคง้เบซ้า้ยหรือโค้งทางลบ ซ่ึงมีความหมายว่าหลงัจากเรียนแลว้ผลการเรียนของนักเรียน

กลุ่มควบคุมไม่เพ่ิมข้ึนไปจากเดิม  

 
รูป 4.31 แสดงผลคะแนนกอ่นเรียนของกลุ่มทดลอง 
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รูป 4.32 แสดงผลคะแนนหลงัเรียนของกุม่ทดลอง 

 

จากรูป 4.31 และรูป 4.32 แสดงให้เห็นลกัษณะเสน้โคง้ของชุดขอ้มูลกอ่นเรียนและหลงัเรียน ท่ีเป็น

ลกัษณะโค้งเบ้ซ้ายหรือโค้งทางลบกอ่นเรียน แต่หลังเรียนกเ็ป็นลักษณะโค้งเบ้ขวา หรือโค้ง

ทางบวก (รูป 4.32 )  ซ่ึงมีความหมายว่าหลงัจากเรียนแลว้ผลการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง

แตกต่างไปจากเดิม หรือผลเรียนโดยเฉล่ียดีข้ึน 

 


