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บทคัดย่อ 
งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของธาตุสังกะสีในการลดการสะสมของธาตุ

แคดเมียมในขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และศึกษาความสามารถในการดูดซึมธาตุสังกะสี รวมถึง
ศึกษาการสะสมและการแบ่งถ่ายของธาตุแคดเมียมและธาตุสังกะสีในขา้ว การศึกษาแบ่งออกเป็น 3 
การทดลองโดยท าการปลูกข้าว ในทรายท่ีได้รับสารละลายธาตุอาหาร Hoagland  and  Arnon 
solution วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ านวน 3 ซ ้ า การทดลองท่ี 1 ปลูก
ขา้วในกระถางบรรจุทราย 4 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีการเติมแคดเมียม 40 ppm 
กรรมวิธีการเติมธาตุสังกะสีในรูป ZnSO4 45  กก./เฮกตาร์ และกรรมวิธีการเติมแคดเมียม 40 ppm 
ร่วมกบัธาตุสังกะสีในรูป ZnSO4 45 กก./เฮกตาร์ ผลการทดลองพบว่าการเติมแคดเมียม 40 ppm 
และการเติมแคดเมียม 40 ppm ร่วมกบั ZnSO4 45 กก./เฮกตาร์ มีการสะสมของแคดเมียมเพิ่มข้ึนตาม
ระยะพฒันาการ ทั้งน้ีท่ีระยะสุกแก่การสะสมแคดเมียมของกรรมวิธีท่ีมีการเติมแคดเมียม 40 ppm 
ร่วมกบั ZnSO4 45 กก./เฮกตาร์ มีการสะสมแคดเมียมเท่ากบั 26.5 mg/kg  ในใบ และ 94.4 mg/kg ใน
ตน้ ซ่ึงต ่ากวา่การเติมแคดเมียม 40 ppm อยา่งเดียวท่ีพบการสะสมแคดเมียม 66.3 mg/kg ในใบและ 
105.9 mg/kgในตน้ ส่วนข้าวท่ีได้รับการเติม ZnSO4 45 กก./เฮกตาร์ มีการสะสมสังกะสีสูงสุดท่ี
ระยะตั้งทอ้งเท่ากบั 106 mg/kg ในใบ และ 315 mg/kg ในตน้ การทดลองท่ี 2 ปลูกขา้วในบ่อซีเมนต์
บรรจุทรายใส่ธาตุสั งกะสีในรูป  ZnSO4 4 กรรมวิธี  ได้แก่  0 , 30, 60 และ 90 กก./เฮกตาร์  
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ผลการศึกษาพบวา่ สังกะสีไม่มีผลต่อระยะพฒันาการของขา้ว โดยขา้วใชร้ะยะเวลาจากระยะกลา้ถึง
ระยะสุกแก่ 109 วนั หลงัปลูกยงัพบอีกว่าสังกะสีไม่มีผลต่อน ้ าหนกัแห้งของขา้ว โดยน ้ าหนกัแห้ง
ของต้นและใบเฉล่ียเท่ากับ 71.08 และ 23.92 กรัม/กอ  ทั้ งต้นและใบมีแนวโน้มของการสะสม
สังกะสีเพิ่มข้ึนตามระยะพฒันาการ  และเพิ่มข้ึนตามอตัราการใส่สังกะสี โดยข้าวมีการสะสม
สังกะสีท่ีระยะสุกแก่สูงสุด ท่ี 427 mg/kg ในตน้ และ 91 mg/kg ในใบ ท่ีอตัราการใส่ ZnSO4  90 
กก./เฮกตาร์  และพบว่าท่ีอตัราปุ๋ยน้ีมีการสะสมของสังกะสีในเมล็ดสูงท่ีสุด คือ 36 mg/kg การ
ทดลองท่ี 3 เป็นการปลูกขา้วในกระถางบรรจุดินนา 2 กรรมวิธีการทดลอง ไดแ้ก่ กรรมวธีิควบคุมท่ี
ไม่ให้ธาตุสังกะสี (Control) กับกรรมวิธีท่ีให้ธาตุสังกะสีในรูป ZnSO4  อัตรา 4.5 กก./เฮกตาร์ 
ร่วมกับการให้ธาตุสังกะสีทางใบอัตรา 0.3 g ZnSO4.7H2O/100 ml of water ผลการศึกษาพบว่า 
กรรมวธีิการใหธ้าตุสังกะสี ส่งผลใหก้ารสะสมธาตุสังกะสีทั้งในตน้และใบสูงกวา่กรรมวธีิควบคุม 

จากการศึกษากล่าวโดยรวมไดว้า่ การเพิ่มสังกะสีในขา้วบริเวณพื้นท่ีปลูกขา้วสามารถดูด
และสะสมสังกะสีได้ตามอตัราสังกะสีท่ีเพิ่มข้ึน และการใส่สังกะสีในกรรมวิธีท่ีปลูกข้าวท่ีมี
แคดเมียมในระดบัสูง ส่งผลใหก้ารสะสมแคดเมียมในขา้วลดลงทั้งในตน้และใบ อยา่งมีนยัส าคญั 
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Abstract 
This research aims to study the effect of zinc on cadmium reduction in rice cv. Khao Dok 

Mali 105 and investigate the zinc absorption capability as well as partitioning of both cadmium 
and zinc in rice. This study divided into three experiments. Rice was grown in sand culture 
applied with Hoagland and Arnon solution. Design of the experiment was randomized complete 
block design with 3 replications. In the first experiment, 4 treatments were applied i.e. control 
treatment, application of 40 ppm of cadmium, 45 kg/ha of ZnSO4 and combination of 40 ppm of 
cadmium and 45 kg/ha of ZnSO4. Result showed that cadmium accumulation in rice plant 
increased along with developmental stages when cadmium 40 ppm and the combination of 40 
ppm of cadmium and 45 kg/ha of ZnSO4 were applied. Cadmium accumulation values in leaves 
and stems were 26.5 and 94.4 mg/kg were applied. Application of 40 ppm of cadmium caused 
greater cadmium accumulation in leave and stem i.e. 66.3 and 105.9 mg/kg respectively. The 
highest zinc accumulation was found at booting stage when 45 kg/ha of ZnSO4 were applied 
which were 106 mg/kg in leave and 315 mg/kg in stem. In the second experiment, zinc treatments 
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i.e. 0 ,  30,  60 and 90 kg/ha of ZnSO4 were applied. Results indicated that zinc produced no 
significant effect on rice developmental stages. It was found that duration of seedling stage till 
maturity was 109 days after planting. It was also found that zinc treatments had no effect on rice 
growth. The average stem and leave dry weight was 71.08 and 23.92 g/hill. However, zinc 
accumulation in stem and leave trend to increase along with developmental stages and zinc 
application rates. The maximum zinc accumulated in stem and leave was found at maturity i.e. 
427 mg/kg and 91 mg/kg respectively when 90 kg/ha of ZnSO4 were applied.  Maximum zinc 
accumulated in grain was 36 mg/kg. In the third experiment, rice was planted in pots containing 
paddy soil. Two treatments were applied i.e. control and applying of 4.5 kg/ha of ZnSO4 in 
combination with foliar apply of 0.3  g ZnSO4.7H2O/100 ml of water. It was found that applying 
zinc could enhance zinc accumulation of stem and leave which was greater than that of control. 

In conclusion, application of zinc in rice paddy can induce rice to absorb zinc depending 
on zinc application rates. The application of zinc in paddy contaminated with cadmium can cause 
the reduction of cadmium in rice significantly in both stem and leaf.  


