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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1 ประวตัิควำมเป็นมำ/เหตุปัจจัย 

คุณสมบติัไดอิเล็กทริกเป็นคุณสมบติัทางไฟฟ้าท างานโดยอาศยัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า วสัดุท่ี
สามารถใช้การให้ความร้อนแบบไดอิเล็กทริกไดจ้ะตอ้งเป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติัท่ีตอบสนองต่อคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า กล่าวคือ จะตอ้งเป็นวสัดุท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลแบบมีขั้วหรือประกอบไปดว้ยน ้ าซ่ึงมี
โมเลกุลแบบมีขั้วเช่นกนัเป็นองค์ประกอบ ในปัจจุบนัสมบติัไดอิเล็กทริกโดยเฉพาะการหาค่าคงตวั
ไดอิเล็กทริก (Dielectric constant) และแฟกเตอร์การสูญเสีย (Dielectric loss facter) ไดถู้กน ามาใชก้บั
พืชผลทางการเกษตรอยา่งแพร่หลาย อาทิเช่น ขา้ว ขา้วสาลี ยางพารา เป็นตน้ มีการน าเอาค่าคงตวัไดอิ
เล็กทริกของผลิตผลบางชนิดไปประยุกต์ใช้และไดน้ าเสนอหลกัการใช้สมบติัไดอิเล็กทริกส าหรับ
ตรวจวดัปริมาณความช้ืนในธัญพืช สมบติัทางไฟฟ้าของผลิตผลมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณท่ีบ่งบอก
ถึงคุณภาพของผลิตผล ซ่ึงค่าคงตวัไดอิเล็กทริกข้ึนอยูก่บัหลายๆปัจจยั เช่น ความช้ืนของเมล็ด ความ
หนาแน่นของเมล็ด อุณหภูมิ และความถ่ี (Wang et al., 2003) ความช้ืนของเมล็ดมีค่าสูงค่าคงตวัไดอิ
เล็กทริกก็จะสูง โดยทัว่ไปปัจจยัการสูญเสียเพิ่มข้ึนตามการลดความถ่ี และการเพิ่มอุณหภูมิ อุณหภูมิ
จะมีผลต่อคุณสมบัติไดอิเล็กทริกอย่างมาก พบว่า ค่าไดอิเล็กทริกน้ีจะลดลงไปอย่างต่อเน่ืองใน
ระหว่างท่ีน ้ าเปล่ียนสภาวะจากของเหลวเป็นของแข็ง ซ่ึงสามารถน าความรู้น้ีไปประยุกต์ใช้ใน
กระบวนการละลายน ้ าแข็ง (thawing) และการละลายน ้ าแข็งบางส่วน (tempering) ของอาหารแช่เยือก
แข็ง (Fellows, 2000) ปัจจุบนัไดมี้การท าการวิจยัโดยการใช้พลงังานความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวิทย ุ
(RF) เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีอยู่ในช่วงระหว่าง 3 MHz-300 MHz แต่คล่ืนความถ่ีท่ีใช้
ในทางอุตสาหกรรม ทางวิทยาศาสตร์ และทางการแพทยถู์กก าหนดให้ใชค้ล่ืนความถ่ีท่ี 13.56, 27.12 
และ 40.68 MHz โดยสร้างความร้อนอย่างรวดเร็วภายในของผลิตผลเกษตร(Wang et al., 2003) 
สามารถท าใหเ้กิดอุณหภูมิสูงและระยะเวลาสั้นกวา่วธีิการดั้งเดิม RF ท าให้เกิดความร้อนสูงสุดในวตัถุ
ท่ีมีคุณสมบติั dielectric เม่ือ RF ผา่นเขา้ไปภายในวตัถุ โดยความร้อนเกิดจากความตา้นทานการไหล
ของไฟฟ้าคล่ืนความถ่ีสูง ซ่ึงโมเลกุลของธาตุท าให้เกิดความร้อนสูงข้ึน และความร้อนเกิดข้ึนจาก
กลไกการไดรั้บเอาคล่ืนความถ่ีอยา่งต่อเน่ืองโดยความถ่ีเกิดข้ึนจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ซ่ึงโมเลกุลท่ี
มีสองขั้ วภายในวตัถุเป็นอุปสรรค ท าให้เกิดสั่นหรือเปล่ียนแปลงตัวเองยอ้นกลับไปกลับมาใน
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง (Nijhuis et al., 1998) โดยท าให้ความร้อนเกิดข้ึนภายในวสัดุ 
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(inside out) และมีการกระจายความร้อนเป็นไปอย่างสม ่าเสมอทัว่ถึงภายในเน้ือวสัดุ ซ่ึงแตกต่างจาก
การให้ความร้อนโดยใช้อากาศซ่ึงจะเกิดความร้อนจากบริเวณผิววสัดุก่อนแล้วจึงน าความร้อนสู่
ภายใน (outside in) โดยมีความสามารถในการถ่ายเทพลงังานมีประสิทธิภาพสูงและลดระยะเวลาการ
ให้ความร้อน (Birla et al., 2004) ส่งผลให้ช่วยลดการใช้พลงังาน (Wang et al., 2003) (Wang et al., 
2003) อย่างไรก็ตามด้วยศกัยภาพดงักล่าวมีการน าคล่ืนความถ่ีวิทยุใช้ในอุตสาหกรรมหลงัการเก็บ
เก่ียวยงัมีรายงานอยูน่อ้ยมาก เมล็ดขา้วเปลือกหลงัการเก็บเก่ียวจากแปลงปลูกมกัประสบปัญหาระดบั
ความช้ืนสูง คือประมาณ 20-25 เปอร์เซ็นต ์หรือมากกวา่นั้น โดยความช้ืนของเมล็ดเป็นสาเหตุท่ีส าคญั
อยา่งหน่ึงท่ีมีผลต่อการเส่ือมสภาพของเมล็ด เน่ืองจากมีอตัราการหายใจท่ีสูงและมีการใชอ้าหารอยา่ง
รวดเร็ว อีกทั้งยงัท าให้เช้ือราและแมลงต่างๆ เจริญได้ดีอีกด้วย จึงจ าเป็นตอ้งลดความช้ืนให้อยู่ใน
ระดบัท่ีปลอดภยั ดงันั้น จึงไดท้  างานวิจยัในส่วนน้ีเพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับการเลือกใช้และช่วยในการ
ตดัสินใจในการเลือกใช้ช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อน าไปประยุกตใ์ชก้บัการให้ความร้อนดว้ยคล่ืน
ความถ่ีวทิยเุพื่อลดความช้ืนในเมล็ดขา้วเปลือกใหมี้ประสิทธิภาพ  

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.2.1 มีจุดมุ่งหมายเพื่อหาสมบติัไดอิเล็กทริกของเมล็ดขา้วเปลือก เพื่อน ามาประยุกต์กบัการ
จดัการลดความช้ืนในเมล็ดขา้วเปลือกใหมี้ประสิทธิภาพ 

1.2.2 หาความช้ืนของวตัถุดิบและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเร่ิมตน้ใช้ความร้อนจาก
คล่ืนความถ่ีวิทยุประยกุตร่์วมกบัการอบดว้ยลมร้อน เพื่อลดความช้ืนในขา้วเปลือก โดย
มีระยะเวลาสั้นท่ีสุดและคุณภาพของวตัถุดิบไม่สูญเสียไป 

 


