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วทิยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อการประยกุตใ์ชค้วามร้อนจากคล่ืนความถ่ีวทิยรุ่วม 
ตูอ้บลมร้อนในการลดความช้ืน และผลท่ีมีต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดเล้ียงสัตว ์โดยการวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) จ านวน 4 ซ ้ า ท าการลด
ความช้ืนเมล็ดขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์มีความช้ืนเร่ิมตน้ 34 เปอร์เซ็นต์ ให้เหลือ 11 เปอร์เซ็นต์ โดยมี 6 
กรรมวิธีคือ การใช้ตูอ้บลมร้อนเพียงอย่างเดียวท่ีอุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส การใช้ตูอ้บลม
ร้อนจนความช้ืนลดลงเหลือ 17 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัการใชค้วามร้อนจากคล่ืนความถ่ีวทิยุ (27.12 MHz) 
ท่ีอุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส และการใช้ความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุเพียงอย่างเดียวท่ี
อุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส  พร้อมทั้งบนัทึกระยะเวลาและค านวณหาอตัราการลดความช้ืน 
น าเมล็ดพันธ์ุตัวอย่างก่อนและหลังการอบมาวดัค่าคุณสมบัติไดอิเล็กทริกท่ีความถ่ี 1-50 MHz 
ตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพ คือ สีของเปลือก การแตกร้าวของเมล็ด และตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พันธ์ุโดยวิธีหาเปอร์เซ็นต์ความงอก อัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้า ดัชนีการงอก อัตราการ
เจริญเติบโตของยอดและราก การจ าแนกความแข็งแรงของตน้กลา้ และความมีชีวิตเมล็ดพนัธ์ุโดยวิธี
ทางชีวเคมี น าค่าความช้ืนและระยะเวลามาท าการวิเคราะห์พลงังานท่ีใช้ในการลดความช้ืน ผลการ
ทดลองพบว่า เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความช้ืน 34 เปอร์เซ็นต์ มีค่า Dielectric constant ลดลงเม่ือเพิ่มความถ่ี
สูงข้ึน แต่ค่า Loss factor และ Loss tangent มีค่าเพิ่มข้ึน ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ีลดความช้ืนจนเหลือ 11 
เปอร์เซ็นต ์มีแนวโนม้การตอบสนองต่อช่วงคล่ืนความถ่ีดีท่ีสุดท่ี 44 MHz การลดความช้ืนดว้ยการใช้
ความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุเพียงอยา่งเดียวท่ีอุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส ใชเ้วลาในการลด
ความช้ืน 3 ชัว่โมงเท่ากนั นอ้ยกวา่การใชเ้คร่ืองอบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส คือ 44 
และ 42 ชัว่โมง เคร่ืองอบรมร้อนใชพ้ลงังานในการลดความช้ืน 97.69 MJ/kgwater และ 92.71 MJ/kgwater  
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ซ่ึงมีค่าสูงกวา่ใช้ความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุเพียงอยา่งเดียว (1.70 MJ/kgwaterและ 1.75 MJ/kgwater) 
ตามล าดบั และระยะเวลาในการลดความช้ืนโดยตูอ้บลมร้อนร่วมกบัการใชค้วามร้อนจากคล่ืนความถ่ี
วทิยท่ีุอุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส เท่ากนั 28 ชัว่โมง 20 นาที และ 23 ชัว่โมง 20 นาที มีการใช้
พลงังานในการลดความช้ืนอยูท่ี่ 79.51 MJ/kgwater และ 64.86 MJ/kgwater เม่ือเทียบกบัตูอ้บลมร้อนเพียง
อยา่งเดียวสามารถประหยดัเวลาได ้16 ชัว่โมง 20 นาที และ 19 ชัว่โมง 20 นาที และประหยดัพลงังาน
ได้ถึง 81.41% และ 69.94%  เมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดท่ีผ่านการลดความช้ืนทุกกรรมวิธี การวดัค่าสี ไม่มี
ความแตกต่างระหว่างค่าความสว่างและค่าสีแดง ส่วนค่าสีเหลืองของเมล็ด มีความแตกต่าง การ
แตกร้าว ความงอก อตัราการเจริญเติบโตของตน้กลา้ ดชันีการงอก อตัราการเจริญของยอด อตัราการ
เจริญของราก ความแข็งแรงของตน้กลา้ และความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยวธีิทางชีวเคมี ไม่แตกต่าง
กัน  แต่เมล็ดพันธ์ุท่ีได้จากการอบลดความช้ืนด้วยเคร่ืองอบลมร้อนมีเปอร์เซ็นต์ความงอก 100 
เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ ส่วนค่าความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยวิธีทางชีวเคมีมีค่าความมีชีวิต
สูงระหวา่งอบดว้ยลมร้อนและการอบดว้ยลมร้อนร่วมกบัคล่ืนความถ่ีวิทยุ การใชเ้ทคนิคการใชค้วาม
ร้อนจากคล่ืนความถ่ีวทิยเุพียงอยา่งเดียวเป็นวิธีการท่ีท าใหป้ระหยดัเวลา และประหยดัพลงังานในการ
ลดความช้ืน แต่มีผลท าให้เมล็ดพนัธ์ุมีการแตกร้าวมากกวา่ 37 และ 61 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบั
วธีิลดความช้ืนดว้ยลมร้อน 
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Abstract 
The experiment was to compare the application of radio frequency (RF) heat treatment 

with the conventional hot air oven method when drying maize seeds and the effect each method has 
on the quality of the maize seeds. The completely randomized design (CRD) with 4 replications was 
proposed. The maize seed samples containing moisture of 34% wet basis (wb) were dried until 
moisture decreased to 11%. Experimental drying methods were tested in 6 different treatments (hot 
air oven drying at 38 OC and 40 OC, combining hot air oven with RF drying until the moisture was 
reduced to 17% before exposure to RF at temperature of 38 OC and 40 OC, as well as treating only 
RF (27.12 MHz.) at 38 OC and 40 OC).  During the experiment, the drying process time was 
collected and the drying rate was calculated. The seed samples' dielectric properties were measured 
before and after treatment at a frequency of 1-50 MHz. After drying, observations were taken about 
the seeds' physical quality (color and cracking percentage), germination, seedling growth rate, 
germination index, shoot and root growth rate, seedling classification and tetrazolium test.  Moisture 
and drying times were calculated for specific energy consumption (SEC).  The results showed that 
the dielectric constant of seeds containing moisture at 34% decreased with increasing frequency, but 
the lose factor and lose tangent increased.  The dried seeds at 11% moisture content respond best to 
frequency 44 MHz. Drying of maize seeds using heat from RF at 38 OC and 40 OC took the shortest 
time of 3 hours. Using only the hot air oven drying method took the longest time of 44 hours (38 oC) 
and 42 hours (40 oC). As a result, the hot air oven drying method’s SEC value also expressed the 
higher energy consumption of hot air (97.69 MJ/kgwater and 92.71 MJ/kgwater) respectively. The 
duration of drying by the hot air oven method with RF at 38 OC and 40 OC took 28 hours 20 minutes 
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and 23 hours 20 minutes respectively. This method had an SEC measurement of 79.51 MJ/kgwater 
and 64.86 MJ/kg). When evaluating the combined method of hot air oven and RF compared with 
only hot air, the combined methods' times savings were 16 hours 20 minutes and 19 hours 20 
minutes and energy savings were 81.44% and 69.94%. Evaluating the quality of maize seeds after 
the drying process it was found that color of light and red no significant differences only color of 
yellow showed significant differences, cracking percentage, germination, germination index, 
seedling growth rate, shoot and root growth rate, seedling classification and tetrazolium test of all 
treated seeds showed significant differences. However, the seed dried from hot air dryer expressed 
the high germination (100 percentages) which was higher than other methods. The viability of the 
seed by biochemical method was higher was higher between hot air and combining hot air with RF. 
The RF technique can save time and energy when reducing moisture content in maize seeds. One 
common side effect to this technique is that the seeds occasionally crack. Using this method resulted 
in an increase in cracking of between 37 and 61 percent when compared to the hot air oven method. 

 
 

 


