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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) เป็นการหา
รูปแบบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามกับตวัแปรอิสระ (1) โดยการสร้างตวัแบบเพื่ออธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระซ่ึงมีความสัมพันธ์ในรูปเชิงเส้น รวมถึงการ
พยากรณ์ค่าตวัแปรตามจากตวัแปรอิสระ ซ่ึงการใช้ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นในการพยากรณ์ให้มี
ความถูกต้องและแม่นย  าท่ีสุดนั้น ข้ึนอยู่กับตัวแบบท่ีมีความเหมาะสม การได้ตัวแบบท่ีมีความ
เหมาะสมตอ้งมาจากการคดัเลือกตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลต่อตวัแปรตาม ในทางปฏิบติัอาจพบว่าตวั
แปรอิสระท่ีใช้ในการอธิบายตวัแปรตามนั้นมีอยูเ่ป็นจ านวนมาก แต่ตวัแปรเหล่านั้นมีความสามารถ
ในการอธิบายตวัแปรตามไดไ้ม่เท่ากนั ตวัแปรอิสระบางตวัอาจมีความสามารถในการอธิบายตวัแปร
ตามไดสู้งมาก ในขณะท่ีตวัแปรอิสระบางตวัสามารถอธิบายตวัแปรตามไดค้่อนขา้งต ่าในกรณีเช่นน้ี 
ควรตดัตวัแปรดงักล่าวออกจากตวัแบบการถดถอย  นอกจากน้ีตวัแปรอิสระบางตวัท่ีน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์การถดถอย อาจมีความสัมพันธ์กันเอง หรือเรียกว่าเกิดปัญหาสหสัมพันธ์เชิงเส้น
พหุ.(Multicollinearity).ซ่ึงจะส่งผลใหค้วามแปรปรวนของค่าประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบมีค่าสูง 
ดงันั้นในการวเิคราะห์จึงตอ้งกระท าอยา่งรอบคอบเพื่อหาตวัแปรอิสระท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการอธิบาย
ตวัแปรตาม อน่ึง การตดัตวัแปรอิสระท่ีส าคญัออกไปจากตวัแบบการถดถอย จะส่งผลใหต้วัแบบท่ีใช้
นั้นเป็นตวัแบบท่ีมีประสิทธิภาพต ่า และท าใหค้่าพยากรณ์ท่ีไดมี้ความคลาดเคล่ือนสูง (2, 3) 

ในปัจจุบนัมีวิธีการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณอยูห่ลายวิธีโดยวิธีท่ีนิยมใชก้นั
อย่างแพร่หลาย เช่น วิธีพิจารณาทุกตวัแบบท่ีเป็นไปได้ (All Possible Regression) เป็นการเลือกตวั
แปรอิสระจากตวัแบบการถดถอยทั้งหมดท่ีเป็นไปได ้โดยอาศยัหลกัเกณฑ์ต่างๆท่ีก าหนดข้ึน เช่น 
พิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนหรือค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ เป็นตน้ (4) วิธี FS เป็นวธีิการเลือก
ตวัแปรอิสระเขา้ในตวัแบบการถดถอยท่ีเร่ิมแรกยงัไม่มีตวัแปรอิสระอยู่เลย พิจารณาเขา้ตวัแบบคร้ัง
ละหน่ึงตวัแปร ท าการคดัเลือกไปจนกวา่จะไม่มีตวัแปรอิสระตวัใดเขา้สู่ตวัแบบไดอี้ก วธีิการน้ีเม่ือตวั
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แปรอิสระถูกเลือกเขา้ตวัแบบแลว้จะไม่มีการพิจารณาตดัตวัแปรอิสระออกจากตวัแบบในภายหลงั  
วธีิ BE เร่ิมจากตวัแบบการถดถอยท่ีประกอบดว้ยตวัแปรอิสระทุกตวั หลงัจากนั้นพิจารณาตดัตวัแปร
อิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามนอ้ยท่ีสุดออกคร้ังละหน่ึงตวัแปร พิจารณาไปจนกระทัง่ตวัแปร
ท่ีเหลืออยูใ่นตวัแบบสามารถอธิบายความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามไดท้ั้งหมด จึงหยุดกระบวนการ เม่ือ
ตวัแปรอิสระตวัใดถูกตดัออกจากตวัแบบแล้ว จะไม่มีการพิจารณาเพิ่มเขา้มาอยู่ในตวัแบบอีกใน
ภายหลงั (2) และวิธี SR เป็นวิธีการผสมระหว่างวิธี FS และวิธี.BE.โดยเลือกตวัแปรอิสระเขา้ในตวั
แบบการถดถอยคร้ังละหน่ึงตวัแปร โดยตวัแปรอิสระท่ีอยูใ่นตวัแบบแลว้ จะตอ้งมีการทดสอบวา่ตวั
แปรนั้นยงัมีส่วนในการอธิบายความผนัแปรของตวัแปรตาม ขณะท่ีมีตวัแปรอิสระอ่ืนอยู่ในตวัแบบ
หรือไม่ นั่นคือ ตัวแปรอิสระใดท่ีถูกเพิ่มเข้ามาในตัวแบบการถดถอยแล้ว อาจถูกตัดออกได้ใน
ภายหลงั (4) 

นอกจากวิธีดงักล่าวขา้งตน้แล้วยงัมีวิธีการคดัเลือกตวัแบบท่ีประยุกต์มาจากวิธีท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหาท่ีมีชุดค าตอบท่ีเป็นไปได้แน่นอน (Combinatorial.Optimization) เป็นกลุ่มวิธีการท่ีเรียกว่า 
เมตาฮิวริสติก (Metaheuristic).เช่น  วิธี  GA วิธี  TS และวิธี  SA เป็นต้น  โดยวิธีการเหล่าน้ี เป็น
กระบวนการส าหรับแก้ปัญหาเพื่อหาค่าเหมาะสมท่ีสุดซ่ึงมีขั้นตอนมาตรฐานท่ีแน่นอน รวมถึงมี
เกณฑ์ในการหยุดกระบวนการท างานเหมือนกัน นั่นคือ ครบจ านวนรอบท่ีก าหนด ได้ค่าฟังก์ชัน
เป้าหมาย.(Objective.Function) ท่ีต้องการ หรือเหตุผลอ่ืนๆ ท่ีได้ก าหนดไว  ้ดังนั้ นจึงสามารถน า
แนวคิดของวิธีการเหล่าน้ีมาช่วยในการคดัเลือกตวัแบบไดเ้ช่นกนั โดยมีเป้าหมายในการคดัเลือกตวั
แบบการถดถอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการอธิบายตวัแปรตาม และมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ต ่า 
นอกจากน้ียงัช่วยลดค่าใชจ่้ายและเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัตวัแปรอิสระในตวัแบบการ
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีจะน ามาใชใ้นการพยากรณ์ตวัแปรตาม 

ในสถานการณ์ท่ีไม่เกิดปัญหาสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ การประมาณค่าโดยใชว้ธีิ OLS สามารถ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตวัแปรอิสระได้เป็นอย่างดี แต่ในสถานการณ์ท่ีเกิดปัญหา
สหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธี OLS จะประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการ
ถดถอยของตวัแปรอิสระผิดพลาดไปจากค่าจริง และท าให้ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี
ค่าสูงกวา่ปกติ (5) ดงันั้นผูว้ิจยัจึงน าแนวคิดของวิธี GAส าหรับการคดัเลือกตวัแปร ท างานร่วมกบัวิธี 
GA ส าหรับหาค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตวัแบบโดยเรียกว่า วิธี DGA มาประยุกต์ใช้ในการ
คดัเลือกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เพื่อให้ไดต้วัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ตวัแปร
ตามโดยให้ค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์น้อยท่ีสุด และน าวิธี DGA เปรียบเทียบกบัวิธี SR.
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และวิธี GA ท่ีประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยด้วยวิธี OLS อาศยัเกณฑ์ AIC เป็นเกณฑ์ในการ
พิจารณาคดัเลือกตวัแบบ และเกณฑ ์MSE เป็นเกณฑใ์นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของทั้ง 3 วธีิ  

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

เพื่อประยกุตว์ธีิ DGA.ส าหรับการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ พร้อมทั้งท าการ
เปรียบเทียบกบัวิธี SR และวธีิ GA โดยใชเ้กณฑ ์MSE เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ทั้ ง 3.วิธีและใช้ค่า.AIC เป็นเกณฑ์พิจารณาคัดเลือกตัวแบบ เม่ือข้อมูลเกิดและไม่ เกิดปัญหา
สหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ. 

1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 

1.3.1 ศึกษาภายใตต้วัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีอยูใ่นรูปเชิงเส้นของพารามิเตอร์และ   
         ตวัแปรอิสระโดยมีรูปแบบทัว่ไปคือ 

           0 1 1 2 2 ...i i i k ik iy X X X           

                        โดยท่ี   iy  แทน ตวัแปรตาม เม่ือ 1,...,i n  และ n  แทนขนาดตวัอยา่ง 

                                   1 2, ,...,i i ikX X X แทน ตวัแปรอิสระ เม่ือ k  แทนจ านวนตวัแปรอิสระ 

       0 1, ,..., k     แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอย   

                                   i   แทน ความคลาดเคล่ือนสุ่ม 

1.3.2 ท าการจ าลองขอ้มูล เพื่อสร้างตวัแบบถดถอยโดยก าหนดตวัแปรอิสระมีการแจกแจง
แบบเอกรูป มีรูปแบบคือ (a,b)ijX U  ก าหนดความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ปกติ มีรูปแบบคือ 2(0, )i N   และก าหนดขนาดประชากร N=10,000 

 1.3.3 ท าการศึกษาภายใตส้ถานการณ์ต่างๆ ดงัน้ี  

1) การเกิดปัญหาสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุและไม่เกิดปัญหาสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ  

2) ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50, 100 และ 500 

3) ก าหนดความคลาดเคล่ือนโดย 2(0,50 ),i N  2(0,80 ),i N  
                             

2(0,150 )i N  และ 2(0,250 )i N  

4) ก าหนดจ านวนตวัแปรอิสระเท่ากบั 10 และ 20 ตวัแปร ดงัน้ี 
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                             เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวน 10 ตวัแปร จะก าหนดให้ 
  

1 (25,200)iX U , 
2 (50,180)iX U , 

3 (15,250)iX U , 
4 (87,550)iX U ,   

                           5 (1,70)iX U , 
6 (35,90)iX U , 

7 (3,17)iX U , 
8 (8,22)iX U , 

9 (15,80)iX U  และ 
10 (20,150)iX U  

                            เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวน 20 ตวัแปร จะก าหนดให้ 
  

1 (25,200)iX U , 
2 (50,180)iX U , 

3 (15,250)iX U , 
4 (87,550)iX U ,   

                           5 (1,70)iX U , 
6 (35,90)iX U , 

7 (3,17)iX U , 
8 (8,22)iX U , 

9 (15,80)iX U , 
10 (20,150)iX U ,

11 (1200,1550)iX U  , 

                           12 (800,900)iX U , 
13 (890,1000)iX U , 

14 (500,900)iX U              
15 (1300,1700)iX U , 16 (3500,5000)iX U , 

17 (3200,17000)iX U ,     
18 (1900,2900)iX U , 19 (15000,25000)iX U  และ  
20 (200000,500000)iX U  

 1.3.4 ก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยพิจารณาจากช่วงของตวัแปรอิสระแต่ละตวัท่ีท า   
                       การก าหนดข้ึนและจากผลงานวจิยัของ กานตณ์ฐั ณ บางชา้ง (5) ท่ีท าการศึกษาเก่ียวกบั 
                       การคดัเลือกแปรในตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นซ่ึงมีลกัษณะท่ีคลา้ยกนั ดงันั้นจึงท าการ  
                       ก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยดงัต่อไปน้ี   

                       เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวน 10 ตวัแปร จะก าหนดให้ 

                       0 100  , 
1 155   , 

2 15  , 
3 11.5  , 

4 509  , 
5 0  , 

6 0  ,   

                       7 4  , 
8 7  , 

9 0   และ 
10 0   

                       เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวน 20 ตวัแปร จะก าหนดให้ 

                       0 100  , 
1 155   , 

2 15  , 
3 11.5  , 

4 509  , 
5 0  , 

6 0  , 

                       7 4  , 
8 7  , 

9 0  , 
10 0  , 

11 1,550   , 
12 900  , 

13 1,000  , 
                       

14 50  , 
15 0  , 

16 0  17 40  , 
18 100  , 

19 0   และ 
20 0   

1.3.5 ก าหนดตวัแปรตามจากตวัแบบการถดถอยต่อไปน้ี 
                       เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวน 10 ตวัแปร  
                             0 1 1 2 2 3 3 4 4 9 9 10 10...i i i i i i i iy X X X X X X                 
                       เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวน 20 ตวัแปร  

               0 1 1 2 2 3 3 4 4 19 19 20 20...i i i i i i i iy X X X X X X                          
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 1.3.6 ส าหรับสถานการณ์ท่ีเกิดปัญหาสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ ก าหนดให้ตวัแปรอิสระ  
                        

3 1 2i i iX X X   

 1.3.7 วธีิการคดัเลือกตวัแปรท่ีใช ้ไดแ้ก่ วธีิ DGA วธีิ SR และวธีิ GA 

1.3.8 ฟังกช์นัเป้าหมายของวิธี DGA ไดแ้ก่ ฟังกช์นั AIC และ MSE ส่วนฟังกช์นัเป้าหมาย 
         ของวธีิ GA ไดแ้ก่ ฟังกช์นั AIC 

 1.3.9 ท าการคดัเลือกตวัแบบโดยใชเ้กณฑ ์AIC และท าการเปรียบเทียบวธีิ DGA วธีิ SR และ  
                       วธีิ GA โดยใชเ้กณฑ ์MSE ซ่ึงประกอบดว้ยค่า MSE ท่ีต  ่าท่ีสุดและค่า AMSE 

 1.3.10 ก าหนดจ านวนกระท าซ ้ า 100 รอบ และ จ านวนรุ่นประชากรของวธีิ DGA และวธีิ GA    
                         เท่ากบั 2,000 รุ่น ในแต่ละสถานการณ์  

1.4 วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 

1.4.1 จ  าลองขอ้มูลตวัแปร 2(a, b),  (0, )ij iX U N   และ j พร้อมทั้งขอ้มูลตวัแปร    
         

iy จากตวัแบบการถดถอยท่ีก าหนด ในจ านวนประชากรขนาด N=10,000  

 1.4.2 ท าการสุ่มตวัอยา่งตามท่ีไดก้ าหนด 

 1.4.3 คดัเลือกตวัแบบดว้ยวธีิ DGA  วธีิ SR และ วธีิ GA  

 1.4.4 ท าซ ้ าจนกวา่จะส้ินสุดการท างานในแต่ละสถานการณ์ 

1.4.5 ท าการเปรียบเทียบผลการคดัเลือกตวัแบบของทั้ง 3 วธีิ และสรุปผลการวจิยั 

1.5 นิยำมศัพท์ 

1.5.1 ตวัแบบจริง หมายถึง.ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีมีตวัแปรอิสระครบทุกตวัและ 
         มีความคลาดเคล่ือนเชิงสุ่มท่ีก าหนดข้ึนท่ีใชส้ร้างขอ้มูลตวัแปรตาม 

  1.5.2 ตวัแบบท่ีเหมาะสม.หมายถึง ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีมีตวัแปรอิสระเพียง  
                       บางตวั ท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากวธีิการคดัเลือกตวัแปรของแต่ละวธีิ 

  1.5.3 การเกิดปัญหาสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ (Multicollinearity) หมายถึง การท่ีตวัแปรอิสระ 
                       ของตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมีความสัมพนัธ์กนั 
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  1.5.4 จุดท่ีสูงท่ีสุด (Global Maximum) หมายถึง จุดท่ีอยูสู่งท่ีสุดของกราฟฟังกช์นัค าตอบ 

  1.5.5 จุดสูงสุด (Local Maximum) หมายถึง จุดท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัจุดท่ีสูงท่ีสุดของกราฟ  
                       ฟังกช์นัค าตอบซ่ึงจะเป็นจุดสูงสุดบริเวณเฉพาะท่ี 

  1.5.6 จุดท่ีต ่าท่ีสุด (Global Minimum) หมายถึง จุดท่ีอยูต่  ่าท่ีสุดของกราฟฟังกช์นัค าตอบ 

  1.5.7 จุดต ่าสุด (Local Minimum) หมายถึง จุดท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัจุดท่ีต ่าท่ีสุดของกราฟ 
                       ฟังกช์นัค าตอบซ่ึงจะเป็นจุดต ่าสุดบริเวณเฉพาะท่ี 

  1.5.8 โครโมโซม (Chromosome) หมายถึง สายรหสัท่ีเป็นตวัแทนของค าตอบ 

  1.5.9 ยนี (Gene) หมายถึง รหสั ตวัอกัษรหรือ ตวัเลขท่ีใชเ้พื่อจะเป็นค าตอบ 

  1.5.10 แอลิล (Allele) หมายถึง ค่าของรหสั 

  1.5.11 ลูคสั (Locus) หมายถึง ต าแหน่งของรหสับนสายรหสั 

1.6 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจัิย 

1.6.1 เรียนรู้ขั้นตอนในการประยกุตใ์ชเ้ทคนิควธีิ DGA ส าหรับการคดัเลือกตวัแบบการ 
         ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 

1.6.2 เป็นแนวทางส าหรับการคดัเลือกตวัแบบการถดถอย เม่ือตวัแปรอิสระมีจ านวนมาก 
         รวมถึงเป็นแนวทางในการพฒันาเทคนิควธีิอ่ืนๆ ส าหรับการคดัเลือก ตวัแบบการ 
         ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 

1.7 สถำนที่ทีใ่ช้ในกำรด ำเนินกำรวจัิยและรวบรวมข้อมูล 

1.7.1 สถานท่ีใชใ้นการด าเนินการวจิยั 

1) ภาควชิาสถิติ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

2) ส านกับริการเทคโนโลยสีารสนเทศ  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

3) ส านกัหอสมุด มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
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1.7.2 อุปกรณ์ในการด าเนินการวจิยั 

1) คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล จ านวน 1 เคร่ือง 

1.1) CPU Intel(R)  Core(TM) 2 Duo  @ 2.10 GHz 

1.2) RAM ขนาดความจุ 4 GB 

1.3) เช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ตได ้

2) ซอฟตแ์วร์ 

2.1) โปรแกรม R Version 3.0.1   และ R Commander  Version 1.9-6 

2.2) โปรแกรม Microsoft Office  2010  

 

 

 


