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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

           2.1.1 การวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 

        การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเป็นการศึกษาอิทธิพลของตวัแปรอิสระหลาย
ตวัรวมกนัมีผลกระทบต่อตวัแปรตาม โดยตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณจะช้ีให้เห็น
ความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ท าให้สามารถใช้ความสัมพนัธ์น้ี
พยากรณ์ตวัแปรตามได ้(6) 

                  ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นมีรูปแบบทัว่ไปดงัน้ี   

                                         y Xβ + ε     

                   โดยท่ี    y  แทน เวกเตอร์ของตวัแปรตาม  y  ขนาด 1n   เม่ือ n  แทนขนาดตวัอยา่ง 

                  X  แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด ( 1)n k   เม่ือ k  แทนจ านวน             
                        ตวัแปรอิสระ 

            β   แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ของตวัแบบขนาด  ( 1) 1k    

                   ε   แทน เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือน ขนาด 1n  

                ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (Assumptions) ของการวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ไดแ้ก่ 
        

2( , )n nε N 0 I และเป็นอิสระต่อกนัโดย nI แทน เมทริกซ์เอกลกัษณ์ขนาด n n   
         ตวัแปรอิสระแต่ละตวั เป็นตวัแปรท่ีทราบค่าและเป็นอิสระต่อกนั รวมถึงตวัแบบการ 
         ถดถอยเป็นตวัแบบเชิงเส้นของพารามิเตอร์ (7) 

1) การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยดว้ยวิธี.OLS.มีแนวคิดโดยเลือกค่าประมาณ 
β ในพจน์ของ y และ X เพื่อท่ีจะท าให้ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนมีค่า
น้อยท่ีสุด จากตวัแบบ y Xβ + ε  เม่ือ 2( , )n nε N 0 I  ตวัประมาณค่าก าลังสอง
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เฉล่ียนอ้ยท่ีสุดของ β คือ 1( ) b X X X y  ซ่ึงเป็นตวัประมาณค่าท่ีไม่เอนเอียง และ
มีความแปรปรวนเท่ากบั 2 1( ) X X  โดย E( ) b β  และ 2 1Var( ) ( ) b X X  

                           เม่ือให ้
     

ˆ ˆ( )
MSE

n p






y - Xβ) (y - Xβ      แลว้ MSE .จะเป็นตวัประมาณค่าท่ีไม่  

                           เอนเอียงของ 2  ;  -1
H = X(X X) X  

    พิสูจน์    
 

ˆ ˆ( )
E(MSE)=E

n p
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y y - y Xβ +β X Xβ

y y - y Xβ + y X XX XXβ

y y - y Xβ

y y - y X X X X y

y (I - H)y

 

                                 จาก      E( E( ) 0 y ) I - H y  และ  
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E tr( ) E E
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y (I - H)y I - H y I - H y

y I - H y y (I - H)y I - H

     

                                 ดงันั้น   E(MSE)     21
tr E( E( )

n p
  


I - H y ) I - H y    

                                                                   
2
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tr tr
n p





 




I H  

         คุณสมบติัของตวัประมาณค่าโดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดไดแ้ก่  b เป็นตวัประมาณ
ค่าของβ ซ่ึงท าให้ค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองต ่าสุด ไม่วา่ ε จะมีการแจกแจงแบบใด
ก็ตาม และ b เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นของ y และเป็นตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียงและมีความ
แปรปรวนต ่าสุดของพารามิเตอร์β ตวัประมาณค่า b มีคุณสมบติัเป็น BLUE  (8) 
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2) เกณฑ์ AIC สร้างจากการประมาณความแปรปรวนของขอ้สนเทศคูลส์แบล็ค -ไลท์
เบอร์ (Kullback-Leibler Information) ระหวา่งตวัแบบจริงกบัตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีมี
คุณสมบติัไม่เอนเอียง การคดัเลือกตวัแบบโดยใชเ้กณฑ ์AIC.จะเลือกตวัแบบท่ีให้ค่า 
AIC ต ่าท่ีสุดเป็นตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดซ่ึงจะคัดเลือกตวัแบบได้ดีเม่ือตวัอย่างมี
ขนาดใหญ่ สมการของเกณฑ ์AIC มีดงัต่อไปน้ี  

                      

SSE
AIC ln 2n p

n

 
  

 
 

                           เม่ือ      n          แทน ขนาดตวัอยา่ง 

                                    SSE       แทน ค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองของตวัแบบการถดถอย 

                                       p        แทน จ านวนพารามิเตอร์ในตวัแบบการถดถอย 

                                       ln        แทน ลอการิทึมฐานอี 

3) เกณฑ ์MSE ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ี มีรูปแบบดงัต่อไปน้ี  

                          
2

1

ˆ( )

MSE
1

n

i i

i

y y

n k






 


      

                            เม่ือ      iy      แทน ตวัแปรตาม เม่ือ 1,...,i n  

                                        ˆiy      แทน ตวัแปรตามท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ เม่ือ 1,...,i n  

                                         n      แทน ขนาดตวัอยา่ง 

                                         k      แทน จ านวนตวัแปรอิสระ 

4) ค่า SE ของตวัประมาณ β  

                                                
2 1SE( ) ( )j jjs b X X  

                            เม่ือ       j      แทน สมาชิกในแนวทแยงมุมของเมทริกซ์                    

                          2s    แทน ค่าความแปรปรวน 

                          X     แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด ( 1)n k   เม่ือ k  แทนจ านวน             
                                   ตวัแปรอิสระ 



11 

 

5) วิธีการคดัเลือกตวัแปรด้วยวิธี SR เป็นวิธีการผสมระหว่างวิธี.FS.และวิธี.BE โดย
เลือกตวัแปรอิสระเขา้ในตวัแบบการถดถอยคร้ังละหน่ึงตวั โดยเร่ิมตน้ยงัไม่มีตวัแปร
อิสระอยู่ในตวัแบบ จากนั้นเลือกตวัแปรอิสระเขา้ตวัแบบโดยพิจารณาค่า AIC ท่ีต  ่า
ท่ีสุด เม่ือตวัแปรแต่ละตวัอยู่ในตวัแบบ จากนั้นพิจารณาเลือกตวัแปรตวัถดัไปเขา้สู่
ตวัแบบ เม่ือมีตวัแปรอิสระก่อนหน้าน้ีอยู่ด้วย โดยพิจารณาค่า AIC ท่ีมีค่าต ่าท่ีสุด 
จากนั้นท าการตดัตวัแปรอิสระก่อนหน้าน้ีออกจากตวัแบบ เพื่อดูวา่เม่ือท าการตดัตวั
แปรอิสระก่อนหนา้น้ีออกแลว้จะท าให้ค่า AIC ของตวัแบบท่ีไดมี้ค่าน้อยลงหรือไม่ 
หากมีค่านอ้ยลงก็จะท าการหยดุการเลือกตวัแปรเขา้สู่ตวัแบบ และหากมีค่าท่ีมากกวา่
ก็จะด าเนินการเลือกตวัแปรตวัต่อไปเขา้สู่ตวัแบบ กระท าเช่นน้ีไปเร่ือยๆจนกวา่จะไม่
มีตวัแปรใดเขา้สู่ตวัแบบไดอี้ก แลว้ไดต้วัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยให้ค่า AIC ท่ีต  ่า
ท่ีสุดดว้ย 

          2.1.2 เมตาฮิวริสติก 

          เมตาฮิวริสติก หมายถึงล าดบัขั้นการแกปั้ญหา เป็นสาขาหน่ึงของการหาค าตอบท่ีดี
ท่ีสุดโดยอาศยัหลกัของการประมาณค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดและเป็นวิธีการทางฮิวริสติกชนิด
หน่ึงท่ีเป็นระเบียบวิธีแบบอิสระท่ีสามารถสร้างกรรมวิธีหรือขั้นตอนใดๆก็ได ้ออกแบบ
ใหใ้ชง้านง่ายและมีประสิทธิภาพโดยมีหลกัการดงัต่อไปน้ี (9) 

1) เมตาฮิวริสติกมีระเบียบวธีิในการหาค าตอบท่ีดีภายในพื้นท่ีของค าตอบท่ีเป็นไปได ้  
(Feasible Region) 

      2) มีจุดประสงคเ์พื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดหรือค าตอบท่ีใกลเ้คียงค าตอบท่ีดีท่ีสุดภายใน 
             ระยะเวลาอนัสั้น 

       3) เมตาฮิวริสติกเป็นขั้นตอนของการประมาณค าตอบ 

       4) เมตาฮิวริสติกอาจจะเกิดจากการรวมหลากหลายเทคนิค เพื่อคน้หาค าตอบท่ีดีท่ีสุด 
                           ภายในพื้นท่ีค าตอบท่ีเป็นไปได ้

       5) เมตาฮิวริสติกอาจจะมีวธีิทั้งแบบง่ายไม่ซบัซอ้น เช่น การปรับปรุงค าตอบเฉพาะท่ี  
                           (Local Search) หรือแบบท่ียุง่ยากซบัซอ้นมากกวา่ เช่น วธีิ ACO วธีิ GA วธีิ TS และ  
                           วธีิ SA เป็นตน้   
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     6) มีระเบียบขั้นตอนมาตรฐานท่ีแน่นอน แมว้า่จะน าไปประยกุตใ์ชใ้นปัญหาท่ีแตกต่าง 
                           กนั มีรายละเอียดของขั้นตอนยอ่ยท่ีแตกต่างกนั แต่ปัญหานั้นๆจะตอ้งด าเนินการตาม  
                           ขั้นตอนหลกัของเมตาฮิวริสติกดั้งเดิม 

  7) สามารถใชไ้ดก้บัปัญหาท่ีหลากหลาย 

       8) อาจมีลกัษณะเป็นค าบรรยายโดยยอ่ก็ได ้ 

    ปัจจุบนัไดมี้การน าวิธีการทางเมตาฮิวริสติกมาประยุกต์ใชก้บัปัญหาการคดัเลือก
ตวัแปร เช่น วิธี TS วิธี GA และวิธี SA.โดยมีหลักการท างานดังต่อไปน้ีและในส่วน
หลกัการท างานของวธีิ GA จะอธิบายในหวัขอ้ถดัไป   

1) วธีิ TS คิดคน้โดย Glover และ Laguna ในปี ค.ศ. 1997 ซ่ึงดดัแปลงมาจากวธีิการ ทาง
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ให้มีความเหมาะสมในการใชค้  าตอบเดิมใน
การตอบปัญหาเดิมท่ีมีวตัถุประสงคเ์ปล่ียนแปลงไป ขั้นตอนของวธีิการน้ีไม่ซบัซอ้น
และผลลพัธ์ท่ีไดมี้ประสิทธิภาพสูง แนวคิดของวิธีการน้ี คือ การจดจ าจากรอบการ
ท าซ ้ าท่ีผา่นมาโดยใชห้น่วยความจ าในเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาช่วยในการประมวลผล 
ดว้ยการห้ามบางส่วนหรือทั้งหมดของค าตอบท่ีดีท่ีสุดในรอบท่ีแลว้มาเป็นส่วนหน่ึง
ของค าตอบท่ีจะสร้างข้ึนใหม่ในรอบปัจจุบนั ซ่ึงเป็นการป้องกนัค าตอบหมุนวนอยู่
ในพื้นท่ีค  าตอบเดิมๆ นอกจากน้ียงัสามารถใช้ในการหาค าตอบของปัญหาท่ีมีความ
ซบัซ้อนและมีตวัแปรท่ีใชพ้ิจารณาเป็นจ านวนมาก โดยองคป์ระกอบหลกัของวิธีการ
ดงักล่าวประกอบดว้ย ส่วนท่ี 1 ฟังก์ชนัเป้าหมาย ใชใ้นการประกอบการตดัสินใจ ใน 
การคน้หาค าตอบโดยจะเป็นตวัประเมินการคน้หาค าตอบท่ีอยูใ่นแต่ละขั้นตอน.ส่วน
ท่ี 2.ขอ้จ ากดัการตอ้งห้าม.คือ.การควบคุมการยอ้นกลบั.หรือการวนรอบอยูใ่นค าตอบ
เดิม โดยการก าหนดข้อจ ากัดการต้องห้ามซ่ึงข้ึนอยู่กับแต่ละปัญหา เช่น ก าหนด
ระยะเวลาหรือจ านวนรอบท่ีจะตอ้งอยู่ในรายการตอ้งห้ามเป็นอย่างน้อย ฯลฯ และ
ส่วนท่ี 3 รายการตอ้งห้าม เป็นรายการค่าของตวัแปรท่ีถูกปรับเปล่ียนในแต่ละรอบ
ของการคดัเลือกค่าของตวัแปร เพื่อป้องกนัไม่ใหก้ลบัมาท่ีค าตอบเดิม (10) 

2) วิธี SA ถูกพัฒนาข้ึนโดย Kirkpatrick Gelatt และ Vecchi ในปี ค.ศ.1983 เป็นวิธีท่ี
เลียนแบบเทคนิคการอบอ่อน.(Annealing).มี 2.ขั้นตอนหลัก คือ การให้ความร้อน 
(Heating) และควบคุมการเยน็ตวั (Slowly Cooling) เป็นการลดอุณหภูมิระหว่างการ
หลอมโดยจะให้ความร้อนและมีการลดอุณหภูมิลงอย่างช้าๆ จนกระทัง่โลหะอยูใ่น
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สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ.ไดโ้ลหะท่ีเหนียวไม่เปราะ โดยอะตอมจะมีพลงังานสูง
เม่ืออยู่ในอุณหภูมิท่ีสูงและจะมีอิสระในการจดัเรียงตวัมาก เม่ือมีการลดอุณหภูมิ 
พลงังานก็จะลดลงตามไปด้วย โครงสร้างของโลหะจะจดัเขา้อย่างเป็นระเบียบเม่ือ
ระบบมีพลงังานต ่าท่ีสุด ถา้มีการลดอุณหภูมิลงอยา่งรวดเร็วหรือท าให้เยน็เร็วเกินไป 
ก็จะท าให้โครงสร้างของโลหะไม่สม ่าเสมอและเกิดรอยร้าวข้ึนได้ ส าหรับการ
แกปั้ญหาท่ีตอ้งการหาผลเฉลยท่ีเหมาะท่ีสุด สถานะของพลงังานจะเสมือนเป็นค่า
ของฟังก์ชันเป้าหมายหรือฟังก์ชันตน้ทุน (Cost Function) ท่ีค  านวณได้จากผลเฉลย
นั้นๆดงันั้นสถานะของพลงังานท่ีต ่าท่ีสุดก็จะเปรียบเสมือนผลเฉลยท่ีเหมาะท่ีสุดของ
ปัญหา ขั้นตอนในการท างานจะเป็นล าดบัการท างานแบบวนซ ้ า โดยในแต่ละรอบจะ
ประกอบดว้ยการเปล่ียนแปลงแบบสุ่มจากผลเฉลยปัจจุบนัเพื่อสร้างผลเฉลยใหม่ท่ี
ใกลเ้คียง (Neighbourhood) กบัผลเฉลยปัจจุบนั (Current Solution) เม่ือผลเฉลยใหม่
ถูกสร้างข้ึนจะค านวณค่าของฟังก์ชันเป้าหมายหรือฟังก์ชันต้นทุน เพื่อตัดสินใจ
ยอมรับให้เป็นผลเฉลยปัจจุบนัหรือไม่ หากผลเฉลยใหม่ดีกว่าผลเฉลยปัจจุบนัจะถูก
ยอมรับให้เป็นผลเฉลยปัจจุบันแทน อุณหภูมิจะลดลงตามจ านวนรอบการค้นหา
คล้ายกับอุณหภูมิในการอบอ่อน โดยการอบอ่อนจะส าเร็จเม่ืออุณหภูมิเทียบเท่า
อุณหภูมิห้อง เช่นเดียวกับเม่ืออุณหภูมิในรอบการวนซ ้ าใดๆ ลดลงถึงอุณหภูมิท่ี
ก าหนด การวนรอบจะหยดุลงหรืออาจจะหยดุดว้ยเหตุผลอ่ืนท่ีไดก้  าหนดไว ้

2.1.3  หลกัการของ GA  

         GA เป็นวิธีการแกปั้ญหารูปแบบหน่ึงเพื่อใหไ้ดค้  าตอบเหมาะสมท่ีสุดเป็นวธีิการท่ี
คิดค้นโดย John Holland ซ่ึงได้รับแรงบันดาลใจจากทฤษฎีวิวฒันาการของ  Charles 
Darwin ซ่ึงเป็นทฤษฎีอธิบายเก่ียวกับวฎัจกัรทางพันธุกรรมท่ีได้รับการคัดสรรทาง
ธรรมชาติ ส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มในปัจจุบนัจะมีโอกาสอยู่
รอดมากกว่าส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถปรับตัวได้ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่ออธิบายการ
เปล่ียนแปลงกระบวนการทางธรรมชาติของพนัธุกรรมและน ากลไกการเปล่ียนแปลง
เหล่าน้ีมาประยุกต์ใช้ส าหรับการแก้ปัญหาต่างๆอย่างแพร่หลาย โดยมีการน ามา
ประยุกตใ์ช้ในการคน้หาและแกปั้ญหาให้ไดจุ้ดท่ีดีท่ีสุดหรือเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงอาจเป็น
จุดต ่าสุดหรือจุดสูงสุด ข้ึนอยูก่บัรูปแบบของแต่ละปัญหาดงัแสดงในรูป.2.1.วฎัจกัรของ 
GA แสดงให้เห็นถึงความเหมือนกบัการอยู่รอดของส่ิงมีชีวิตในธรรมชาติ ส่ิงมีชีวิตท่ีมี
การปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้กว่าจะสามารถอยู่รอดได ้ในขณะท่ีส่ิงมีชีวิต
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อ่ืนๆท่ีไม่สามารถปรับตวัเองไดจ้ะตอ้งสูญพนัธ์ุไป การปรับตวัดงักล่าวแสดงวา่ส่ิงมีชีวิต
นั้นมีวิวฒันาการเกิดข้ึนซ่ึงเป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม ดังนั้ นหลักการ
ท างานของเจเนติกอลักอริทึม จึงถูกน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบโครโมโซม โดยค าตอบท่ี
สามารถเป็นไปได้ทั้ งหมดของปัญหาจะถูกน ามาแปลงเป็นโครโมโซม เพื่อน า
โครโมโซมไปใช้ในกระบวนการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม โดยจะใช้ค่าความ
เหมาะสม.(Fitness.Function).ท่ีมีความสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ท่ีก าหนดให้ และ
โครโมโซมเหล่านั้นจะถูกน ามาพิจารณาว่าโครโมโซมใดควรน ามาสืบสายพนัธ์ุต่อไป
หรือโครโมโซมใดไม่ควรน ามาสืบสายพนัธ์ุ และจากการหาค าตอบโดยใช้โครโมโซม 
ในแต่ละรุ่นจะมีการสุ่มค าตอบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดของปัญหา จึงท าให้ GA สามารถหา
ค าตอบท่ีมีค่าสูงสุดหรือต ่าสุดไดส้มบูรณ์และเหมาะสมท่ีสุด (11) 

 
         
     
  
 
 
 
 
 
          
                                

รูป 2.1 แสดงกราฟของการหาจุดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 

     
            รูป 2.2 แสดงลกัษณะโครโมโซม 

แอลลิ ลูคัส 



15 

 

   คุณสมบติัการเลียนแบบการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมตามธรรมชาติของ GA 
จะน ำค่ำท่ีเหมำะสมท่ีสุดจำกประชำกรรุ่นก่อนมำใช้พิจำรณำในกำรหำค ำตอบของ
ประชำกรรุ่นถัดมำโดย เร่ิมต้นจากการสร้างประชากรของค าตอบหรือท่ีเรียกว่า 
โครโมโซม .(Chromosome) ดงัแสดงในรูป 2.2.ข้ึนมาก่อนจากการสุ่ม.จากนั้นจึงท าการ
ถอดรหัสโครโมโซมและค านวณค่าความเหมาะสม  (Fitness Value) ของแต่ละ
โครโมโซมจากฟังก์ชันวตัถุประสงค์ ประชากรเหล่าน้ีจะตอ้งผ่านตวัด าเนินการทาง
พนัธุกรรม (Genetic Operators) เพื่อให้เกิดการปรับเปล่ียนสายพนัธ์ุ GA มีขั้นตอนการ
ท างานทัว่ไปดงัแสดงในรูป 2.11 และมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัดงัน้ี 

1) รูปแบบโครโมโซมแทนค าตอบ.(Chromosome Encoding).การออกแบบโครโมโซม
แทนค าตอบเป็นขั้นตอนการออกแบบเพื่อให้สอดคลอ้งกบัปัญหาท่ีตอ้งการพฒันา
วิธีการแก้ไขปัญหาด้วย GA การออกแบบโครโมโซมเพื่อแทนค าตอบมีรายละเอีย
ดงัต่อไปน้ี 

1.1) การออกแบบโครโมโซมแบบไบนารี.(Binary Encoding).เป็นรูปแบบโครโม 
โซมเร่ิมแรกท่ีน ามาใช้แกปั้ญหาของ GA ทุกต าแหน่งของยีนในโครโมโซม
แทนท่ีดว้ย 0 หรือ 1 เท่านั้น ดงัแสดงในรูป 2.3  

 

                                  
                                              รูป 2.3 แสดงลกัษณะโครโมโซมแบบไบนารี 
 

1.2) การออกแบบโครโมโซมแบบล าดบั.(Permutation Encoding) เป็นการออก 
แบบโครโมโซมท่ีใชเ้ป็นตวัเลขทัว่ไปได ้เช่น ตวัเลข 1-100.หรือมากกวา่ ซ่ึง
ตวัเลขแต่ละตวับอกถึงล าดบัขั้นในการท างาน ดงัแสดงในรูป  2.4 

 

                                 
รูป 2.4 แสดงลกัษณะโครโมโซมแบบล าดบั 
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1.3) การออกแบบโครโมโซมแบบใช้ค่าหรือเคร่ืองหมายจริง (Value Encoding) 
เป็นการออกแบบโครโมโซมท่ีใชเ้ลขจ านวนจริงหรือใชอ้กัษรท่ีเป็นตวัแทน
ของค าตอบจริงมาใช ้ในการแทนค่าในโครโมโซม ดงัแสดงในรูป  2.5 

 

                                   
รูป 2.5 แสดงลกัษณะโครโมโซมแบบใชค้่าจริง 

 
2) ประชากรเร่ิมต้น  (Initial Population) การสร้างประชากรเร่ิมต้นเป็นการสร้าง

ตน้แบบข้ึนมาเพื่อใชเ้ป็นจุดเร่ิมตน้ของขั้นตอนววิฒันาการ เป็นขั้นตอนแรกท่ีเกิดข้ึน
ก่อนท่ีจะเร่ิมเข้ากระบวนการของ GA โดยประชากรกลุ่มแรกหรือประชากรต้น
ก าเนิดท่ีเกิดจากการสุ่ม ดงัแสดงในรูป 2.6 จะตอ้งสุ่มให้ได ้จ านวนเท่ากบัขนาดของ
ประชากรท่ีได้ก าหนดไว้.โดยท่ียงัไม่มีการสนใจค่าความเหมาะสมของแต่ละ
โครโมโซม (9) 

 

                    
 

รูป 2.6 แสดงการสร้างประชากรเร่ิมตน้และการคดัเลือกโครโมโซม 
 

3) ค่าความเหมาะสม (Fitness Function) โครโมโซมทุกตัวจะต้องมีค่าซ่ึงบ่งบอกถึง
ความเหมาะสมท่ีจะพิจารณาว่าสมควรน าไปสืบสายพนัธ์ุต่อหรือไม่สมควร ดงันั้น 
จึงตอ้งมีการให้ค่าความเหมาะสมกบัแต่ละโครโมโซม เพื่อน าค่าความเหมาะสมไป
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พิจารณา โดยใช้สมการหาค่าความเหมาะสมท่ีสอดคล้องกับปัญหา สรุปได้ว่าค่า
ความเหมาะสม  คือตัวท่ีใช้ประเมินว่าแต่ละสายโครโมโซมท่ีเลือกนั้ น มีความ
เหมาะสมหรือสามารถใชแ้กปั้ญหาไดดี้เพียงใด  

4) การด าเนินการทางพันธุกรรม .(Genetic.Operator).กล่าวได้ว่า การด าเนินการทาง
พนัธุกรรมเป็นหวัใจส าคญัของ GA ซ่ึงมีกระบวนการพื้นฐานท่ีส าคญั ดงัน้ี 

4.1) การคดัเลือก.(Selection).เป็นการพิจารณาว่าโครโมโซมใดจะอยู่รอดในรุ่น
ต่อไปนั่นคือคดัเลือกโครโมโซมเพื่อท่ีจะน ามาเป็นพ่อแม่ (Parent) ในการ
สืบสายพนัธ์ุ โดยมีวธีิการคดัเลือกดงัต่อไปน้ี 

4.1.1) การคดัเลือกแบบวงล้อรูเล็ต.(Roulette Wheel) คือโครโมโซมท่ีมีค่า
ความเหมาะสมท่ีดีกว่ามีโอกาสถูกเลือกมากกว่า เม่ือแสดงถึงวงล้อ
เส่ียงโชคท่ีโครโมโซมทั้งหมดอาศยัอยู่ ขนาดพื้นท่ีของวงล้อเส่ียง
โชค คือ สัดส่วนของค่าความเหมาะสมของทุกโครโมโซม ค่าท่ีมาก
ท่ีสุดคือส่วนท่ีใหญ่ท่ีสุด ดังแสดงในรูป 2.7 เม่ือมีการหมุนวงล้อ 
โครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมสูงจะมีโอกาสได้รับการคดัเลือก
มาก 

                
 

                                              
 

                รูป 2.7 แสดงสัดส่วนของค่าความเหมาะสมของการคดัเลือกแบบวงลอ้รูเล็ต 
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4.1.2) การคดัเลือกแบบอิลิททิส (Elitist) เป็นแนวคิดท่ีป้องกนัการหาของ 
              เส้นทางท่ีดีท่ีสุดหมายความว่ามีการคดัเลือกโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไว้

ก่อน ส่วนประชากรส่วนท่ีเหลือท่ีจะตอ้งคดัเลือกจะใช้วิธีการเลือก
แบบอ่ืนๆ 

4.2) การสลบัสายพนัธ์ุ (Crossover) เป็นการแลกเปล่ียนยนีขา้มโครโมโซมระหวา่ง
โครโมโซมพ่อแม่ เพื่อให้ได้โครโมโซมลูก โดยจะมีการแลกเปล่ียนยีนขา้ม
โครโมโซมตั้งแต่ 1 จุด 2 จุด และแบบหลายจุด ตามความเหมาะสมของการ  
แกปั้ญหาแต่ละปัญหา ดงัแสดงในรูป 2.8 และ 2.9 โดยต าแหน่งของยนีท่ีจะท า
การแลกเปล่ียนยีนเป็นไปโดยสุ่มตามค่าความเหมาะสมของความน่าจะเป็นใน
การเกิดการแลกเปล่ียนยนีขา้มโครโมโซม                                        

                                 
รูป 2.8 แสดงต าแหน่งการสลบัสายพนัธ์ุแบบ 1 จุด และ 2 จุด 

 

 

รูป 2.9 แสดงการสลบัสายพนัธ์ุแบบ 1 จุด และ 2 จุด 



19 

 

4.3) การกลายพนัธ์ุ.(Mutation).เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนหลังจากการสลับสาย
พนัธ์ุเสร็จส้ิน นัน่หมายความวา่ไดรุ่้นลูกท่ีเกิดการสลบัสายพนัธ์ุ จากรุ่นพอ่แม่
แล้วจึงน ารุ่นลูกมาด าเนินการกลายพนัธ์ุ ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงค่าของยีน
บางตวัในโครโมโซมเพื่อให้เกิดโครโมโซมใหม่ ดังแสดงในรูป 2.10 การ
กลายพนัธ์ุนั้น ในทางพนัธุศาสตร์จะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงหรือท าให้เกิด
ลกัษณะใหม่ๆเกิดข้ึน และท าให้เกิดววิฒันาการ ส าหรับการแกปั้ญหาแลว้ การ
ท่ีเกิดผลลพัธ์ในลกัษณะท่ีแตกต่างออกไปจากเดิม การกลายพนัธ์ุ จะท าหนา้ท่ี
ป้องกันขอ้ผิดพลาดของวิธีการแก้ไขปัญหาทั้งหมดในการเขา้ไปในเฉพาะ
ปัญหาท่ีดีท่ีสุดของการแกปั้ญหา  

 
รูป 2.10 แสดงการกลายพนัธ์ุ 

 

                 
รูป 2.11 แสดงขั้นตอนการท างานทัว่ไปของ GA  
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2.1.4  การก าหนดจ านวนรอบของการประมวลผล 

        ในการจ าลองสถานการณ์หรือจ าลองขอ้มูลจ าเป็นตอ้งมีการก าหนดจ านวนรอบของ
การประมวลผลให้เพียงพอเพื่อลดความแปรปรวนของผลลพัธ์ การหาจ านวนรอบใน
การประมวลผล (Number of Replications) สามารถท าได้โดยการก าหนดรอบการ
ประมวลผลเร่ิมต้น และท าการประมวลผลตามความยาวของการรัน .(Replication 
Length).ท่ีตอ้งการ จากนั้นน าค่าเบ่ียงเบนท่ีได้จากหลงัการประมวลผล มาค านวณหา
จ านวนรอบในการประมวลผลท่ีเหมาะสมไดจ้ากสมการดงัน้ี (12) 

                                           0
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                     โดย R     แทน  จ านวนรอบในการประมวลผล     

0R     แทน  จ านวนรอบในการประมวลผลเร่ิมตน้
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  แทน  ค่าการแจกแจงที  

0S  แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน   
  แทน  ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้

2.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  

 งานวจิยัท่ีไดศึ้กษาการเปรียบเทียบวธีิการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยมีดงัน้ี 
บุษยา ปภาพจน์ (13) ไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคดัเลือกตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดใน

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณโดยเปรียบเทียบการคดัเลือกตวัแบบ  4 วิธี คือ วิธี TS วิธี SR 
วธีิ FS และวิธี MAXR โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
วธีิการคดัเลือกตวัแบบ โดยใชอ้ตัราส่วนค่านยัส าคญัเฉล่ียของตวัแบบท่ีคดัเลือกไดท้ั้ง 4 วิธีกบัวิธีการ
ถดถอยท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด และส่วนท่ี 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณ์จากค่า AMSE โดย
ในการศึกษาก าหนดใหค้่าความคลาดเคล่ือนเป็นการแจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 ความแปรปรวน
เท่ากบั 25 ขอ้มูลท่ีใชทุ้กตวัแปรเป็นอิสระต่อกนั ดงันั้นขอ้มูลท่ีใชจึ้งไม่เกิดปัญหาสหสัมพนัธ์เชิงเส้น
พหุ แต่อยา่งใด ขนาดของตวัอยา่งท่ีศึกษามี 3 ระดบั คือ กลุ่มท่ีมีตวัอยา่งขนาดเล็ก (n= 20, 30) กลุ่มท่ี
มีตวัอยา่งขนาดกลาง (n= 50, 100) และกลุ่มท่ีมีตวัอยา่งขนาดใหญ่ (n= 150, 200) จ านวนตวัแปรอิสระ
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ท่ีใชแ้บ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มตวัแปรอิสระขนาดเล็กเท่ากบั 5, 7 และ 9 กลุ่มตวัแปรอิสระขนาดกลาง
เท่ากบั 11, 15, 17 และ 20 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิจยัไดม้าจากการจ าลองดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โล  และท า
การทดลองซ ้ า 500 คร้ัง ภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนด ผลการศึกษาพบว่าในส่วนท่ี.1.เม่ือกลุ่มตวัอยา่ง
และจ านวนตวัแปรอิสระมีขนาดเล็ก.วิธี.SR และวิธี FS มีประสิทธิภาพในการคดัเลือกตวัแบบได้ดี
ท่ีสุด ส าหรับกลุ่มตวัอยา่งและจ านวนตวัแปรอิสระขนาดกลาง วิธี TS มีประสิทธิภาพในการคดัเลือก
ตวัแบบไดดี้ท่ีสุด และเม่ือตวัอยา่งมีขนาดใหญ่วธีิ TS มีประสิทธิภาพในการคดัเลือกตวัแบบไดดี้ท่ีสุด
ทุกกลุ่มตวัแปรอิสระ ส่วนผลการศึกษาในส่วนท่ี 2 จากค่า AMSE พบวา่เม่ือกลุ่มตวัอยา่งและจ านวน
ตวัแปรอิสระมีขนาดเล็ก วิธี MAXR และวิธี TS มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ไดดี้ท่ีสุดในทุกกลุ่ม
ตวัแปรอิสระ.ส าหรับวิธี.MAXR.ถึงแมว้่าจะไม่ไดใ้ห้อตัราส่วนค่านัยส าคญัเฉล่ียและค่า.AMSE.ต ่า
ท่ีสุด.เท่ากบัวธีิ.TS.แต่สามารถใหค้่าท่ีใกลเ้คียงกบัค่าต ่าสุด  

ภทัรสุดา สุดแสน.(14).ไดท้  าการศึกษาโดยเปรียบเทียบเกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบการถดถอย
เชิงเส้นเม่ือตวัอย่างมีขนาดเล็ก โดยจะเปรียบเทียบเกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบการถดถอย  4 เกณฑ ์
ได้แก่ เกณฑ์ AICC เกณฑ์ SICC เกณฑ์  HQC และเกณฑ์  KICC.โดยใช้เกณฑ์การตัดสินใจคือค่า 
AMSE และใชค้่า RDAMSE เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบทั้ง 4 เกณฑ ์
การแจกแจงของความคลาดเคล่ือนสุ่มท่ีศึกษาคือ.การแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ีย 0 และความ
แปรปรวนเป็น 1, 2, 4, 8 และ 16 ขนาดตวัอย่างท่ีใช้คือ 12, 15, 18, 21, 24, 27 และ 30 และจ านวนตวั
แปรอิสระในตัวแบบการถดถอยคือ  3, 5 และ  7 ตัวแปร ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์จ าลองดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โล กระท าซ ้ า 1,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์ ซ่ึงผลการวจิยั
สรุปไดด้งัน้ี ปัจจยัท่ีมีผลต่อ AMSE ของทุกเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบไดแ้ก่.จ านวนตวัแปรอิสระและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสุ่ม และขนาดตวัอย่าง ตามล าดบั โดยท่ี AMSE แปรผนัตาม
จ านวนตวัแปรอิสระและความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสุ่ม แต่ AMSE แปรผกผนักบัขนาด
ตวัอย่าง ปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้ส่งผลกระทบกบัเกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบดงัต่อไปน้ี.1..กรณีขนาด
ตวัอย่างเท่ากับ 12 ถึง 15 เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบท่ีดีท่ีสุดคือ  เกณฑ์ HQC รองลงมาคือเกณฑ์ 
AICC, SICC และ KICC ตามล าดบั ส าหรับทุกระดบัความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสุ่มและ
จ านวนตวัแปรอิสระ 2. กรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 18 เกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบท่ีดีท่ีสุดมีสองเกณฑ์.
คือ.เกณฑ์.HQC.และเกณฑ์ .AICC .และรองลงมาคือเกณฑ์  KICC และ.SICC มีค่า AMSE ต ่ากว่า 
SICC เพียงเล็กน้อย ส าหรับทุกระดบัความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสุ่มและจ านวนตวัแปร
อิสระ 3.กรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั.21.ถึง.30.เกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบท่ีให้ค่า AMSE น้อยท่ีสุดคือ
เกณฑ์ AICC.รองลงมาคือ.เกณฑ์.HQC, KICC และ.SIC.ตามล าดบั.ส าหรับทุกระดบัความแปรปรวน
ของความคลาดเคล่ือนสุ่มและจ านวนตวัแปรอิสระ เม่ือพิจารณาค่า RDAMSE พบวา่ ประสิทธิภาพใน
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การคดัเลือกตวัแบบของเกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบจะแบ่งออกเป็นสองกลุ่มอยา่งเห็นไดช้ดั คือกลุ่มท่ี 
1 ได้แก่ เกณฑ์  HQC และเกณฑ์  AICC มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกันและดีท่ีสุดส าหรับทุกขนาด
ตวัอย่างและความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสุ่ม ส่วนกลุ่มท่ี.2.ไดแ้ก่ เกณฑ์.KICC.และ.SICC.
ซ่ึงมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกนั แต่แตกต่างและต ่ากว่ากลุ่มแรกส าหรับทุกขนาดตวัอย่างและความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสุ่ม 

วลัยทิพย์ บุญญาติศัย (15) ท าการศึกษาเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบ  เพื่อให้ได้ตัวแบบท่ี
เหมาะสมท่ีสุด ภายใตข้อ้มูลชุดเดียวกนั โดยเกณฑท่ี์ใชใ้นการพิจารณา คือ MAPE ซ่ึงไดศึ้กษาในกรณี
ท่ีจ านวนตวัแปรอิสระเท่ากบั 3 และ 4 การแจกแจงของความคลาดเคล่ือนท่ีศึกษา คือ การแจกแจง
ปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1, 2, 3 และ 5 ตามล าดบั ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 
20, 35 และ 50 ตามล าดบัโดยก าหนดระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระเป็น 3 ระดบัคือระดบัต ่า (ρ 
= 0.05→0.35) ระดบักลาง (ρ = 0.40→0.65) และระดบัสูง (ρ = 0.70→0.95) ในการวิจยัคร้ังน้ีได้
จ  าลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล  ท าซ ้ า 500 คร้ัง ผลสรุปท่ีได้มีดังน้ี กรณีท่ี 1 จ านวนตวัแปรอิสระ
เท่ากบั 3 เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 20 แบ่งออกไดอี้กเป็น เม่ือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 และ 2 
และตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบักลาง ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการ
ตดัตวัแปรออกหน่ึงตวั แต่ถา้ตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัสูง ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ 
ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกสองตวั เม่ือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3 และ 5 และตวัแปร
อิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัต ่าข้ึนไป ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวั
แปรออกหน่ึงตวั.แต่ถา้ตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัสูง.ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวั
แบบลดรูปท่ีมีการตัดตัวแปรออกสองตัว  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 35 แบ่งออกได้อีก เม่ือส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 และ 2 และตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบักลางข้ึนไป ตวัแบบท่ี
ไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกหน่ึงตวั เม่ือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
3 และ 5 และตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบักลางข้ึนไป.ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวั
แบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกหน่ึงตวั แต่ถา้ตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัสูง ตวัแบบท่ี
ไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกสองตวั เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 ทุกค่า
ของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัสูง ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก 
คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกหน่ึงตวั  กรณีท่ี 2 จ านวนตวัแปรอิสระเท่ากบั 4 เม่ือขนาด
ตวัอยา่งเท่ากบั 20 แบ่งไดเ้ป็น เม่ือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 และ 2 ให้ผลลพัธ์เช่นเดียวกบักรณี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3 และ 5 ในกรณีท่ี 1 เม่ือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3 และ 5 ตวั
แปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัต ่า ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปร
ออกหน่ึงตวั แต่ถา้ตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบัสูง ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบ
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ลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรอิสระออกสามตวั เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 35 ใหผ้ลลพัธ์เช่นเดียวกนักบักรณี
ท่ี 1 เม่ือขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 และ 2 และตวัแปรอิสระมี
ความสัมพนัธ์ในระดบัสูง ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกหน่ึง
ตวั เม่ือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3 และ 5 และตวัแปรอิสระมีความสัมพนัธ์ในระดบักลางข้ึนไป 
ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบลดรูปท่ีมีการตดัตวัแปรออกหน่ึงตวั ส่วนกรณีอ่ืนๆ ภายใต้
ขอบเขตการวิจยัน้ี ตวัแบบท่ีไดรั้บการคดัเลือก คือ ตวัแบบเต็มรูป โดยสรุปไดว้่าค่า MAPE แปรผนั
ตามปัจจยั อนัประกอบดว้ย ระดบัความสัมพนัธ์ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และจ านวนตวัแปรอิสระ แต่
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง 

สุรสิทธ์ิ ฤทธ์ิสมิตชยั (16) ไดท้  าการศึกษาโดยเปรียบเทียบเกณฑ์ท่ีใชใ้นการคดัเลือกตวัแบบ
การถดถอยเชิงเส้นโดยท าการเปรียบเทียบภายในระแนงตวัแบบ .(Lattice) และเกณฑ์ท่ีใช้ในการ
คดัเลือกตวัแบบมี 2 เกณฑ ์คือ ค่า RSS และค่า MSPE ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีมีจ  านวนตวัแปรอิสระเป็น 
3 และ 4 ตวัแปร ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 1, 2,.3.และ.5.มีขนาดตวัอยา่งเป็น.20,.35.และ.50.ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีมาจากการ
จ าลองโดยคอมพิวเตอร์ โดยใชเ้ทคนิคมอนติคาร์โล.มีการท าซ ้ า 500 คร้ัง ผลการศึกษาพบวา่ ในกรณีท่ี
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระทุกคู่มีค่า ρ < 0.55 เม่ือใช้เกณฑ์การคดัเลือกตวัแบบเป็นเกณฑ์ 
RSS.หรือ.MSPE.การคดัเลือกตวัแบบดว้ยวิธีการเปรียบเทียบจากทุกตวัแบบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด (All 
Possible Models) และการคดัเลือกตวัแบบด้วยวิธีการเปรียบเทียบภายในระแนงตวัแบบให้ผลการ
คดัเลือกตวัแบบเหมือนกนั คือ ตวัแบบเต็มรูป (Full Model) ส่วนกรณีท่ีความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
อิสระบางคู่มีค่า ρ ≥ 0.55 การคดัเลือกตวัแบบดว้ยวิธีการเปรียบเทียบภายในระแนงตวัแบบมีโอกาส
เลือกตวัแบบลดรูป (Reduced Model) มากกวา่การคดัเลือกตวัแบบดว้ยวิธีการเปรียบเทียบจากทุกตวั
แบบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด นอกจากนั้นการใชเ้กณฑ์ MSPE มีโอกาสเลือกไดต้วัแบบลดรูปมากกวา่การ
ใช้เกณฑ์ RSS โดยท่ีเกณฑ์ RSS แปรผนัตามขนาดตวัอย่างและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคล่ือน.ส่วนเกณฑ์.MSPE.แปรผนัตามเฉพาะส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เท่านั้น โดยท่ีระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระไม่มีผลต่อค่าของเกณฑท์ั้งสอง 

 พลากร สีน้อย (1) ได้เสนอสถิติทดสอบเพื่อการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ
โดยสร้างสถิติทดสอบจากเกณฑ์ Cp และเกณฑ ์AIC สถิติทดสอบท่ีสร้างข้ึนน้ีเรียกวา่สถิติทดสอบ Cp 
และสถิติทดสอบ AIC ตามล าดบั การคดัเลือกตวัแบบใช้วิธี BE โดยใช้เกณฑ์ Cp เกณฑ์ AIC สถิติ
ทดสอบ Cp สถิติทดสอบ AIC และสถิติทดสอบเอฟบางส่วน การศึกษาได้ใช้วิธีการเปรียบเทียบ
เกณฑแ์ละสถิติทดสอบทั้ง.5.โดยวธีิการจ าลองขอ้มูล.และพิจารณาร้อยละของจ านวนคร้ังท่ีคดัเลือกตวั
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แบบไดถู้กตอ้ง พบวา่เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10, 15 และ 20 สถิติทดสอบเอฟบางส่วน คดัเลือกตวั
แบบไดถู้กตอ้งมากกวา่เกณฑ์และสถิติทดสอบอ่ืนเม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั.25.และ.30.สถิติทดสอบ 
Cp.สถิติทดสอบ AIC และสถิติทดสอบเอฟบางส่วน คดัเลือกตวัแบบได้ถูกต้องใกล้เคียงกันและ
คดัเลือกตวัแบบได้ถูกต้องมากกว่าเกณฑ์อ่ืน และเม่ือขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50, 100 และ 150 สถิติ
ทดสอบ Cp และสถิติทดสอบ AIC คดัเลือกตวัแบบได้ถูกตอ้งใกล้เคียงกนัและคดัเลือกตวัแบบได้
ถูกตอ้งมากกว่าเกณฑ์และสถิติทดสอบอ่ืน และสถิติทดสอบ Cp ได้ตวัแบบ Over-fit น้อยกว่าสถิติ
ทดสอบ AIC          

 กานต์ณัฐ ณ บางช้าง (5).ท าการศึกษาการคัดเลือกตวัแปรในตวัแบบการถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณ โดยวิธี TS มีฟังก์ชันเป้าหมายเป็นค่า MSE และ MAE กบัวิธี SR ในตวัแบบการถดถอยเชิง
เส้นแบบพหุ  กรณีตัวแบบท่ีไม่เกิดสหสัมพันธ์เชิงเส้นพหุในตัวแปรอิสระและในกรณีท่ี เกิด
สหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุโดยก าหนดให้ 1X และ 4X เกิดสหสัมพนัธ์เชิงเส้นแก่กัน ตวัแบบเต็มรูป
ประกอบดว้ยตวัแปรอิสระทั้งหมด 6.ตวัแปร.ขนาดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา คือ 25 และ 100 เกณฑ์ท่ี
ใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  คือ ร้อยละของจ านวนคร้ังท่ีคัดเลือกตัวแบบได้ถูกต้อง ผล
การศึกษาจากทั้งสองวิธีพบวา่เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการคดัเลือกตวัแบบจากขนาด
ตวัอย่าง เม่ือขนาดตวัอย่างเพิ่มข้ึน วิธี TS และวิธี SR มีร้อยละของการคดัเลือกตวัแบบได้ถูกต้อง
สูงข้ึนทั้งในกรณีท่ีข้อมูลมีและไม่มีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ.และเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพในการ
คดัเลือกตวัแบบจากกรณีข้อมูลเกิดสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ พบว่าเม่ือค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ 1X และ 4X เพิ่มสูงข้ึน วิธี TS มีร้อยละของการคัดเลือกตวัแบบได้ถูกต้อง
เพิ่มข้ึน.ในขณะท่ีวิธี SR.มีร้อยละของการคดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้งลดลง และเม่ือพิจารณาค่า MSE 
ในกรณีขอ้มูลท่ีเกิดสหสัมพนัธ์เชิงเส้นพหุ จะพบว่าทั้งสองวิธีมีค่า MSE ใกลเ้คียงกนั แต่ร้อยละของ
การคดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้งแตกต่างกนัมากโดยวธีิ TS สูงกวา่วธีิ SR  

Holland (17) ไดเ้สนอวิธีการคน้หาค าตอบแบบ GA ซ่ึงเป็นวิธีการคน้หาค าตอบท่ีเลียนแบบ
มาจากการคดัเลือกพนัธุกรรมตามธรรมชาติ .โดยพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิตจะมีการพฒันาโดยการ
จดัสรรส่ิงท่ีดีท่ีสุดในสายพนัธ์ุ เพื่อสืบทอดไปยงัรุ่นต่อไป ในการคน้หาค าตอบจะใช้การพิจารณา
ค าตอบท่ีไดจ้ากขั้นตอนการค านวณก่อนหนา้เพื่อคน้หาค าตอบท่ีดีกวา่ในขั้นตอนต่อไป ซ่ึงการคน้หา
ค าตอบด้วยวิธีน้ีมีการพฒันาอย่างรวดเร็ว ท าให้เป็นท่ีสนใจศึกษาอย่างกวา้งขวาง.โดยมีจุดเด่น คือ 
สามารถใชใ้นการค านวณไดท้ั้งในกรณีตวัแปรต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง รวมทั้งกรณีท่ีมีทั้งตวัแปรสุ่ม
ทั้งสองประเภท โดยหลกัการค านวณค าตอบจะพิจารณาก าหนดในรูปของโครโมโซม จากนั้นจะสร้าง
และปรับปรุงคุณภาพของประชากรโดยผา่นระบวนการต่างๆ ขั้นตอนจะเร่ิมจากการก าหนดฟังก์ชนั
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เป้าหมาย จากนั้นก าหนดและระบุถึงส่ิงท่ีใช้แทน GA ต่อมาก าหนดและระบุถึงการด าเนินการของ 
GA.แล้วท าการสุ่มค าตอบเร่ิมต้นแล้วจึงใช้แนวคิดของวิวฒันาการโดยใช้หลักการคัดเลือกทาง
ธรรมชาติ.เช่น.สลบัสายพนัธ์ุ และ กลายพนัธ์ุ. ซ่ึงจะท าให้ได้ค  าตอบในรูปทัว่ไปท่ีเป็นพารามิเตอร์
ของค าตอบตามท่ีตอ้งการ 

Knox.(18).ได้ศึกษาปัญหาการหาเส้นทางเดินของพนักงานขาย .(Traveling.Salesman 
Problem) และเสนอให้ใชว้ิธี TS ในการคน้หาค าตอบ.โดยปัญหาดงักล่าวเป็นปัญหาพื้นฐานท่ีเกิดข้ึน
ในการขนส่ง Karl Menger ศึกษารูปแบบทัว่ไปของปัญหา และใช้ตวัแบบทางคณิตศาสตร์เป็นคร้ัง
แรกในทศวรรษ 1930 มีการน าปัญหาน้ีมาใชก้ารคน้หาค าตอบแบบมีเหตุผล โดยการคน้หาค าตอบจะ
พิจารณาจากเง่ือนไขท่ีก าหนดไวเ้บ้ืองตน้.และใช้หน่วยความจ าในการคน้หาค าตอบถดัไปจากเซต
ค าตอบปัจจุบนั นอกจากน้ีพบวา่ วธีิ TS ยงัมีความเหมาะสมกบัปัญหาดา้นการจดักลุ่ม เน่ืองจากปัญหา
ในลักษณะดังกล่าวมีจ านวนตัวแปรมากส่งผลให้มีมิติขนาดใหญ่  ท าให้มีความซับซ้อนในการ
พิจารณาคน้หาค าตอบโดยวธีิการแบบปกติ ดงันั้นวธีิ TS จึงสามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ดเ้ป็นอยา่งดีกบั
ปัญหาการหาเส้นทางเดินของพนกังานขายโดยใชร้ะยะเวลาในการค านวณนอ้ยกวา่วธีิ SA  

Wasserman และ Sudijanto.(19).ได้ท าการศึกษาการคัดเลือกตัวแบบในการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้น โดยวิธี GA และน ามาเปรียบเทียบกบัวิธี SR เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาเลือกตวัแบบ
คือค่า.AIC.และพิจารณาเปรียบเทียบทั้ง.2.วิธี.โดยใชค้่า.MSE.ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิจยัมาจากการจ าลอง
ขอ้มูล โดยตวัแบบเต็มมีตวัแปรอิสระทั้งหมด 24 ตวัแปร ในวิธี GA มีการสุ่มตวัแบบข้ึนมา 100 ตวั
แบบเพื่อใช้เป็นประชากรเร่ิมต้น ผลการศึกษาจากทั้ งสองวิธีพบว่าตัวแปรอิสระท่ีอยู่ในตวัแบบ
ทั้งหมด 7 ตวัแปร คือ 4X , 8X , 14X , 15X , 17X , 20X  และ 22X แต่ตวัแบบท่ีไดจ้ากวิธี GA จะให้ค่า 
MSE เป็น 1,417.49 ในขณะท่ีวิธี SR จะให้ค่า MSE เป็น 1,548.52 ดงันั้นท าให้สามารถสรุปไดว้่าใน
กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระมาก วธีิ GA จะมีความแม่นย  าสูงกวา่วธีิ SR   

Siary และ Berthiau.(20).ไดท้  าการศึกษาวิธีการในการหาค่าเหมาะสมท่ีสุดของฟังก์ชนั ท่ีมี
ตวัแปรเป็นแบบต่อเน่ืองโดยใช้การคน้หาค าตอบวิธี TS และศึกษาอิทธิพลของพารามิเตอร์หลกัใน
การลู่เขา้ไปยงัค่าท่ีเหมาะสมซ่ึงวดัประสิทธิภาพของการคน้หาโดยใชก้ารทดสอบกบัฟังก์ชนัท่ีนิยมใช้
ในการหาค่าน้อยท่ีสุด.ประกอบดว้ย.ฟังก์ชนัโกลสไตน์-ไพรซ์ (Goldstein-Price).ท่ีประกอบดว้ยตวั
แปรอิสระจ านวน.2.ตวั.ฟังก์ชนัฮาร์ทแมน.(Hartmann).ท่ีประกอบดว้ยตวัแปรอิสระจ านวน.3.ตวัแปร
และฟังก์ชันโรเซนบร็อก.(Rosenbrock).ท่ีประกอบด้วยตวัแปรอิสระจ านวน n ตวัแปรในงานวิจยัน้ี
ก าหนดให้  ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 25 และ .10.โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น  2 ส่วน  คือ  ส่วนท่ี  1 
เปรียบเทียบผลลพัธ์ในการคน้หาค าตอบวิธี TS กบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคน้หาค าตอบโดยใช้วิธี SA 
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ส่วนท่ี 2 ท าการวิเคราะห์ความไวของการคน้หาค าตอบวิธี TS โดยพิจารณาจากพารามิเตอร์หลกั ผล
การศึกษาพบวา่ในส่วนท่ี 1 จากการท าซ ้ าจ  านวน 100 คร้ัง อตัราของการประสบความส าเร็จในการหา
ค่าน้อยท่ีสุดจะสูงและผลลพัธ์ท่ีได้ลู่เขา้ไปยงัฟังก์ชันเป้าหมาย ในกรณีฟังก์ชันท่ีมีจ  านวนตวัแปร
อิสระ 2 หรือ 3 ตวัแปร นอกจากน้ีจ านวนคร้ังท่ีใช้ในการค านวณฟังก์ชันกรณีการค้นหาค าตอบ
วิธี.SA.สูงกว่าการค้นหาค าตอบวิธี TS ประมาณ 30 เท่า แต่เม่ือมีจ านวนตวัแปรเพิ่มมากข้ึน กรณี
จ านวน 10 ตวัแปรพบวา่จ านวนคร้ังท่ีใชใ้นการค านวณฟังก์ชนัโดยคน้หาค าตอบวิธี TS จะสูงกว่าวิธี 
SA.ประมาณ 20 เท่า ผลการศึกษาในส่วนท่ี 2 จากการท าการทดสอบโดยเปล่ียนค่ารัศมี.ε ให้มีค่า
ระหว่าง 0.001 กบั 0.2 พบวา่ค่าท่ีเหมาะสมของพารามิเตอร์ข้ึนอยู่กบัแต่ละฟังก์ชนั แต่ความถูกตอ้ง
ของผลลพัธ์และความเร็วในการลู่เขา้มีความสัมพนัธ์ในทางตรงกนัขา้มกบัค่ารัศมีตวัอยา่งเช่น ในกรณี 
ε > 0.05 จะใชเ้วลาในการประมวลผล นอ้ยกวา่ในกรณี ε < 0.005 ซ่ึงค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดของรัศมี คือ 
มีค่าประมาณ 0.01 

Drezner Marcoulides และ Salhi (21) ได้เสนอวิธีการคดัเลือกตวัแปรอิสระในการวิเคราะห์
การถดถอยเชิงเส้นพหุโดยวิธี TS เปรียบเทียบกบัวิธี SR และวิธี MAXR เกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจ 
คือ อตัราส่วนระหว่างนยัส าคญัของแต่ละวิธีการกบันยัส าคญัของวิธีการถดถอยท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 
โดยถือวา่ค่าอตัราส่วนท่ีมีผลลพัธ์เป็น 1 เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการคดัเลือกตวัแปรอิสระ และ
ใชค้่าสัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (R2).เป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกตวัแปรอิสระ.ท าการศึกษาท่ีขนาดตวัอยา่ง
เท่ากบั.50.และ.150 จ านวนตวัแปรอิสระแบ่งเป็น 2 กลุ่ม.ขนาดกลาง คือ 17 ถึง 26 ตวัแปรและขนาด
ใหญ่ คือ 30 กบั 80 ตวัแปร ตามล าดบั ผลการศึกษาพบวา่กรณีกลุ่มตวัแปรอิสระขนาดกลางวธีิ TS จะ
ใหค้่าอตัราส่วนเป็น.1.ทุกกรณี.ขณะท่ีวิธี SR และวธีิ. MAXR ให้ผลท่ีเหมือนกนั คือ ค่าอตัราส่วนเป็น 
1 เพียง 3 กรณีในกรณีกลุ่มตวัแปรอิสระขนาดใหญ่ วิธี TS จะให้ผลดีท่ีสุด คือ ค่าอตัราส่วนเป็น 1 ทุก
กรณี ขณะท่ีวธีิ SR จะให้ค่าอตัราส่วนเป็น 1 เพียง 2 กรณี และวิธี MAXR ให้ค่าอตัราส่วนเป็น 1 เพียง 
5 กรณี ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่วธีิ TS มีประสิทธิภาพในการคดัเลือกตวัแปรอิสระไดดี้ท่ีสุด  

Pasha.(22).ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคดัเลือกตวัแปรอิสระในการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ โดยวธีิ FS วธีิ BE และวธีิ SR ศึกษาจากขอ้มูลจริงท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 5 ตวั
แปร และขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 28 ผลการศึกษาพบวา่วธีิการคดัเลือกตวัแปรดว้ยวิธี FS และวธีิ BE ให้
ผลลพัธ์ในการคดัเลือกตวัแปรอิสระเหมือนกนั.คือ 2 4 5, ,X X X  ในขณะท่ีวธีิ SR คดัเลือกตวัแปรอิสระ
เพียง 2 4,X X  ซ่ึงผลการทดสอบโดยใชส้ถิติที พบวา่ 5X  ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงให้เห็นวา่วิธี 
SR คดัเลือกตวัแปรอิสระไดเ้หมาะสมกวา่อีก 2 วธีิ ส าหรับขอ้มูลชุดดงักล่าว 
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Eksioglu Demirer และ Capar.(23).ไดศึ้กษาการคดัเลือกตวัแบบท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์
การถดถอยเชิงเส้น โดยใช้วิธีการแก้ปัญหาเพื่อหาค่าเหมาะสมท่ีสุด โดยวิธีการโปรแกรมเชิง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Programming) วิธี  LR และวิธี  GRASP โดยน าผลลัพธ์ ท่ีได้จากการ
คดัเลือกจากทั้งสามวธีิการ มาเปรียบเทียบกบัวิธี SR วิธี BE และวิธี FS ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีมีในโปรแกรม
ส าเร็จรูปทางสถิติ โดยเกณฑ์ท่ีน ามาใช้ในการเปรียบเทียบ  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิตวัก าหนดแบบปรับ 
(R2

adj) ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยน้ีน ามาจากหนังสือ Introduction to Linear Regression Analysis ของ 
Montgomery และ Peck จ  านวน.12.ชุดขอ้มูล โดยชุดขอ้มูลน้ีประกอบไปดว้ยตวัแปรอิสระทั้งหมด.7.
ตวัแปร.ผลการศึกษาพบวา่วธีิ GRASP วธีิ LR และวิธี BE คดัเลือกตวัแบบไดดี้ใน 5 ชุดขอ้มูล ในขณะ
ท่ีวิธี FS และวิธี SR คดัเลือกตวัแบบได้ดีเพียงชุดขอ้มูลเดียว  และวิธีการโปรแกรมเชิงคณิตศาสตร์
คดัเลือกตวัแบบได้ดีใน 6 ชุดข้อมูล นอกจากน้ียงัพบว่าวิธีการแก้ปัญหาเพื่อหาค่าเหมาะสมท่ีสุด
วิธีการโปรแกรมเชิงคณิตศาสตร์ วิธี LR และวิธี GRASP ใช้เวลาในการประมวลผลมากท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบัวิธีอ่ืนๆ แต่ให้ผลลพัธ์ออกมาเป็นชุดของตวัแบบให้เป็นทางเลือกในการน าไปใช้ใน
สถานการณ์จริง ในขณะท่ีวิธีการท่ีมีในโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติจะใหผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นตวัแบบท่ี
ดีท่ีสุดเพียงตวัแบบเดียว 

Cetin และ Erar (24) ไดท้  าการศึกษาการคดัเลือกตวัแบบในการวเิคราะห์การถดถอยในกรณีท่ี
ขอ้มูลมีค่าผิดปกติ โดยเสนอวิธีการคดัเลือกตวัแบบโดยใช้วิธี Robust ซ่ึงค านวณมาจากตวัประมาณ
ของ Andrew และตวัประมาณของ Huber และ Hampel ท่ีใช้ในการพิจารณา คือ เกณฑ์ Cp เกณฑ ์
AICF และเกณฑ์ AICC โดยสองเกณฑ์หลงัสร้างโดยใช้วิธี Robust ขอ้มูลท่ีใช้ในการวิจยัมาจากการ
จ าลองดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โล ประกอบดว้ยตวัแปรอิสระทั้งหมด 5 ตวัแปรท่ีมีการแจกแจงเอกรูป 
ก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเฉล่ียเป็น 0 ความแปรปรวนเป็น 0.1, 1 และ 10 โดยมีการท าซ ้ า
ทั้งหมด 100 คร้ัง ผลการศึกษาพบว่าในกรณีท่ีค่าความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเป็น 0.1 กบั 1 
และมีตวัแปรอิสระไม่เกิน 3 ตวัแปรเกณฑ์ Cp สามารถคดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้งทั้งหมด ในกรณีท่ีค่า
ความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเป็น  0.1 และมีตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร เกณฑ์ AICC สามารถ
คดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้งทั้งหมด ในขณะท่ีมีตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปร เกณฑ์ AICF สามารถคดัเลือก
ตวัแบบได้ถูกต้องทั้ งหมดเช่นกันนอกจากน้ียงัสามารถสรุปได้ว่าเม่ือค่าความแปรปรวนเพิ่มข้ึน 
ประสิทธิภาพในการคดัเลือกตวัแบบจะลดลง 

Kapetanious (25) ไดท้  าการศึกษาการคดัเลือกตวัแบบการวเิคราะห์การถดถอยในกรณีท่ีเกิด
ปัญหาทางเศรษฐมิติ (Econometrics) โดยใชว้ธีิ SA และวธีิ GA เปรียบเทียบกบัวธีิ AIC และ BIC 
เกณฑท่ี์ใชใ้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของทั้ง 4 วธีิ คือ RMSFE ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นขอ้มูล
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จากธนาคารกลางในประเทศเนเธอร์แลนด์ระหวา่งเดือนมกราคม ปี ค.ศ. 1959 จนถึงเดือนธนัวาคม ปี 
ค.ศ. 1998 ขอ้มูลดงักล่าวประกอบดว้ยตวัแปรอิสระทั้งหมด 147 ตวัแปร เป็นขอ้มูลท่ีผา่นการแปลงให้
มีการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเป็น 0 และค่าความแปรปรวนเป็น1 ผลการศึกษาพบวา่วธีิ SA และ
วธีิ GA ใหค้วามแม่นย  าในการพยากรณ์สูงกวา่วธีิ AIC และ BIC โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกรณีท่ีมีจ านวน
ตวัแปรอิสระสูง 

Pacheco .Casdo และ  Nunez.(26).ท าการศึกษาการคัดเลือกตัวแบบท่ี เหมาะสมในการ
วิเคราะห์การถดถอยแบบโลจิสติกส์ (Logistic Regression) โดยใชว้ิธีการคน้หาค าตอบแบบตอ้งห้าม
ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ในการคน้หาตวัแบบท่ีมีจ านวนตวัแปรน้อยท่ีสุดแต่มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการ
พยากรณ์ ท าการเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธี TS กบัวิธี SR วิธี BE และวธีิ FS ซ่ึงเป็นวธีิท่ีสามารถ
เรียกใช้ได้ในโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ โดยเกณฑ์ท่ีน ามาใช้ในการพิจารณา  คือค่าเฉล่ียของ
อตัราส่วนในการประสบความส าเร็จ ในการน ามาใช้กบัขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบ ขอ้มูลท่ีน ามาวิจยั
ทั้ง.10.ชุดขอ้มูลน ามาจากฐานขอ้มูลของมหาวิทยาลยัแคลิฟอร์เนีย โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน คือ 
ส่วนแรกใชใ้นการเปรียบเทียบการคน้หาค าตอบวิธี TS กบัวธีิขา้งตน้ท่ีมีในโปรแกรมส าเร็จรูป ส่วนท่ี
สองใชใ้นการสร้างตวัแบบ ผลการศึกษาพบวา่วธีิ FS และวธีิ SR ดีกวา่วธีิ BE ส่วนวธีิ TS ผลลพัธ์ท่ีได้
มีความเหมาะสมมากกว่าวิธีท่ีใช้ในโปรแกรมส าเร็จรูป ยกเวน้ในกรณีฐานข้อมูลการเล้ียงเด็ก 
นอกจากน้ียงัพบวา่ในกรณีผลลพัธ์ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนัวธีิ TS ใชจ้  านวนตวัแปรอิสระนอ้ยกวา่วธีิท่ีใชใ้น
โปรแกรมส าเร็จรูป 

Hasan (27) ท าการศึกษาการคดัเลือกตวัแบบในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณโดย
เสนอวิธีการแบบผสม (Hybrid.GSA).ระหวา่งวิธี.GA.และวิธี SA.ในการคดัเลือกตวัแปรของตวัแบบ
พร้อมทั้งเปรียบเทียบวิธีดงักล่าวกบัวิธี GA วิธี FS และวิธี BE ศึกษาในกรณีท่ีไม่เกิดสหสัมพนัธ์เชิง
เส้นพหุ และศึกษาตวัแปรอิสระตั้งแต่ 11 ถึง 25 ตวัแปร ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 และ 200 เกณฑ์ท่ี
ใช้ในการพิจารณาเลือกตวัแบบคือค่า.AIC.โดยใช้ขอ้มูลในการวิเคราะห์.12.ชุดขอ้มูล.ผลการศึกษา
พบวา่ จากการเปรียบเทียบค่า AIC วิธี Hybrid GSA ใหค้่าต ่ากวา่วธีิ FS และวธีิ BE แต่ใหค้่าท่ีใกลเ้คียง
กับวิธี GA.ในบางชุดข้อมูล ซ่ึงให้ผลท่ีคล้ายกันทั้ งสองขนาดตัวอย่างดังนั้ นแสดงให้เห็นว่าวิธี 
Hybrid.GSA เป็นทางเลือกในการคดัเลือกตวัแปรของแบบการถดถอยท่ีมีประสิทธิภาพเช่นกนั 


