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ภาคผนวก ก 

การเตรียมสารเคมี 

1. วธีิเตรียม Agarose S gel ความเขม้ขน้ 2% 
 

1.1 ชัง่ผง agarose S               0.8        กรัม 
1.2 เติม 0.5X TAE buffer 40         มิลลิลิตร 
1.3 ท าใหล้ะลายโดยใชค้วามร้อน แลว้ทิ้งใหมี้อุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส 
1.4 ค่อยๆ เทลงในถาดส าหรับเตรียมเจล ทิ้งไวใ้หแ้ขง็ตวัประมาณ 30 นาที 

 
2. วธีิเตรียม 10X PBS 
  

NaCl 8 กรัม 
Na2HPO4 1.1 กรัม 
HCl 0.2 กรัม 
KH2PO4 0.2 กรัม 
เติม MilliQ water จนครบ 100 มิลลิลิตร   
เก็บท่ีอุณหภูมิหอ้ง   

 
3. วธีิเตรียม Phenol ส าหรับสกดัดีเอ็นเอ 

3.1 ละลายเกล็ด phenol ใน TE pH 8.0 
3.2 เขยา่ใหเ้กล็ด phenol ละลาย จากนั้นทิ้งไวใ้หแ้ยกชั้นในท่ีมืดเป็นเวลา 1 คืน 
3.3 เม่ือสารละลายแยกชั้นดูดเอาสารละลายดา้นบนทั้งหมดทิ้ง 
3.4 เติม TE ในปริมาตร เท่ากบัท่ีดูดทิ้งไปในขอ้ 3.3 เขยา่แลว้ทิ้งไวใ้หแ้ยกชั้นในท่ีมืด 
3.5 ท าซ ้ าจากขอ้ 3.3-3.4 เป็นจ านวน 3 คร้ัง ห่อขวดดว้ย aluminum foil เพื่อป้องกนัแสง  
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4. วธีิเตรียม Ethidium bromide (10 mg/ml) 
  

Ethidium bromide 1 กรัม 
น ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร 
* ควรสวมถุงมือเน่ืองจากเป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogen)   
** เขยา่จนสารละลายหมด ห่อขวดดว้ย aluminum foil 
เพื่อป้องกนัแสง เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

  

 
5. วธีิเตรียม 3M sodium acetate (NaOAc), pH 5.2 
  

Sodium acetate 408.3 กรัม 
น ้ากลัน่ 800 มิลลิลิตร 
ปรับ pH ดว้ย glacial acetic acid   
เติมน ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร   
น าไป autoclave ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส  
และความดนั 15 psi เป็นเวลา 20 นาที 

  

 
6. วธีิเตรียม 50X TAE buffer 
  

Tris 242 กรัม 
Glacial acetic acid 57.1 มิลลิลิตร 
0.5M EDTA (pH 8.0) 100 มิลลิลิตร 
เติมน ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร   
เก็บท่ีอุณหภูมิหอ้ง   
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ภาคผนวก ข 

ข้อมูลการวจิยั 

ตารางท่ี 1 แสดงการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของต่อมสร้างไหมส่วนต้นในระดับคะแนน                           
การตายต่างๆ หลงัจากไดรั้บฮอร์โมน JHA ความเขม้ขน้ 0.1 ไมโครกรัมต่อ 5 ไมโครลิตร 

 
วนั

หลงัจาก
ไดรั้บ 
JHA 

จ านวนการเปล่ียนแปลงของต่อมสร้างไหมส่วนตน้ในระดบั score ต่างๆ 
 
 

score 0 

 
 

score 1 

 
 

score 2 

 
 

score 3 

 
 

score 4 

 
 

score 5 

 
 

N 

 
mean 

score±SD 

D0 4 0 0 0 0 0 4 0±0 
D2 3 1 0 0 0 0 4 0.25±0.5 
D4 3 1 0 0 0 0 4 0.25±0.5 
D6 3 1 0 0 0 0 4 0.25±0.5 
D8 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 

D10 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 
D12 1 3 0 0 0 0 4 0.75±0.5 
G0 1 3 0 0 0 0 4 0.75±0.5 
G1 0 4 0 0 0 0 4 1±0 
G2 0 3 1 0 0 0 4 1.25±0.5 
G3 0 2 2 0 0 0 4 1.5±0.58 
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ตารางท่ี 2 แสดงการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของต่อมสร้างไหมส่วนต้นในระดับคะแนน                           
การตายต่างๆ หลงัจากไดรั้บฮอร์โมน JHA ความเขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรัมต่อ 5 ไมโครลิตร 

 
วนั

หลงัจาก
ไดรั้บ 
JHA 

จ านวนการเปล่ียนแปลงของต่อมสร้างไหมส่วนตน้ในระดบั score ต่างๆ 
 
 

score 0 

 
 

score 1 

 
 

score 2 

 
 

score 3 

 
 

score 4 

 
 

score 5 

 
 

N 

 
mean 

score±SD 

D0 3 1 0 0 0 0 4 0.25±0.5 
D2 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 
D4 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 
D6 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 
D8 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 

D10 1 3 0 0 0 0 4 0.75±0.5 
D12 1 3 0 0 0 0 4 0.75±0.5 
G0 1 3 0 0 0 0 4 0.75±0.5 
G1 0 2 2 0 0 0 4 1.5±0.58 
G2 0 0 2 2 0 0 4 2.5±0.58 
G3 0 0 0 4 0 0 4 3±0 
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ตารางท่ี 3 แสดงการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของต่อมสร้างไหมส่วนต้นในระดับคะแนน                           
การตายต่างๆ หลงัจากไดรั้บฮอร์โมน JHA ความเขม้ขน้ 1.0 ไมโครกรัมต่อ 5 ไมโครลิตร 

 
วนั

หลงัจาก
ไดรั้บ 
JHA 

จ านวนการเปล่ียนแปลงของต่อมสร้างไหมส่วนตน้ในระดบั score ต่างๆ 
 
 

score 0 

 
 

score 1 

 
 

score 2 

 
 

score 3 

 
 

score 4 

 
 

score 5 

 
 

N 

 
mean 

score±SD 

D0 4 0 0 0 0 0 4 0±0 
D2 3 1 0 0 0 0 4 0.25±0.5 
D4 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 
D6 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 
D8 2 2 0 0 0 0 4 0.5±0.58 

D10 1 3 0 0 0 0 4 0.75±0.5 
D12 0 4 0 0 0 0 4 1±0 
G0 0 0 3 1 0 0 4 2.25±0.5 
G1 0 0 2 2 0 0 4 2.5±0.58 
G2 0 0 0 2 4 0 4 3.5±0.58 
G3 0 0 0 0 4 0 4 4±0 
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ตารางท่ี 4 แสดงการอดัแน่นของนิวเคลียสและการแตกหักของนิวเคลียสในต่อมสร้างไหมส่วนต้น      
ของหนอนเยื่อไผร่ะยะไดอะพอสหลงัจากไดรั้บฮอร์โมน JHA ความเขม้ขน้ 0.1 ไมโครกรัม
ต่อ 5 ไมโครลิตร 

 
วนั

หลงัจาก
ไดรั้บ 
JHA 

จ านวนการเกิดการอดัแน่นและการหดตวัของนิวเคลียสในต่อมสร้างไหมส่วนตน้ 
 
 

การอดัแน่นของ
นิวเคลียส 

 
 

mean 
score±SD 

 
 

การแตกหกัของ
นิวเคลียส 

 
 

mean 
score±SD 

 
 

N 

D0 0 0±0 0 0±0 4 
D2 0 0±0 0 0±0 4 
D4 0 0±0 0 0±0 4 
D6 0 0±0 0 0±0 4 
D8 0 0±0 0 0±0 4 

D10 0 0±0 0 0±0 4 
D12 0 0±0 0 0±0 4 
G0 0 0±0 0 0±0 4 
G1 0 0±0 0 0±0 4 
G2 1 0.25±0.5 0 0±0 4 
G3 2 0.5±0.58 0 0±0 4 
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ตารางท่ี 5 แสดงการอดัแน่นของนิวเคลียสและการแตกหกัของนิวเคลียสในต่อมสร้างไหมส่วนตน้ของ                      
หนอนเยื่อไผร่ะยะไดอะพอสหลงัจากไดรั้บฮอร์โมน JHA ความเขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรัมต่อ 5 
ไมโครลิตร 

 
วนั

หลงัจาก
ไดรั้บ 
JHA 

จ านวนการเกิดการอดัแน่นและการหดตวัของนิวเคลียสในต่อมสร้างไหมส่วนตน้ 
 
 

การอดัแน่นของ
นิวเคลียส 

 
 

mean 
score±SD 

 
 

การแตกหกัของ
นิวเคลียส 

 
 

mean 
score±SD 

 
 

N 

D0 0 0±0 0 0±0 4 
D2 0 0±0 0 0±0 4 
D4 0 0±0 0 0±0 4 
D6 0 0±0 0 0±0 4 
D8 0 0±0 0 0±0 4 

D10 0 0±0 0 0±0 4 
D12 0 0±0 0 0±0 4 
G0 1 0.25±0.5 0 0±0 4 
G1 2 0.5±0.58 0 0±0 4 
G2 3 0.75±0.5 0 0±0 4 
G3 2 0.5±0.58 2 0.5±0.58 4 
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ตารางท่ี 6 แสดงการอดัแน่นของนิวเคลียสและการแตกหกัของนิวเคลียสในต่อมสร้างไหมส่วนตน้ของ                      
หนอนเยื่อไผร่ะยะไดอะพอสหลงัจากไดรั้บฮอร์โมน JHA ความเขม้ขน้ 1.0 ไมโครกรัมต่อ 5 
ไมโครลิตร 

 
วนั

หลงัจาก
ไดรั้บ 
JHA 

จ านวนการเกิดการอดัแน่นและการหดตวัของนิวเคลียสในต่อมสร้างไหมส่วนตน้ 
 
 

การอดัแน่นของ
นิวเคลียส 

 
 

mean 
score±SD 

 
 

การแตกหกัของ
นิวเคลียส 

 
 

mean 
score±SD 

 
 

N 

D0 0 0±0 0 0±0 4 
D2 0 0±0 0 0±0 4 
D4 0 0±0 0 0±0 4 
D6 0 0±0 0 0±0 4 
D8 0 0±0 0 0±0 4 

D10 0 0±0 0 0±0 4 
D12 0 0±0 0 0±0 4 
G0 2 0.5±0.58 0 0±0 4 
G1 2 0.5±0.58 1 0.25±0.5 4 
G2 2 0.5±0.58 2 0.5±0.58 4 
G3 0 0±0 3 0.75±0.5 4 
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