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รูปท่ี 2.18 การตั้งค่า Detection parameter เพื่อตรวจจบัจุดโปรตีนภายในแผน่เจล 59 
รูปท่ี 2.19 รูปร่างของจุดโปรตีนในลกัษณะต่างๆ 60 
รูปท่ี 2.20 การแสดงต าแหน่ง landmark ท่ี 46 ในแต่ละภาพเจล 61 
รูปท่ี 2.21 การจบัคู่จุดโปรตีนของกลุ่มเจล A และ B 62 
รูปท่ี 2.22 การซ้อนทบักนัของภาพเจลกบัภาพเจลแม่แบบ โดยแสดงเส้นจบัคู่ระหวา่งจุด 63 
 โปรตีนจากภาพเจลทั้งสอง  
รูปท่ี 2.23 หนา้ต่างรายงานการวเิคราะห์ 64 
รูปท่ี 2.24 หนา้ต่างของ Refine by Value 64 
รูปท่ี 2.25 การค านวณค่า Student t test ดว้ย Student t-Value Calculator 66 
รูปท่ี 2.26 ฮิสโตแกรมของจุดโปรตีน ID 2930 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง %Vol และ 66 

ประเภทของแผน่เจลต่าง  ๆ 
รูปท่ี 2.27 ภาพ 3 มิติของจุดตวัอยา่งโปรตีน  67 
รูปท่ี 2.28 ภาพขยายเจลแสดงเส้นแบ่งแนวนอนและแนวตั้ง 67 
รูปท่ี 2.29 แผนภาพแสดงการก าหนดต าแหน่งเร่ิมและส้ินสุดของค่า pI และน ้าหนกั 68 
 โมเลกุลบนภาพเจลแบบ 2 มิติ 
รูปท่ี 2.30 ค่า pI และน ้าหนกัโมเลกุลท่ีแสดงบนภาพเจลแบบ 2 มิติ 69 
รูปท่ี 2.31 ภาพเจลแบบ 2 มิติท่ีผา่นการก าหนดค่า pI และน ้าหนกัโมเลกุล 69 
รูปท่ี 2.32 พื้นท่ีระบุขอ้มูลของ TagIdent Tool เพื่อใชว้เิคราะห์ชนิดของโปรตีน 70 
รูปท่ี 2.33 หนา้เวบ็ไซต ์และพื้นท่ีระบุขอ้มูลของ World-2DPAGE Repository 71 
รูปท่ี 2.34 หนา้จอของโปรแกรม MASCOT ส าหรับสืบคน้ชนิดโปรตีนจากค่า PMF 72 
รูปท่ี 2.35 ผลการสืบคน้ค่า PMF ในโปรแกรม MASCOT เพื่อหาชนิดของจุดโปรตีน 74 
 
 
 



 

 ณ  

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

หนา้ 

รูปท่ี 3.1 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของ Vero cell ภายหลงัการติดเช้ือ 75 
 ไวรัสก่อโรคเริมชนิดท่ี 2 เป็นเวลา 0  6  12 และ 24 ชัว่โมง 
รูปท่ี 3.2 ลกัษณะพลาคบน Vero cell ท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการก่อโรคดว้ยไวรัสก่อโรคเริม 77 
 ชนิดท่ี 2 เม่ือเจือจางไวรัสตั้งแต่ 1×10-1 ถึง 1×10-6เท่า  
รูปท่ี 3.3 12.5% SDS-PAGE ของโปรตีนทั้งหมดจาก Vero cell ท่ีติดเช้ือไวรัสก่อโรค  79 
 เริมชนิดท่ี 2 โดยใชส้ารละลายบฟัเฟอร์ชนิดต่างๆ 
รูปท่ี 3.4 เจลแยกโปรตีนแบบ 2 มิติ ของรูปแบบโปรตีนจาก Vero cell ท่ีติดเช้ือไวรัสก่อ 80 
 โรคเริมชนิดท่ี 2  
รูปท่ี 3.5 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบจ านวนจุดโปรตีนของ Vero cell ท่ีติดเช้ือ 81 
 ไวรัสก่อโรคเริมชนิดท่ี 2 ภายหลงัสกดัโดยสารละลายบฟัเฟอร์ชนิดต่างๆ  
รูปท่ี 3.6 กราฟการกระจายแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง %Vol ของจุดโปรตีนบนภาพเจล 82 
  2 การทดลองซ ้ าท่ีสกดัโปรตีนดว้ยสารละลายบฟัเฟอร์ชนิดต่างๆ 
รูปท่ี 3.7 ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Vero cell ท่ีเจริญเติบโตใน growth medium ชนิดต่าง  ๆ 85 
รูปท่ี 3.8 ลกัษณะพลาคของไวรัสก่อโรคเริมชนิดท่ี 2 บน Vero cell ซ่ึงเพาะเล้ียงใน growth 86 
 medium ชนิดต่างๆ  
 รูปท่ี 3.9 เจลแยกโปรตีนแบบ 2 มิติ ของตวัอยา่งโปรตีนจาก Vero cell ท่ีติดเช้ือไวรัส 87 
 ก่อโรคเริมชนิดท่ี 2 ท่ีเพาะเล้ียงใน growth medium ชนิดต่างๆ 
รูปท่ี 3.10 12.5% SDS-PAGE ของโปรตีนจาก Vero cell ท่ีติดเช้ือไวรัสก่อโรคเริม 90 
 ชนิดท่ี 2 เปรียบเทียบกบัโปรตีนจาก Vero cell ท่ีไม่ไดรั้บเช้ือไวรัสก่อโรคเริม

ชนิดท่ี 2  
รูปท่ี 3.11 เจลแยกโปรตีนแบบ 2 มิติ ของโปรตีนจากกลุ่ม Vero cell ท่ีติดเช้ือไวรัสก่อ 91 
 โรคเริมชนิดท่ี 2 เปรียบเทียบกบัโปรตีนในกลุ่มควบคุมท่ีไม่ติดเช้ือ 
รูปท่ี 3.12 เจลแยกโปรตีนแบบ 2 มิติ แสดงรูปแบบของจุดโปรตีนของ Vero cell ท่ีติดเช้ือ 92 
 ไวรัสก่อโรคเริมชนิดท่ี  2 ท่ี มีการเปล่ียนแปลงระดับการแสดงออกเม่ือ

เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไม่ติดเช้ือ   



 

 ด  

 

รายการอกัษรย่อและสัญลกัษณ์ 

 

A Absorbance 
BSA Bovine serum albumin 
C  Degree Celsius 
CHAPS  3-(3-cholamidopropyl) dimethylammonio-1-propane sulfonate 
cm  Centimetre 
cm2 Square centimetre 
CPE Cytopathic effect 
Da Dalton 
DAN Diazoacetylnorleucine methyl ester 
2-DE Two-dimensional gel electrophoresis 
DNA Deoxyribonucleic acid 
DTE Dithioerythreitol 
DTT Dithiothreitol 
E Early 
EDTA Ethylenediaminetetraacetic acid 
EGTA Ethylene glycol tetraacetic acid 
ESI Electrospray ionization 
g Gram 
µg Microgram 
Hr Hour 
HSV Herpes simplex virus 
IAA Iodoacetamide 
ICP Infected cell polypeptide 
IE Immediate early 
IEF Isoelectric focusing 



 

 ต  

IPG Immobilized pH gradients 
kDa Kilodalton 
µA Microampere 
µl  Microlitre 
L Late 
LC Liquid chromatography 
LMW Low molecular weight 
M Molarity 
mA Milliampere 
MALDI Matrix assisted laser desorption ionization 
mg Milligram 
ml Millilitre 
mm Millimetre 
mm2 Square millimetre 
mm3 Cubic millimetre 
MOI Multiplicity of infection 
mRNA Messenger ribonucleic acid 
MS Mass spectrometry 
MW Molecular weight 
NCBI The National Center for Biotechnology Information 
NL Non-linear 
NP-40 Octyl phenoxylpolyethoxylethanol 
Ori Origin of DNA replication 
PBS Phosphate buffer saline 
PCR Polymerase chain reaction 
PFU Plaque forming unit 
pI Isoelectric point 
PMF Peptide mass fingerprint 
PMSF Phenylmethylsulfonyl fluoride 
psi Pound per square inch 
SDS Sodium dodecyl sulfate 

http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_chromatography%E2%80%93mass_spectrometry
http://en.wikipedia.org/wiki/Cubic_metre


 

 ถ  

SDS-PAGE Sodium dodecyl sulfate-polyacrylamide gel electrophoresis 
TEMED Tetramethylethylenediamine 
TOF Time-of-flight 
UL Unique long region 
US Unique short region 
UV Ultraviolet 
V Volt 
v/v Volume per volume 
Vhr Volt hour 
W Watt 
w/v Weight per volume 

http://en.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet

