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บทคดัย่อ 

 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการประดิษฐ์และหาลกัษณะเฉพาะของฟิล์มบางพอลิ(3-อะมิโนเบนโซอิก

แอซิด) คอมโพสิตกบัท่อนาโนคาร์บอนผนังหลายชั้น โดยใช้การสังเคราะห์พอลิเมอร์ดว้ยวิธีไซ
คลิกโวลแทมเมตรี ใชส้ารละลายกรดซลัฟิวริกเป็นตวัท าละลาย ช่วงศกัยไ์ฟฟ้าท่ีใชใ้นการประดิษฐ์
ฟิล์มคือ 0 โวลต์ถึง 1.1 โวลต์  อตัราการสแกนคือ 20 มิลลิโวลต์ต่อวินาที สแกนทั้งหมดจ านวน 5 
รอบ ใชอิ้นเดียมทินออกไซดเ์ป็นขั้วไฟฟ้าท างาน โดยมีการหาสัดส่วนท่ีเหมาะสม โดยในงานวจิยัน้ี
ได้ใช้เวลาในการเขยา่สารผสมดว้ยความถ่ีสูงเป็นเวลา 30 นาทีและท าการป่ันเหวี่ยงด้วยความเร็ว  
4000 rpm ในการท าสารละลายผสมระหว่างมอนอเมอร์ 3-อะมิโนเบนโซอิกแอซิดกับท่อนาโน
คาร์บอนผนังหลายชั้น เพื่อหาค่าการน าไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุด โดยใช้ความเขม้ขน้ของท่อนาโนคาร์บอน
ผนังหลายชั้น เท่ากบั 1, 2.5, 5, 7.5, 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในสารละลายมอนอเมอร์ 3-อะมิโน
เบนโซอิกแอซิดความเขม้ขน้ 50 mM ใน  0.5 M กรดซัลฟิวริก จากนั้นน าไปศึกษาลกัษณะเฉพาะ
ด้วยเทคนิคยูวี-วิสิ เบิลสเปกโทรสโคปี และศึกษาสัณฐานวิทยาด้วยเทคนิคกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราดและเทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์แรงอะตอม  ผลของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีต่อ
ค่าการน าไฟฟ้าของ พอลิ(3-อะมิโนเบนโซอิกแอซิด) สามารถสังเกตไดจ้ากกราฟไซคลิกโวแทมโม
แกรมท่ีต่างกนั ซ่ึงพบว่าเม่ือใช้ MWNTs ความเขม้ขน้ 7.5 mg/ml ท าให้ไดค้่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด  
7.3987 × 10-5 A 
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ABSTRACT 

 
In this study, the carboxylated polyaniline, poly(3-aminobenzoic acid), and multi-walled 

carbon  nanotubes (PABA/MWNTs) composite thin films were fabricated by 
electropolymerization of  3-aminobenzoic acid (ABA)/MWNTs in 0.5 M H2SO4 using cyclic 
voltammetry (CV) with potential range of 0 V to 1.1 V for 5  cycles at scan rate of 20 mV/s on 
indium tin oxide (ITO)-coated glass substrate. The appropriate condition for preparation of 
composite mixture was 30 mins for sonication time and 1 hr for centrifugation time at 4000 rpm. 
A various concentrations  (1.0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10.0 mg/ml) of MWNTs in 50 mM ABA solution  
were employed. The composite thin films were then characterized by   UV-vis absorption 
spectroscopy, atomic force microscopy (AFM) and scanning electron microscopy (SEM). The 
effect of MWNTs on PABA thin films can be observed from the different CV traces. It was found 
that the maximum current was obtained to be  
7.3987 × 10-5 A for 7.5 mg/ml MWNTs. 
 
 
 


