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บทที ่1 

 
บทน ำ  

 
พอลิเมอร์ท่ีรู้จกักนัมาเป็นเวลาหลายทศวรรษแล้ว ได้แก่ ยางและพลาสติกชนิดต่าง ๆ มี

สมบติัเด่น คือ บางชนิดเป็นอสัณฐาน (amorphous) มีความยืดหยุ่น เป็นฉนวน ไม่น าความร้อน ไม่
วอ่งไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี จึงจดัเป็นวสัดุประเภทพาสซีฟ (passive material) ท่ีนิยมน าไปใชเ้ป็น
สารเคลือบวสัดุภณัฑ์ และช้ินส่วนในโครงสร้างต่าง ๆ จนกระทัง่ในปี ค.ศ. 1976 ศาสตราจารย ์
อลนั เจ ฮีเกอร์ (Alan J. Heeger) ศาสตราจารย ์อลนั จี แมคไดอาร์มิด (Alan G. MacDiarmid) และ 
ศาสตราจารย ์ฮิเดกิ ชิรากาวา (Hideki Shirakawa) ได้ค้นพบพอลิเมอร์ชนิดใหม่ เรียกว่า พอลิเม
อร์น าไฟฟ้า (conducting polymer) โดยไดร่้วมกนัศึกษาและคน้พบวิธีสังเคราะห์ผลึกพอลิอะเซทิลีน
ท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าสูงเทียบเท่าโลหะ [1] ท าให้นักวิทยาศาสตร์ทั้งสามท่านน้ีได้รับรางวลัโนเบล
สาขาเคมีร่วมกนัในปี  ค.ศ. 2000  และต่อมาท าให้มีการพยายามท่ีจะสังเคราะห์พอลิเมอร์น าไฟฟ้า
ชนิดใหม่ใหมี้คุณสมบติัดีเหมาะกบัการน าไปใชง้านอีกมากมาย 

 
1.1 ประวตัิและควำมเป็นมำ/เหตุปัจจัย 

 
พอลิเมอร์น าไฟฟ้า เป็นหน่ึงในนาโนเทคโนโลยีท่ีเร่ิมมีบทบาทและความส าคญัมากข้ึน 

เน่ืองจากประโยชน์และการประยุกต์ใช้ได้ในหลายๆ ด้าน เช่น ทางด้านการแพทย์ ทางด้าน
ส่ิงแวดลอ้ม และทางดา้นอุตสาหกรรม เป็นตน้ [2-3] ซ่ึงทางดา้นการแพทยน์ั้น พอลิเมอร์น าไฟฟ้า
ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้เป็นไบโอเซนเซอร์  (biosensor) [4] ท่ีน ามาใช้ในการตรวจวิเคราะห์
สารชีวภาพในร่างกายเพื่อหาความผิดปกติท่ีก่อให้เกิดโรคหรือระดับความรุนแรงของโรค และ
น ามาซ่ึ งการรักษาอย่างทันท่ วงที  พอลิ เมอร์น าไฟฟ้ามีหลายชนิด  เช่น  พอลิอะเซ ทิ ลีน 
(polyacetylene) พ อ ลิ ไ ท โ อ ฟี น  (polythiophene) พ อ ลิ พิ โ ร ล  (polypyrrole) พ อ ลิ อ ะ นิ ลิ น 
(polyaniline) และอนุพนัธ์ของพอลิเมอร์เหล่าน้ี เป็นตน้ ซ่ึงพอลิเมอร์น าไฟฟ้าเหล่าน้ีมีโครงสร้าง
แตกต่างกันจากพอลิเมอร์ชนิดอ่ืนๆ การสังเคราะห์พอลิเมอร์น าไฟฟ้าเพื่อน าไปใช้ในการท า
ไบโอเซนเซอร์นั้นมกัท าเป็นฟิล์มบาง เพื่อท่ีจะมีพื้นท่ีผิวมากและสามารถน าไฟฟ้าไดดี้ [5-6]  การ
ท าฟิล์มบางเช่นน้ีมกัจะใช้เทคนิคไซคลิกโวลแทมเมทรี (Cyclic Voltammetry) โดยใช้ขั้วไฟฟ้า
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ท างานมีลกัษณะเป็นแผ่น เพื่อให้เกิดปฏิกิริยาบริเวณผิวขั้วไฟฟ้าท างาน และสามารถน าไปใช้ได้
ทนัที พอลิเมอร์น าไฟฟ้าท่ีนิยมน ามาประดิษฐ์เป็นฟิล์มบางนั้น ปัจจุบนันิยมใชอ้นุพนัธ์ของพอลิอะ
นิลินเป็นส่วนใหญ่  ทั้งน้ีเน่ืองจากพอลิเมอร์ดงักล่าวมีโครงสร้างทางเคมีแบบไพคอนจูเกตท่ีสายโซ่
ประกอบด้วยพนัธะเด่ียวสลบัพนัธะคู่ ส่วนใหญ่เป็นพนัธะระหว่างคาร์บอนกบัคาร์บอน และมี
บางส่วนท่ีเป็นพนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัไนโตรเจน ลกัษณะท่ีส าคญัของพอลิเมอร์น าไฟฟ้าชนิดน้ี
คือ มีออร์บิทลั Px อยูบ่นอะตอมไนโตรเจนช่วยในการดีโลคาไลเซชนัของอิเล็กตรอน จึงท าให้พอลิ
เมอร์ชนิดน้ีน าไฟฟ้าไดดี้  

ท่อนาโนคาร์บอน (Carbon Nanotube, CNTs) [7]  ไดถู้กน ามาเป็นส่วนผสมกบัสารละลาย  พอ
ลิเมอร์น าไฟฟ้า [9]  ทั้งน้ีเพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของฟิล์มบางท่ีได ้ในการท าไบโอเซนเซอร์ 
ซ่ึงท่อนาโนคาร์บอนท่ีใช้เป็นโมเลกุลท่ีมีรูปร่างคลา้ยท่อกลวงของโครงสร้างร่างแหตาข่ายขนาด
เล็ก สร้างมาจากวสัดุพื้นฐานคือธาตุคาร์บอน เส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อดงักล่าวอยูใ่นระดบันาโน
เมตร (ประมาณ 1 ถึง 15 นาโนเมตร) และมีความยาวถึงประมาณ 10 ไมโครเมตร ท่อนาโนคาร์บอน
มีคุณสมบติัท่ีแข็งแกร่งกวา่เหล็กกลา้ มีความยืดหยุน่และน ้าหนกัเบา สมบติัทางฟิสิกส์ของท่อนาโน
คาร์บอนคือ        มีความสามารถเป็นตวัน าหรือก่ึงตวัน าไฟฟ้า นอกจากน้ียงัสามารถน าความร้อนได้
ดีอีกดว้ย ปัจจุบนัท่อนาโนคาร์บอนไดถู้กน าไปใชป้ระโยชน์หลายประเภทเช่น การท าชิพในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ท าสายเคเบิล อุปกรณ์ไฟฟ้า หรืออุปกรณ์วดัระดบัสารเคมี เป็นตน้ โมเลกุลของท่อนา
โนคาร์บอนประกอบข้ึนจากธาตุคาร์บอน เช่นเดียวกบัเพชรและแกรไฟต ์แต่มีความแตกต่างท่ีท่อ
นาโนคาร์บอนมีลักษณะคล้ายกับแกรไฟต์ท่ีม้วนตัวเกิดเป็นท่อทรงกระบอกกลวง ท่อนาโน
คาร์บอนจึงมีผนงัของอะตอมคาร์บอนท่ีจดัเรียงพนัธะโคเวเลนต์ระหว่างอะตอมเป็นวงแหวนหก
เหล่ียมและอาจมีบริเวณปลายของท่อปิดดว้ยวงแหวนห้าเหล่ียมของคาร์บอนท่ีมีโครงสร้างคลา้ย
คร่ึงหน่ึงของฟูเลอรีน (fullurene) ท่อนาโนคาร์บอนประเภทน้ีเป็นแบบท่อนาโนคาร์บอนผนงัชั้น
เดียว (single-walled carbon nanotubes, SWNTs)  ส่วนท่อนาโนคาร์บอนแบบท่ีมีลกัษณะของผนัง
ท่อคล้ายกับการซ้อนท่อเล็ก ในท่อใหญ่ โดยมีจุดศูนยก์ลางภาคตดัขวางของท่อเป็นจุดเดียวกัน 
เรียกวา่ท่อนาโนคาร์บอนผนงัหลายชั้น (multi-walled carbon nanotubes, MWNTs) ซ่ึงในงานวจิยัน้ี
ไดใ้ชท้่อนาโนคาร์บอนแบบผนงัหลายชั้น เน่ืองจากมีคุณสมบติัท่ีตอ้งการคือเป็นสารน าไฟฟ้าและมี
ราคาถูกกวา่แบบท่อนาโนคาร์บอนผนงัชั้นเดียวหลายเท่า 

งานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาพารามิเตอร์ในการประดิษฐแ์ละศึกษาสมบติัของแผน่ฟิล์มบางของพอ
ลิ(3-อะมิโนเบนโซอิกแอซิด) คอมโพสิตกบัท่อนาโนคาร์บอนผนงัหลายชั้น โดยท าการประดิษฐ์
แผ่นฟิล์มบางด้วยเทคนิคไซคลิกโวลแทมเมตรี เพื่อท่ีจะท าให้ได้แผ่นฟิล์มบางท่ีจะน าไปเป็น
ไบโอเซนเซอร์ในอนาคตต่อไป 
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1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1.2.1 เพื่อประดิษฐ์แผน่ฟิล์มบางของพอลิ(3-อะมิโนเบนโซอิกแอซิด) คอมโพสิตกบัท่อนา
โน คาร์บอนผนงัหลายชั้นดว้ยเทคนิคไซคลิกโวลแทมเมตรี 

1.2.2 เพื่อท าการหาลกัษณะเฉพาะของฟิล์มบางพอลิ(3-อะมิโนเบนโซอิกแอซิด) คอมโพ
สิตท่อนาโนคาร์บอนผนงัหลายชั้นท่ีไดโ้ดยเทคนิคยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรสโคปี (UV-vis absorption 
spectroscopy) 
 1.2.3 เพื่อศึกษาสัณฐานวิทยาของแผ่นฟิล์มบางท่ีเตรียมได้  โดยเทคนิคกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scaning Electron Microscopy, SEM) และ เทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์แรง
อะตอม (Atomic Force Microscopy, AFM) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


