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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาการสังเคราะห์ การข้ึนรูป และ ทดสอบสมบติัของพอลิ(แอล-แลกไทด์-โค-
ไกลโคไลด์) (พีแอลจี) โคพอลิเมอร์ ส าหรับใชเ้ป็นแผน่พอลิเมอร์ดูดซึมไดใ้นทางศลัยกรรมกระดูก
ขากรรไกร โดยท าการสังเคราะห์พีแอลจีโคพอลิเมอร์อตัราส่วน 82:18 เปอร์เซ็นต์โดยโมล ผ่าน
กระบวนการพอลิเมอไรเซชนัแบบเปิดวงในบลัค์ท่ี 120 และ 130 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 96 ชัว่โมง 
โดยใชทิ้น(II) บิวทอกไซด์ชนิดของเหลวท่ีความเขม้ขน้ 0.0175 เปอร์เซ็นตโ์มลเป็นตวัริเร่ิมปฏิกิริยา 
ท าการสังเคราะห์โคพอลิเมอร์ท่ีมีน ้ าหนักโมเลกุลแตกต่างกนัสองน ้ าหนักโมเลกุลมีค่าความหนืด
อินทรินสิกเท่ากับ 1.24 และ 2.77 เดซิลิตรต่อกรัม ซ่ึงควบคุมโดยใช้อุณหภูมิในการสังเคราะห์ท่ี
แตกต่างกนั ท าการข้ึนรูปแผน่พีแอลจีโคพอลิเมอร์ดว้ยเทคนิคการฉีดข้ึนรูปให้มีลกัษณะช้ินงานแบบ
ส่ีเหล่ียมผืนผา้ตามมาตรฐานเอเอสทีเอ็ม ดี 790 เพื่อทดสอบสมบติัการดดัโคง้ หลงัจากนั้นท าการ
ทดสอบสมบติัการสลายตวัแบบไฮโดรไลติกภายนอกร่างกาย โดยแช่ในสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์
ซาลีนท่ีพีเอช 7.40  0.2 อุณหภูมิ 37.0  0.5 องศาเซลเซียส ในตูค้วมคุมอุณหภูมิเป็นเวลา 84 วนั และ
ติดตามสมบติัต่างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากการสลายตวัแบบไฮโดรไลติกในช่วงเวลาต่างๆ ได้แก่ 
สมบัติภายนอกท่ีตามองเห็น เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนัก เปอร์เซ็นต์น ้ าท่ีถูกดูดซับ พี เอช 
องคป์ระกอบมอนอเมอร์ในโคพอลิเมอร์ น ้าหนกัโมเลกุล สมบติัทางความร้อน สมบติัการดดัโคง้ และ
ลกัษณะพื้นผิวท่ีเปล่ียนแปลงโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด จากการศึกษาพบว่า 
แผน่พีแอลจีท่ีมีน ้าหนกัโมเลกุลแตกต่างกนั ไม่ไดมี้ความแตกต่างของผลการสลายตวัอยา่งมีนยัส าคญั 
ซ่ึงพบวา่แผน่พีแอลจีมีแนวโนม้ท่ีจะถูกไฮโดรไลตใ์นสารละลาย และค่าพีเอชจะลดลงหลงัจาก 84 วนั 
แสดงให้เห็นว่าเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกแลว้ให้ผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดจากการสลายตวัในสภาวะกรดท่ีมี
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น ้ าหนกัโมเลกุลต ่า และจากการเปรียบเทียบอตัราการสูญเสียน ้ าหนกัและอตัราน ้ าท่ีถูกดูดซับท าให้
ทราบวา่การสลายตวัของแผน่พีแอลจีโคพอลิเมอร์เป็นการสลายตวัภายในแบบบลัค ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตอนแบบส่องกราดท่ีพบว่ากระบวนการสลายตวัเกิดแบบภายใน
มากกวา่จะเกิดท่ีผวิ ท าใหพ้บรอยแตกและรูพรุนจ านวนมากในภาพท่ีเป็นภาคตดัขวาง นอกจากน้ีการ
เปล่ียนแปลงของอัตราส่วนของมอนอเมอร์ในแผ่นพีแอลจีนั้นสามารถบ่งบอกได้ว่าส่วนของ         
ไกลโคไลดส์ามารถเกิดการสลายตวัไดเ้ร็วกวา่แอล-แลกไทด์ โดยการสลายตวัเป็นแบบการตดัสายโซ่
แบบสุ่ม นอกจากน้ียงัพบวา่เม่ือเวลาการสลายตวัเปล่ียนไป ไม่มีผลต่อสัณฐานวิทยาของแผน่พีแอลจี
โคพอลิเมอร์ แต่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นตค์วามเป็นผลึก ซ่ึงท าให้ส่งผลโดยตรงต่อการเปล่ียนแปลงสมบติั
เชิงกล  
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ABSTRACT 

Synthesis, fabrication and properties of poly(L-lactide-co-glycolide) (PLG) copolymer for use as 
resorbable polymer plates in orthognathic surgery was studied in this research work. The PLG 
copolymer in the ratio of 82:18 mole % was synthesized via ring-opening bulk polymerization 
(ROP) at 120 and 130 °C for 96 hours using 0.0175 mole % of liquid tin(II) n-butoxide as initiator. 
Two differences molecular weights (intrinsic viscosity [] = 1.24 and 2.77 dl/g) were synthesized 
using the different controlled temperature. PLG copolymer sheets were fabricated using injection 
molding followed by international standard ASTM D790 in rectangular shape for flexural property 
testing. In vitro hydrolytic degradation of PLG sheets were tested by immersed in phosphate buffer 
saline (PBS) solution at pH 7.40  0.2 and maintain at a temperature of 37.0  0.5 °C in an 
incubator for 84 days. The hydrolytic degradation was followed via the characteristic changes in the 
degradation periods such as the physical appearances, % weight loss, % water absorption, pH, ratio 
of copolymer, molecular weight, thermal properties, flexural property and surface topography 
changes by SEM. The results found that two difference molecular weight of PLG copolymer sheets 
did not differ significantly between the hydrolytic degradation testing. The PLG copolymer sheets 
was readily hydrolysable in the aqueous environment and the pH decreased after 84 days, indicating 
that the hydrolytic reaction taking place produced low molecular weight give acidic degradation 
products. In comparison, the %weight loss and %water absorption showed that the hydrolytic 
degradation of PLG copolymer is bulk erosion. This is consistent with SEM images showed that the 
hydrolytic degradation process takes place bulk erosion rather than on the surface because of many 
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fracture and pore in the cross section. In addition, the change of the ratio of the monomer in PLG 
copolymer sheet indicate that glycolide unit can be degraded faster than L-lactide unit, which is 
random chain scission. It was also found that change of degradation time does not affect the 
morphology of PLG copolymer sheets but affect the percent crystallinity, which affect the 
mechanical properties.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


