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บทที ่2 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

2.1 กรอบแนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

การศึกษาความเป็นไปไดข้องการลงทุนเคร่ืองอบลดความช้ืนขา้วเปลือกของกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตพนัธ์ุ
ขา้ว อ าเภอศรีประจนัต ์จงัหวดัสุพรรณบุรี ผูศึ้กษาไดท้  าการคน้ควา้เอกสาร หนงัสือ งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการวิเคราะห์ตน้ทุนผลตอบแทน และการศึกษาความเป็นไปไดท้างการเงิน โดยมีแนวคิด ทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

2.1.1  ทฤษฎกีารผลติ  
ทฤษฎีการผลิตเป็นการศึกษาทางด้านอุปทานหรือผูผ้ลิต โดยศึกษาพฤติกรรมของผูผ้ลิตในการผลิต
สินคา้และบริการจะเสนอขายท่ี ณ ระดบัราคาต่างกนัในเวลาและสถานท่ีหน่ึงว่าผูผ้ลิตควรเลือกใช้
ปัจจยัการผลิตแต่ละชนิดอย่างไร จึงจะท าให้เสียตน้ทุนการผลิตต ่าท่ีสุด หรือการท าให้ไดผ้ลผลิตสูง
ท่ีสุดภายใตเ้งินทุนท่ีเขามีอยูอ่ยา่งจ ากดั ทฤษฎีการผลิตจะศึกษาความสัมพนัธ์ของปัจจยัการผลิตต่าง ๆ 
ท่ีใชใ้นการผลิตท่ีเรียกวา่ Input ประกอบดว้ย ท่ีดิน ทุน แรงงาน และผูป้ระกอบการ นอกจากน้ียงัหมาย
รวมถึงวตัถุดิบและสินคา้ชั้นกลางทุกชนิดท่ีใส่เขา้ไปในขบวนการของการผลิต และส่วนผลผลิตท่ี
ไดรั้บ ซ่ึงเรียกวา่ Output นั้น นอกจากจะหมายถึงผลผลิตขั้นสุดทา้ย (Final Product) ท่ีสามารถน าไป
บริโภคได้เลยแล้วย ังหมายรวมถึงสินค้าขั้ นกลาง  (Intermediate Product) ซ่ึ งจะต้องน าไปผ่าน
กระบวนการผลิตอีกคร้ังเพื่อให้ไดผ้ลผลิตขั้นสุดทา้ย (คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย
,2556)  

ฟังก์ชัน่การผลิตเป็นฟังก์ชัน่ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณผลผลิต (Output) กบัปัจจยัการผลิต 
(Input) ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง และดว้ยเทคนิคการผลิตระดบัใดระดบัหน่ึง เขียนเป็นฟังก์ชัน่ไดว้่า 
(สุพจน์ เดชะเทศ,2537) 

                  Q    = ƒ (x1, x2, x3, ...n)  
โดยท่ี     Q    = ปริมาณผลผลิต  

           x1, x2, x3, ...n  = ปัจจยัการผลิต  

(1) 
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ปริมาณผลผลิตจะมากนอ้ยอยา่งไรข้ึนอยูก่บัปัจจยัการผลิตท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต ผูผ้ลิตสามารถเพิ่ม
หรือลดจ านวนผลผลิตไดด้ว้ยการเพิ่มหรือลดจ านวนของปัจจยัการผลิตชนิดใดชนิดหน่ึงหรือหลาย
ชนิดท่ีใชอ้ยูใ่นขณะนั้น ภายใตข้อ้สมมุติวา่ ด าเนินไปตามกฎแห่งการลดนอ้ยถอยลงของการผลิต (Law 
of Diminishing Returns) ซ่ึงเป็นการผลิตในระยะสั้ นและตลาดผลิตจะตอ้งเป็นตลาดท่ีมีการแข่งขนั
อยา่งสมบูรณ์ (Perfect Competition Market) กล่าวคือ ไม่วา่จะผลิตผลผลิตมากนอ้ยเพียงใดก็ตาม ราคา
ของผลผลิตจะไม่เปล่ียนแปลง ในขณะเดียวกันไม่ว่าจะมีการใช้ปัจจยัการผลิตเพิ่มข้ึนหรือลดลง
เพียงใดก็ตาม ราคาปัจจยัการผลิตก็จะไม่เปล่ียนแปลง 

การผลิตระยะสั้น (Short-Run) เป็นระยะเวลาท่ีสั้นจนผูผ้ลิตไม่สามารถเปล่ียนแปลงปัจจยัการผลิตบาง
ชนิดได้ เช่น ขนาดของโรงงาน ขนาดท่ีดิน หรือขนาดของเคร่ืองจกัร เป็นตน้ การผลิตระยะสั้ นจึงมี
ปัจจยัการผลิต 2 ประเภท ไดแ้ก่  ปัจจยัคงท่ี (Fixed Factor) หมายถึง ปัจจยัการผลิตท่ีไม่เปล่ียนแปลง
ไปตามปริมาณของผลผลิต ผลิตมาก ผลิตน้อย หรือไม่ผลิตเลยก็ตอ้งใช้ปัจจยัประเภทน้ีเท่าเดิม เช่น 
ท่ีดิน อาคาร หรือเคร่ืองจกัร ปัจจยัแปรผนั (Variable Factor) หมายถึง ปัจจยัการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไป
ตามปริมาณของผลผลิต ผลิตมากใชปั้จจยัแปรผนัมาก ผลิตนอ้ยใชปั้จจยัแปรผนันอ้ย หรือหากไม่ผลิต
เลย ก็จะไม่ใชปั้จจยัแปรผนัเลย ตวัอยา่งเช่น วตัถุดิบ แรงงาน เป็นตน้ (วนัรักษ ์ม่ิงมณีนาคิน,2555) 

การผลิตระยะยาว (Long Run) เป็นระยะเวลาท่ีนานพอท่ีท าให้ผูผ้ลิตสามารถเปล่ียนแปลงปัจจยัการ
ผลิตทุกชนิดในกระบวนการผลิตไดต้ามความเหมาะสม ดงันั้นในการผลิตระยะยาว ปัจจยัการผลิตจึงมี
ประเภทเดียวคือ ปัจจยัแปรผนั ปัจจยัท่ีเคยเป็นปัจจยัคงท่ีในระยะสั้ น เช่น ท่ีดิน หรือเคร่ืองจกัร ก็
สามารถเปล่ียนแปลงไดเ้ม่ือปริมาณผลผลิตเปล่ียนแปลงไปในระยะยาว ซ่ึงหมายความวา่ในระยะยาว 
ปัจจยัเหล่าน้ีจะกลายเป็นปัจจยัแปรผนัทั้ งส้ิน ผลผลิตท่ีได้เป็นจะไปตามกฎการผลิตระยะยาว  ท่ี 
เรียกวา่ “กฎผลไดต่้อขนาด” (Law of Returns to Scale)  

2.1.2  ทฤษฎต้ีนทุนการผลติ (Theory of production cost) 
ตน้ทุนการผลิต คือค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการผลิตสินคา้หรือบริการท่ีหน่วยผลิตไดจ่้าย
ไปในการผลิตสินคา้และบริการทั้งหมด ประกอบไปดว้ยตน้ทุนการผลิตในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี (วนัรักษ ์
ม่ิงมณีนาคิน,2555) 

 1) ต้นทุนทางตรง (Direct Cost) หมายถึง ต้นทุนท่ีต้องจ่ายเป็นเงินสดไปในการซ้ือหา
ปัจจยัการผลิตมาจากบุคคลอ่ืนซ่ึงเห็นได้ชดัเจน  หรือตน้ทุนทางบญัชี (Accounting Cost) เช่น ค่าจา้ง
แรงงาน ค่าซ่อมแซมเคร่ืองจกัร ค่าวตัถุดิบ ค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง เป็นต้น ซ่ึงสามารถแบ่งย่อยต้นทุน
ทางตรงออกเป็น 2 ประเภทดงัน้ี  
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- ต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost) หมายถึงต้นทุนท่ีใช้จ่ายไปในการก่อสร้าง ส่ิงอ านวยความ
สะดวกท่ีเป็นฐานของการผลิต ซ่ึงไม่เปล่ียนแปลงไปตามจ านวนผลผลิต เช่น ค่าเช่า เงินเดือน ค่าท่ีดิน 
ส่ิงก่อสร้าง เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์การผลิต ค่าเส่ือมราคา เป็นตน้  

- ต้นทุนผนัแปร (Variable Cost) หมายถึงต้นทุนท่ีเป็นค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานตาม
กระบวนการผลิตซ่ึงผนัแปรหรือเปล่ียนแปลงไปตามจ านวนผลผลิต เช่น ค่าจา้ง ค่าวตัถุดิบ ค่าไฟฟ้าค่า
น ้ามนัเช้ือเพลิง หรือหล่อล่ืน และค่าซ่อมแซมเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ เป็นตน้  

2) ต้นทุนทางอ้อม (Indirect Cost) หมายถึง ต้นทุนท่ีเกิดข้ึนจากการใช้ทรัพยากรหรือ
ปัจจยัการผลิตของตนเอง ซ่ึงไม่ไดจ่้ายเป็นเงินสดให้แก่บุคคลอ่ืนแต่อยา่งใด เป็นตน้ทุนการผลิตแอบ
แฝงท่ีมองไม่เห็นจึงเรียกต้นทุนน้ีว่า ต้นทุนไม่ชัดแจง้ (Implicit Cost) ตวัอย่างเช่น ค่าแรงงานของ
ตนเอง ซ่ึงเป็นตน้ทุนทางออ้มท่ีส าคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีในทางบญัชีไม่นิยมคิดเป็นตน้ทุนการผลิต 

2.1.3  ทฤษฎกีารวเิคราะห์โครงการ (Project Analysis) 
การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนทางการเงิน จะเป็นการวิเคราะห์ถึงการหมุนเวียนของกระแสเงิน
สดต่าง ๆ ของโครงการ (Cash Flow) อนัประกอบด้วย กระแสเงินสดรับ  กระแสเงินสดจ่าย และ
กระแสเงินสดสุทธิ เพื่อวิเคราะห์ว่าโครงการท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ีจะให้ผลตอบแทนคุม้ค่าต่อการ
ลงทุนหรือไม่ ซ่ึงจะอาศยัเกณฑใ์นการตดัสินใจเพื่อการลงทุนดงัน้ี (ประสิทธ์ิ ตงยิง่ศิริ, 2540) 

1) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
หมายถึง ระยะเวลาการด าเนินงานโครงการท่ีท าใหผ้ลตอบแทนสุทธิของโครงการ มีค่าเท่ากบัค่าใชจ่้าย
ในการลงทุนพอดี หรืออาจกล่าวไดว้า่ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ จ านวนปีในการด าเนินงานซ่ึง
ท าให้ผลก าไรท่ีไดรั้บในแต่ละปีรวมกนัแลว้ มีค่าเท่ากบัเงินลงทุนเร่ิมแรก ระยะเวลาคืนทุน (จ านวนปี) 
สามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี  

 

ระยะเวลาคืนทุน =
ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 

ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียต่อปี
 

  
เกณฑใ์นการตดัสินใจ   
PB <  ระยะเวลาด าเนินงานของโครงการ แสดงวา่การลงทุนของโครงการใหผ้ลท่ีคุม้ค่า 
PB >  ระยะเวลาด าเนินงานของโครงการ แสดงวา่การลงทุนของโครงการใหผ้ลท่ีไม่คุม้ค่า 

2) มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) มูลค่า
ปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ หมายถึง ผลรวมของผลตอบแทนสุทธิท่ีไดป้รับค่าเวลา

(2) 
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ตลอดอายขุองโครงการแลว้ ซ่ึงค านวณข้ึนเพื่อใชว้ดัวา่โครงการท่ีก าลงัพิจารณาอยูน่ั้นให้ผลตอบแทน
ท่ีคุ้มค่าต่อการลงทุนหรือมีผลก าไรต่อต้นทุนรวมหรือไม่มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการ เป็นการเปรียบเทียบมูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับกบักระแสเงินสดจ่ายของโครงการ 
โดยใช้อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของ เงินทุน ซ่ึงส่วนใหญ่ใช้อตัราดอกเบ้ียเงินกู้จากสถาบนั
การเงินเป็นอตัราส่วนลด (Discount Rate)โครงการท่ีเหมาะสมกบัการลงทุนนั้นตอ้งมีมูลค่าปัจจุบนั
ของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มากกวา่ 0 ซ่ึงหมายความวา่มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับมากกว่า
มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่าย ของโครงการ ซ่ึงเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี  

 

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=0

− [∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=0

] 

 
โดยก าหนดให้ :   

Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี t  
Ct = ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของโครงการท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี t  
i   = อตัราส่วนลดหรืออตัราดอกเบ้ียเงินกู ้ 
t   = ปีการด าเนินงานโครงการ คือตั้งแต่ปีท่ี 1, 2, 3…n 
n  = อายขุองโครงการ (15 ปี) 

เกณฑใ์นการตดัสินใจ 
              NPV > 0 หรือมีค่าเป็นบวก แสดงวา่การลงทุนของโครงการใหผ้ลท่ีคุม้ค่า 

NPV = 0 หรือ แสดงวา่การลงทุนของโครงการพอมีความเป็นไปได ้(ไม่มีก าไรแต่ไม่ขาดทุน) 
NPV < 0 หรือมีค่าเป็นลบ   แสดงวา่การลงทุนของโครงการใหผ้ลท่ีไม่คุม้ค่า 

3) อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) หมายถึง อตัรา
ผลตอบแทนท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนั ของกระแสเงินสดรับทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าปัจจุบนัของเงินสดจ่าย
ทั้งหมด หรือหมายถึง อตัราผลตอบแทนท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ 
(NPV) มีค่าเท่ากบัศูนยพ์อดี การค านวณหาค่าอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ คือการค านวณหา
ค่าอตัราส่วนลด (Discount Rate: r)ว่ามีเท่าไรจึงจะท าให้มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการ (NPV) มีค่าเท่ากบัศูนยพ์อดี ดงันั้นการค านวณหาค่า IRR (r) จะเป็นการใช้อตัราส่วนลด (r) 
ท่ีท าให้ NPV มีค่าเท่ากับศูนย์พอดี เม่ือค านวณได้ค่า IRR (r) แล้วจึงน าไปเปรียบเทียบกับ อัตรา
ดอกเบ้ียเงินกู้  กล่าวคือ  ถ้าค่ า IRR (r) สูงกว่าอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ (i) ก็แสดงว่าการลงทุนให้
ผลตอบแทนคุม้ค่ากบัเงินทุนท่ีจ่ายออกไป 

(3) 
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 การค านวณหาค่าอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR (r) สามารถค านวณ ไดด้ว้ย
วธีิการทดลองซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก (Trial and Error) เพื่อหาระดบัค่าของอตัราส่วนลด (r) จนท าให้ NPV มีค่า
เท่ากบัศูนยพ์อดี ซ่ึงเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=1

− [∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=1

] = 0 

โดยก าหนดให:้  
 Bt  =  ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี t  
 Ct  =  ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของโครงการท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี t  
 r    =  อตัราส่วนลด (discount rate)   
 t    =  ปีการด าเนินงานโครงการ คือตั้งแต่ปีท่ี 1, 2, 3,...n  
 n   =  อายขุองโครงการ (15 ปี) 

เกณฑใ์นการตดัสินใจ 
 IRR > ค่าเสียโอกาสของเงินทุน แสดงวา่การลงทุนโครงการมีความคุม้ค่า 
 IRR = ค่าเสียโอกาสของเงินทุน แสดงวา่การลงทุนโครงการยงัพอเป็นไปได ้
 IRR < ค่าเสียโอกาสของเงินทุน แสดงวา่การลงทุนโครงการไม่มีความคุม้ค่า 

4) อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน ( Benefit – Cost Ratio : B/C Ratio) หมายถึงเกณฑ์
การตดัสินใจลงทุนโดยการหาอตัราส่วนเปรียบเทียบระหว่างผลรวมของมูลค่าปัจจุบนัของกระแส
ผลประโยชน์ กบัผลรวมของมูลค่าปัจจุบนัของกระแสตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนตลอดอายุโครงการ ภายใตอ้ตัรา
คิดลดท่ีพิจารณา ซ่ึงเขียนเป็นสมการได ้ดงัน้ี 
 

                                B/C Ratio  = 

 

 

โดยก าหนดให ้:  

Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี t  
Ct = ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของโครงการท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี t  
r   =  อตัราส่วนลดหรืออตัราดอกเบ้ียเงินกู ้ 
t   =   ปีการด าเนินงานโครงการ คือตั้งแต่ปีท่ี 1, 2, 3,...n 

 n   =  อายขุองโครงการ (15 ปี) 
เกณฑใ์นการตดัสินใจ 

 

(4) 

(5) ∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=1

 

∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=1
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B/C ratio > 1 แสดงวา่การลงทุนของโครงการมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน 
B/C ratio = 1 แสดงวา่การลงทุนของโครงการยงัพอมีความเป็นไปได ้
B/C ratio < 1 แสดงวา่การลงทุนของโครงการไม่มีความคุม้ค่าต่อการลงทุน 

5) การวเิคราะห์ความไหวตัวต่อการเปลีย่นแปลงของโครงการ(Sensitivity Analysis)   เป็น
การวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงของปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อตน้ทุนและผลตอบแทน ซ่ึงจะมีผลกระทบต่อ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ ท าทราบวา่ หากมีตวัแปรใดท่ีไม่เป็นไปตามท่ีประมาณการไวแ้ลว้นั้น 
จะมีผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของโครงการอย่างไรบา้ง ทั้งน้ีเพื่อจะไดห้าทางควบคุมป้องกนั
หรือปรับปรุงแก้ไขตัวแปรต่าง ๆ เหล่านั้ นไปเป็นการล่วงหน้า เพื่อจะท าให้การด าเนินงานของ
โครงการเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผลถูกตอ้งแม่นย  าตรงกบัการประมาณการให้
มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้การประมาณการตน้ทุนหรือกระแสเงินสดจ่ายมีรูปแบบความสัมพนัธ์ดงัน้ี  

ตน้ทุนรวม = ค่าใชจ่้ายในการลงทุน + ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน  

การวิเคราะห์ความไหวตวัของโครงการ เป็นตวัแปรส าคญัในการวิเคราะห์ตน้ทุนผลตอบแทน ไดแ้ก่ 
ความผนัแปรของตน้ทุนรวม ความผนัแปรของราคา และความผนัแปรของปริมาณ การเปล่ียนแปลง
ของปัจจยัดังกล่าวอาจเกิดข้ึนเฉพาะปัจจัยใดปัจจยัหน่ึงหรืออาจเกิดข้ึนพร้อมกันได้ ซ่ึงถ้ามีการ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของโครงการ และการวิเคราะห์ความไหวตวั
อีกวิธีหน่ึงคือ “Switching value” เป็นการถามว่าตัวแปรส าคัญจะเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีไม่พึง
ประสงคไ์ดม้ากนอ้ยเพียงใด โดยท่ีโครงการยงัพอยอมรับไดใ้นระดบัต ่าสุด เช่น ผลตอบแทนลดลงได้
มากท่ีสุดเท่าใด ตน้ทุนเพิ่มสูงข้ึนไดม้ากท่ีสุดเพียงใด เป็นตน้ (ประสิทธ์ิ ตงยิง่ศิริ,2545) ซ่ึงการทดสอบ
ความไหวตวั วธีิ Switching value มีวธีิการค านวณ ดงัน้ี กรณีผลตอบแทนลดลงไดม้ากท่ีสุดเท่าใด  

PV ของผลตอบแทน – PV ของตน้ทุน  
                  PV ของผลตอบแทน 
กรณีตน้ทุนเพิ่มสูงข้ึนไดม้ากท่ีสุดเพียงใด 

PV ของผลตอบแทน – PV ของตน้ทุน  
                  PV ของตน้ทุน 
การวเิคราะห์ความไวของโครงการจะช่วยใหผู้ป้ระเมินหรือผูต้ดัสินใจในการลงทุนไดท้ราบถึงตวั
แปรท่ีก่อให้เกิดความผนัแปรของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ เพื่อใช้ประกอบการประเมิน
โครงการอย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถน าไปประกอบการพิจารณาตดัสินใจวา่ผลตอบแทน
หรือผลประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการตดัสินใจลงทุนนั้น คุม้ค่าพอท่ีจะสามารถชดเชยกบัความเส่ียงท่ี
อาจเกิดข้ึนหรือการตดัสินใจจากอตัราผลตอบแทนท่ียอมรับความเส่ียงได ้ 

(6) 

(7) 

(8) 
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2.1.4  กรอบแนวคิดการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ศึกษาการลงทุนเคร่ืองอบลดความช้ืนขา้วเปลือก ของกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตพนัธ์ุขา้ว 

ตน้ทุนของโครงการ 
1.ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
   - ค่าเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
   - ค่าอาคารโรงเรือน  ค่ายานพาหนะ  
2.ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
   - ค่าเช่าท่ีดิน   - ค่าไฟฟ้า 
   - ค่าใชจ่้ายในการซ้ือพนัธ์ุขา้วเปลือกเพื่อ
การผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วจ าหน่าย 
   - ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ 
   - ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ 
   - ค่าจา้งแรงงาน ค่าบริหารจดัการ 
   - ค่าเช้ือเพลิง  
  -  ค่าช าระคืนเงินตน้และดอกเบ้ียเงินกู ้
   - ค่าใชจ่้ายดา้นวสัดุอุปกรณ์ส านกังาน   

ผลตอบแทนของโครงการ 
1. ผลตอบแทนจากการรับจา้งอบพนัธ์ุขา้ว 
2. ผลตอบแทนจากาการขายข้ีเถา้แกลบ 
 

ประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทนของการลงทุน เพื่อค านวณหากระแสเงินสดสุทธิแต่ละปี 

วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน โดยใชเ้กณฑก์ารตดัสินใจ ดงัน้ี มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  อตัรา
ผลตอบแทนภายใน อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อทุน ระยะเวลาคืนทุน  การวิเคราะห์ความไหวตวั 

เพื่อจ าหน่ายพนัธ์ุขา้ว เพื่อรับจา้งอบลดความช้ืนพนัธ์ุขา้ว 

ผลตอบแทนของโครงการ 
1. ผลตอบแทนจากการจ าหน่ายพนัธ์ุขา้ว 
2. ผลตอบแทนจากาการขายข้ีเถา้แกลบ 

ตน้ทุนของโครงการ 
1.ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
   - ค่าเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
   - ค่าอาคารโรงเรือน  ค่ายานพาหนะ  
2.ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
   - ค่าเช่าท่ีดิน   - ค่าไฟฟ้า 
   - ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ 
   - ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ 
   - ค่าจา้งแรงงาน ค่าบริหารจดัการ 
   - ค่าเช้ือเพลิง  
  -  ค่าช าระคืนเงินตน้และดอกเบ้ียเงินกู ้
   - ค่าใชจ่้ายดา้นวสัดุอุปกรณ์ส านกังาน   
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2.2  เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

2.2.1 เอกสารที่เกีย่วข้อง 

   1) กลุ่มเกษตรกร คือ บุคคลผูป้ระกอบอาชีพแต่ละประเภทเกษตรกรรม เช่น ท านา ท าสวน 
ท าไร่ เล้ียงสัตว ์ประมง อ่ืนๆ จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 30 คน มีวตัถุประสงคเ์พื่อช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัใน
การประกอบอาชีพเกษตรกรรม อาจร่วมกนัจดัตั้งเป็นกลุ่มเกษตรกรตามพระราชกฤษฎีกาวา่ดว้ยกลุ่ม
เกษตรกร พ.ศ. 2547 (แหล่งท่ีมา : กลุ่มเกษตรกร www.cpd.go.th, 2547) 

การจดัตั้งกลุ่มเกษตรกร ตอ้งมีเกษตรกรจ านวนไม่น้อยกว่า 30 คน ผูป้ระสงค์จะจดัตั้งกลุ่ม
เกษตรกร ให้ประสานขอ ค าแนะน าจากเจ้าหน้าท่ีส่งเสริมสหกรณ์ ส านักงานสหกรณ์จงัหวดัแห่ง
ทอ้งท่ี ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินการจดัตั้ง กลุ่มเกษตรกร คือ การรวบรวมเกษตรกร การเตรียมการจดัตั้ง
กลุ่มเกษตรกร การขอจดทะเบียนจดัตั้งกลุ่มเกษตรกร การจดทะเบียนจดัตั้งกลุ่มเกษตรกร  และการ
ด าเนินการหลงัจากไดรั้บจดทะเบียนจดัตั้งกลุ่มเกษตรกร ตามล าดบั 

2)  การเพาะปลูกข้าว หรือการท านาขา้ว ในประเทศไทย แบ่งออกได ้ 3 วธีิ ไดแ้ก่ การปลูก
ขา้วไร่ การปลูกขา้วนาด า การปลูกขา้วนาหวา่น   

(แหล่งท่ีมา : ความรู้เร่ืองขา้ว https://web.ku.ac.th/nk40/nk/data/03/lab1k31.htm, 2556) 
การปลูกข้าวไร่ หมายถึง การปลูกขา้วบนท่ี ดอนและไม่มีน ้ าขงัในพื้นท่ีปลูก เช่น ภูเขา

มกัจะไม่มีระดบัพื้นท่ีเท่ากนั คือ สูง ต ่า จึงไม่สามารถไถเตรียม ดินและปรับระดบัได้ง่ายเหมือนกบั
พื้นท่ีราบ เพราะฉะนั้นชาวนา มกัจะปลูกแบบหยอด โดยขั้นแรกท าการตดัหญ้าและตน้ไมเ้ล็กออก 
แล้วท าความสะอาดพื้นท่ีจะปลูกแล้วใช้หลักไม้ ปลายแหลมเจาะดินเป็นหลุมเล็ก  ลึกประมาณ  3 
เซนติเมตร ปากหลุมมีขนาดกวา้ง ประมาณ 1น้ิว หลุมน้ีมีระยะห่างกนัประมาณ 25 x 25 เซนติเมตร 
ระหวา่งแถวและระหวา่งหลุมภายในแถว ปกติจะตอ้งหยอดเมล็ดพนัธ์ุทนัทีหลงัจากท่ีไดเ้จาะหลุม โดย
หยอด 5-8 เมล็ดต่อหลุม หลงัจาก หยอดเมล็ดพนัธ์ุขา้วแลว้ใชเ้ทา้กลบดินปากหลุม การปลูกขา้วไร่จึง
ตอ้งใชน้ ้าฝนเพียงอยา่งเดียว และเก็บเก่ียวได ้ในปลายฤดูฝน การปลูกขา้วไร่ ชาวนาจะตอ้ง หมัน่ก าจดั
วชัพืช เพราะท่ีดอนมกัจะมีวชัพืชมากกวา่ท่ีลุ่ม ส่วนมากปลูกในภาคเหนือ 

การปลูกข้าวนาด า เรียกวา่ การปักด า ซ่ึงวิธีการปลูกแบ่งออกได ้เป็นสองช่วง คือการตก
กลา้ในแปลงขนาดเล็ก และการถอนตน้กลา้ไปปักด าในนาผนืใหญ่  

การปลูกข้าวนาหว่าน เป็นการปลูกขา้วโดยเอาเมล็ดพนัธ์ุ หวา่นลงไปในพื้นท่ีนาท่ีไดไ้ถ
เตรียมดินไว ้ส าหรับปลูกขา้วนาหวา่นจะเร่ิมตั้งแต่เดือนเมษายน เน่ืองจากพื้นท่ีนา ส าหรับปลูกขา้วนา
หว่านไม่มีคนันากั้น จึงสะดวกแก่การไถดว้ย รถแทรกเตอร์ รถไถเดินตาม อย่างไรก็ตามยงัมีชาวนา

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
http://www.cpd.go.th/
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บางส่วนท่ีใช้แรงงานสัตวใ์นการไถนา การปลูกขา้วนาหวา่นมีหลายวิธีดว้ยกนั คือ หวา่นส ารวย การ
หวา่นคราดกลบหรือไถกลบ และการหวา่นน ้าตม  

การเกบ็เกีย่วข้าว  ก าหนดวนัเก็บเก่ียว เม่ือขา้วเร่ิมออกดอก หมัน่เดินส ารวจแปลงนา ถา้
ขา้วทั้งแปลงออกดอกประมาณ 80% ถือเป็นวนัออกดอก นบัจากวนัออกดอกไปอีก 28-30 วนั เป็น
ก าหนดวนัเก็บเก่ียวขา้วท่ีเหมาะสม ควรระบายน ้าออกจากแปลงนา ก่อนถึงก าหนดเก็บเก่ียว 7-10 วนั 
เพื่อใหข้า้วสุกแก่สม ่าเสมอ แปลงนาแหง้สะดวกในการเก็บเก่ียวดว้ยคนหรือเคร่ืองเก่ียวขา้วไม่สกปรก 
และเปียกน ้า เม่ือถึงระยะสุกแก่เหมาะสมคือ 28-30 วนัหลงัออกดอก ใหท้  าการเก็บเก่ียวความช้ืนเมล็ด
ไม่ควรต ่ากวา่ 20% การเก็บเก่ียวขา้วก่อนหรือหลงัจากระยะน้ีจะท าใหข้า้วสูญเสียน ้าหนกัและคุณภาพ
มากยิง่ข้ึน 
(แหล่งท่ีมา : องคค์วามรู้เร่ืองขา้ว  http://www.brrd.in.th/rkb/postharvest/index.php.htm, 2556) 

การนวดข้าว สามารถกระท าไดห้ลายวิธี เช่น ใชค้นนวด เคร่ืองนวดหรือเคร่ืองเก่ียวนวด 
การนวดทุกวิธีจะตอ้งระมดัระวงัการสูญเสียปริมาณขา้วจากการร่วงหล่นกระเด็นติดไปกบัฟางขา้ว 
เมล็ดเกิดการแตกร้าวหรือแตกหกั การนวดสามารถปฏิบติัไดห้ลายวธีิดงัน้ี 

การใช้คนนวดหรือนวดด้วยเท้า เป็นวิธีท่ีท าให้ขา้วไม่เสียคุณภาพมีการสูญเสียน้อยแต่
ตอ้งใชเ้วลาและใชแ้รงงานมากไม่เหมาะกบัการท านามากแต่เหมาะกบัขา้วท่ีจะเก็บไวเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุ 

การใช้สัตว์นวด ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพการสีแต่จะมีการสูญเสีย เน่ืองจากการนวดไม่
หมดและมีส่ิงเจือปนมากถา้ลานนวดไม่สะอาด 

การนวดโดยวิธีฟาด อาจฟาดกบัลานขา้วโดยตรง ในครุหรือภาชนะอ่ืน ๆ การนวดวิธีน้ี
จะท าให้เกิดการสูญเสียอนัเกิดจากแรงของการฟาด ท าให้มีเมล็ดบางส่วนกระเด็นสูญหายไป และ
บางส่วนก็ตกคา้งอยูใ่นรวงอนัเกิดจากการนวดไม่หมด 

การนวดโดยรถไถหรือแทรกเตอร์ วิธีน้ีเมล็ดขา้วจะมีการแตกร้าวและแตกหกัเวลาสีบา้ง 
แต่ส่วนมากการสูญเสียจะเกิดเน่ืองจากเมล็ดขา้วเปลือกถูกรถบดแตกหกัและมีการนวดไม่หมด 

การนวดโดยใช้เคร่ืองนวด ปัจจุบนัยงันิยมใชก้นัอยูใ่นบริเวณท่ียงัไม่มีรถเก่ียวนวดใช ้ซ่ึง
ส่วนใหญ่ก็มีเคร่ืองท าความสะอาดอยู่ในตัวท าให้สะดวกและรวดเร็ว เสียค่าใช้จ่ายต ่า เหมาะแก่
เกษตรกรท่ีมีการท านามาก และใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียว 

การนวดโดยใช้เคร่ืองเกี่ยวนวด เคร่ืองจะท าการเก่ียวและนวดขา้วออกมาเลยเมล็ดขา้วท่ี
นวดได้จะออกมาจากเคร่ืองนวดและบรรจุในถังเก็บหรือในกระสอบ ความสูญเสียข้าวข้ึนอยู่กับ
ความเร็วของรถเก่ียว อายขุา้ว ความช้ืนเมล็ด การลม้ของขา้ว เป็นตน้ 

3)  การลดความช้ืนข้าว ท่ีเก็บเก่ียวในระยะท่ีเหมาะสม เมล็ดมีความช้ืนประมาณ 20-25% 
เม่ือน าข้าวเปลือกมากองรวมกัน เน่ืองจากเมล็ดมีการหายใจ จะท าให้กองข้าวมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

http://www.brrd.in.th/rkb/postharvest/index.php.htm
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เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์มีผลท าให้ขา้วเส่ือมคุณภาพ เช่น เกิดขา้วเน่า ขา้วบูด ขา้ว
เหลือง ขา้วมีคุณภาพการสีต ่า เมล็ดพนัธ์ุเส่ือมความงอกเร็ว จึงตอ้งท าการลดความช้ืนของเมล็ดขา้วให้
เหลือประมาณ 14% ส าหรับการเก็บข้าวไวน้าน 2-3 เดือน แต่ถ้าเก็บนานเกินกว่า 3 เดือน ควรลด
ความช้ืนเมล็ดให้เหลือต ่ากวา่ 12% การลดความช้ืน ท าไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ การใชแ้สงอาทิตย ์และการ
ใชเ้คร่ืองอบ  

การตากขา้วในนา โดยการใช้แสงอาทิตย ์เป็นแหล่งความร้อน โดยมีการเคล่ือนท่ีของ
อากาศเป็นตวัช่วยพาความช้ืนออกจากเมล็ด ท าให้ความช้ืนของเมล็ดลดลง เป็นวิธีการท่ีประหยดั ไม่
ยุง่ยาก แต่มีขอ้เสียคือ ตอ้งใชแ้รงงานและพื้นท่ีในการตาก และไม่สามารถควบคุมคุณภาพขา้วได ้การ
ตากขา้วในนา ท าให้เกิดการสูญเสีย ทั้งน ้ าหนกั และคุณภาพขา้ว เน่ืองจากเกิดการร่วงหล่นขณะตาก 
ขนยา้ย และถูก นก หนู เขา้ท าลาย ส่วนการสูญเสียคุณภาพนั้น ในตอนกลางวนัขา้วไดรั้บอุณหภูมิสูง
จากแสงแดด ความช้ืนของเมล็ดลดลง ในช่วงกลางคืน อุณหภูมิลดต ่าลง ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ
สูงข้ึน ขา้วจึงดูดความช้ืนกลบัเขา้ไปอีกคร้ัง การเปล่ียนแปลงความช้ืนภายในเมล็ดขา้วแห้งและช้ืน
สลบักนั ท าให้เกิดการร้าวในเมล็ด นอกจากน้ียงัไดรั้บผลกระทบจากสภาพแวดลอ้ม เช่น ขา้วเปียก
น ้าคา้งในเวลากลางคืน หรือเปียกฝนในระหวา่งการตาก ท าให้ขา้วเกิดรอยร้าวในเมล็ดเช่นเดียวกนั เม่ือ
น าขา้วไปนวดหรือสี จึงเกิดการแตกหกั คุณภาพการสีลดลง   

การตากลาน ปัจจุบนัการใช้รถเก่ียวนวด ท าให้เกษตรกรขายขา้วสด(ช้ืน)ให้พ่อคา้ทนัที 
ดงันั้นภาระในการลดความช้ืนจึงอยูท่ี่พ่อคา้ หรือโรงสี แต่เกษตรกรบางกลุ่มยงัคงตากขา้วลดความช้ืน
เอง หรือเพื่อเก็บไวท้  าเมล็ดพนัธ์ุ  

การใชเ้คร่ืองอบ วธีิน้ีมีขอ้ดีคือ สามารถปฏิบติัไดใ้นทุกสภาวะอากาศ แมว้า่ฝนจะตกหรือ
มีแสงแดดน้อย ใช้พื้นท่ีน้อย สามารถควบคุมการลดความช้ืนให้อยู่ในระดบัตามตอ้งการ สามารถ
ควบคุมป้องกนัความเสียหายต่อคุณภาพขา้วได ้แต่อาจจะตอ้งลงทุนสูง 

4)  การลดความช้ืนเมลด็พนัธ์ุ 
ความส าคญัของความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ การเก็บเก่ียวเมล็ดควรเก็บเก่ียวท่ีระยะสุกแก่ทาง

สรีรวิทยา (Physiological maturity) เพราะเมล็ดมีการพฒันาทุกอย่างสมบูรณ์ ไม่ว่าจะเป็นการสะสม
น ้าหนกัแห้ง ความมีชีวติ และความแข็งแรงของเมล็ดแต่ระยะน้ีเมล็ดพนัธ์ุขา้วจะยงัมีความช้ืนค่อนขา้ง
สูง ประมาณ 26-30% ซ่ึงประมาณเท่ากับ 28 วนัหลังข้าวออกดอก และมีเมล็ดเขียวท่ีโคนรวงอีก
ประมาณ 20% การเก็บเก่ียวเมล็ดในระยะน้ีจึงเส่ียงต่อการเส่ือมคุณภาพถ้าลดความช้ืนไม่ทนั และ
ส้ินเปลืองค่าพลงังานในการลดความช้ืนสูง ท าใหถู้กตดัราคาถา้น าไปจ าหน่าย ดงันั้นการเก็บเก่ียวเมล็ด
พนัธ์ุขา้วจึงควรยืดระยะเวลาออกไปไดอี้ก 3-5 วนั เพื่อให้ความช้ืนลดลงเหลือประมาณ 22-24% และมี
เมล็ดเขียวท่ีโคนรวงไม่เกิน 10% เพราะความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุยิ่งสูงอตัราการเส่ือมคุณภาพยิ่งรุนแรง 
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Harrington ไดเ้สนอกฎ “Thumb Rule of Drying Seed” เพื่อประเมินความรุนแรงในการเส่ือมคุณภาพ
ของเมล็ดในระหวา่งการเก็บรักษาไวด้งัน้ี “ทุกๆระดบัความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุท่ีลดลง1% อายุการเก็บ
รักษาของเมล็ดพนัธ์ุจะเพิ่มข้ึนทวีคูณ หรือในทางตรงขา้ม หากความช้ืนเพิ่มข้ึน 1% อายุการเก็บรักษา
จะลดลงทวคูีณ”  

การลดความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ คือการน าน ้ าออกจากเมล็ดพันธ์ุ วิธีปฏิบัติท่ีปลอดภัยต่อ
คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุคือ ขบวนการระเหย (Evaporation Process) โดยอาศยัความร้อน เม่ือเมล็ดไดรั้บ
ความร้อนความดนัไอน ้าจะสูงกวา่บรรยากาศรอบเมล็ด น ้าในเมล็ดจึงระเหยออกไปสู่บรรยากาศในรูป
ของไอน ้ า และในทางตรงกนัขา้มถา้น าเมล็ดท่ีแหง้ไปไวใ้นท่ีเปียกช้ืน ความดนัของน ้ าในบรรยากาศจะ
สูงกวา่ภายในเมล็ดท าให้เมล็ดพนัธ์ุกลบัดูดความช้ืนจากบรรยากาศ ความช้ืนของเมล็ดจะเพิ่มข้ึน และ
เม่ือใดท่ีระดบัความดนัไอน ้ าของเมล็ดเท่ากบับรรยากาศ การระเหยจะไม่เกิดข้ึน ระดบัความช้ืนของ
เมล็ดพนัธ์ุจะคงท่ีนั้นหมายความวา่เมล็ดพนัธ์ุไดสู่้สภาพความช้ืนสมดุลแลว้ ทั้งน้ีความช้ืนสัมพทัธ์ของ
อากาศในโรงเก็บจึงเป็นตวักลางส าคญัท่ีควบคุมความช้ืนของเมล็ดภายหลงัการลดความช้ืนเสร็จส้ิน 
เพราะเมล็ดพนัธ์ุมีคุณสมบติัท่ีเรียกว่า Hygroscopic คือเมล็ดพนัธ์ุจะมีการดูดและคายความช้ืนเพื่อ
รักษาสมดุล (วไิล ปาละวสุิทธ์ิ, 2549) 

5) เคร่ืองอบลดความช้ืน   
เมล็ดพืชมีคุณสมบติัในการถ่ายเทและรับความช้ืนจากอากาศ เม่ือความดนัไอน ้ าในเมล็ด

พืชต ่ากวา่ความดนัไอน ้าในอากาศ เมล็ดพืชจะดูดความช้ืนจากอากาศ ท าใหเ้มล็ดพืชมีความช้ืนเพิ่มข้ึน 
ในทางกลบักนัถา้ความดนัไอน ้ าในเมล็ดพืชสูงกวา่ความดนัไอน ้ าในอากาศ เมล็ดพืชจะคายความช้ืนสู่
บรรยากาศ ในขบวนการลดความช้ืนเป็นขบวนการของการถ่ายเทความช้ืนและความร้อน โดยน ้ าใน
เมล็ดพืชจะกลายเป็นไอระเหยสู่บรรยากาศ การลดความช้ืนเมล็ดพืชโดยส่วนใหญ่จะใชค้วามร้อนโดย
อุ่นอากาศให้มีอุณหภูมิสูงข้ึนมีผลให้ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศต ่าลง เม่ือผา่นอากาศน้ีสู่ชั้นเมล็ดพืช 
จะท าให้ความช้ืนในเมล็ดพืชลดลง ซ่ึงเคร่ืองลดความช้ืนเมล็ดพืชท่ีใชอ้ยูภ่ายในประเทศ สามารถแบ่ง
ไดห้ลายแบบ ดงัน้ี (วบิูลย ์เทเพนทร์, 2549) 

1) เคร่ืองลดความช้ืนแบบเมล็ดพืชบรรจุในกระสอบ เคร่ืองอบแบบน้ีส่วนใหญ่ใช้กับ
เมล็ดพนัธ์ุ ตวัเคร่ืองประกอบดว้ย ห้องลมร้อนท่ีดา้นบนเจาะช่องไวส้ าหรับวางกระสอบเมล็ดพืช ซ่ึงมี
หลายช่อง สามารถวางได้หลายกระสอบ  ลมร้อนจะเป่าผ่านช่องว่างระหว่างเมล็ดพืชท่ีบรรจุใน
กระสอบป่าน เคร่ืองอบแบบน้ีจะใช้อุณหภูมิต ่าส่วนใหญ่ไม่เกิน 43oซ และในระหว่างการอบจะตอ้ง
พลิกกลบักระสอบ เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจะใช้ปริมาณลมร้อนจ าเพาะในอตัรา 4 ลูกบาศก์เมตร/ 
นาที-เมล็ดพืช ท่ีบรรจุในกระสอบ 50 กก. 
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ภาพที ่ 2.1 เคร่ืองลดความช้ืนแบบเมล็ดพืชบรรจุในกระสอบ 
              ท่ีมา : วบิูลย ์เทเพนทร์ , 2549 

2)  เคร่ืองลดความช้ืนแบบกระบะ ซ่ึงประกอบดว้ยกระบะเมล็ดพืชท่ีบรรจุอยูบ่นตะแกรง 
ดา้นล่างของตะแกรงจะเป็นห้องลมร้อน ท่ีต่อเขา้กบัพดัลมและชุดเตาลมร้อน ลมร้อนจะพดัผ่านชั้น
เมล็ดพืชสูงประมาณ 0.5 เมตร ท่ีอยูน่ิ่งกบัท่ีจากดา้นล่างสู่ดา้นบน มีผลท าใหค้วามช้ืนเมล็ดพืชดา้นล่าง
จะลดลงเร็วกวา่ดา้นบน เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจะใชอุ้ณหภูมิซ่ึงไม่เกิน 50oซ ส่วนใหญ่จะใชก้บัการ
อบลดความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจะใชป้ริมาณลมร้อนจ าเพาะในอตัรา 50 ลูกบาศก์
เมตร/ นาที-ตนัเมล็ดพืช โดยมีความสามารถในการลดความช้ืนได ้0.5 เปอร์เซ็นต/์ชัว่โมง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที ่2.2  เคร่ืองลดความช้ืนแบบกระบะ 

ท่ีมา : วบิูลย ์เทเพนทร์ , 2549 

3) เคร่ืองลดความช้ืนแบบถังหมุนเวียน เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีถงับรรจุเมล็ดพืชจะท า
ด้วยตะแกรงเป็นรูปทรงกระบอกแนวตั้ ง ส่วนกลางของถังจะมีท่อลมท าด้วยตะแกรง เป็นรูป
ทรงกระบอกซ้อนอยู่ภายใน ลมร้อนอุณหภูมิ 60-80oซ จะถูกเป่าให้ผ่านเมล็ดพืชหนา 0.5 เมตร ตาม
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แนวรัศมี ผ่านรูตะแกรงออกสู่ภายนอก เมล็ดพืชท่ีอยู่ดา้นล่างจะถูกล าเลียงข้ึนไปดา้นบนใหม่ หลาย
เท่ียวจนกวา่จะแห้ง เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจึงตอ้งใชป้ริมาณลมร้อนจ าเพาะสูงเคร่ืองอบแบบน้ีไดมี้
การสร้างจ าหน่ายเม่ือประมาณสิบปีมาแลว้ แต่ไม่ไดรั้บความนิยม เน่ืองจากปัญหาเร่ืองฝุ่ นละอองท่ีฟุ้ง
กระจายรบกวนผูป้ฏิบติังานและผู ้ท่ีอยู่ใกล้เคียง รวมทั้งการสึกหรอของระบบล าเลียง ซ่ึงใช้เกลียว
ล าเลียงในแนวตั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2.3  เคร่ืองลดความช้ืนแบบถงัหมุนเวยีน 
ท่ีมา : วบิูลย ์เทเพนทร์ , 2549 

4) เคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลัมน์  หากมองจากภายนอก จะเห็นถงับรรจุเมล็ดพืชเป็น
รูปทรงส่ีเหล่ียมแนวตั้ง ส่วน ใหญ่สูงมากกวา่ 3 เมตร ถงับรรจุเมล็ดพืชจะต่อเขา้กบัท่อลมร้อนทางดา้น
ขา้ง ซ่ึงมีเตาลมร้อนและพดัลมเป็นส่วนประกอบ ส่วนล่างของถงับรรจุเมล็ดจะมีชุดควบคุมการไหล
ของเมล็ดพืชเคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลมัน์น้ีสามารถแบ่งออกได ้2 แบบ คือ  

- เคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลมัน์ชนิดเมล็ดพืชไม่ไหลคลุกเคล้า ภายในถงับรรจุ
เมล็ดพืชของ เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจะประกอบดว้ย ช่องบรรจุเมล็ดพืชท่ีด้านขา้งทั้ง 2 ด้าน เป็น
ตะแกรงเพื่อให้ลมผ่านไดอ้ย่างน้อยจะตอ้งมีช่องบรรจุเมล็ดพืช 2 ช่อง ตรงส่วนกลางจะเป็นห้องลม
ร้อน ซ่ึงจะพดัผา่นเมล็ดพืชออกแนวขา้งทั้ง 2 ช่อง เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีมีขอ้เสีย คือ เมล็ดพืชท่ีอยู่
ชิดห้องลมร้อนจะแห้งเร็วกวา่ทางดา้น ท่อลมออก เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจึงตอ้งใชป้ริมาณลมร้อน
จ าเพาะสูง คือ 112-262 ลูกบาศก์เมตร/ นาที- ตนัเมล็ดพืช เพื่อให้ความแตกต่างความช้ืนเมล็ดพืชส่วนท่ี
ติดหอ้งลมร้อนกบัดา้นลมออกมีค่านอ้ย อุณหภูมิ ลมร้อนท่ีใชต้  ่า คือประมาณ 54oซ 
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ภาพที ่2.4  เคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลมัน์ชนิดเมล็ดพืชไม่ไหลคลุกเคลา้ 
ท่ีมา : สุรเวทย ์กฤษณะเศรณี และเปรมจิตต ์สระวาสี,2550 

- เคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลมัน์ชนิดเมล็ดพืชมีการคลุกเคล้า เคร่ืองลดความช้ืน
แบบน้ีต่างจากแบบแรก คือ แทนท่ีระหวา่งหอ้งลมร้อนกบัช่องบรรจุเมล็ดพืชจะเป็นตะแกรง แต่จะเป็น
แผน่ทึบท่ีทาเป็นแนวกลบัทิศการไหลของเมล็ดพืชสลบัไปมา ซ่ึงในระหวา่งแผน่น้ีจะมีช่องวา่งให้ลม
ไหลผ่านได ้เมล็ดพืชท่ีไหลจากดา้นบนลงสู่ดา้นล่างจะมีโอกาสสัมผสัลมร้อนเท่ากนั เน่ืองจากเมล็ด
พืชไหลกลบัไปกลบัมา  

เคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลมัน์ท่ีกล่าวมาทั้ง 2 แบบ สามารถใช้งานได้ 2 ลกัษณะ 
คือ แบบแรกใชอ้บ แบบเป็นคร้ังหรืองวด โดยในขั้นแรกจะบรรจุเมล็ดพืชจนเต็มถงั จากนั้นจึงเปิดพดั
ลมและเตาลมร้อน ในขณะเดียวกนัก็หมุนเวียนเมล็ดพืชส่วนท่ีอยูด่า้นล่างข้ึนไปสู่ดา้นบนของถงับรรจุ
เมล็ดพืชหลาย ๆ คร้ังจนกวา่เมล็ดพืชจะแห้งไดค้วามช้ืนตามท่ีตอ้งการ จึงถ่ายเมล็ดพืชออกจากถงัเก็บ 
การใช้งานในลกัษณะท่ีสอง คือ แบบไหลต่อเน่ือง เมล็ดพืชท่ีมีความช้ืนสูงจะผ่านเขา้สู่ถงัอบจาก
ดา้นบนลงล่างเพียงเท่ียวเดียว ความช้ืนจะลดลงในระดบัหน่ึง จากนั้น น าไปเก็บในถงัพกัไวร้ะยะหน่ึง
เพื่อปรับสภาพความช้ืนภายในเมล็ดพืชเองอยา่งน้อย 4 ชัว่โมง โดยทัว่ไป 4-24 ชัว่โมง จากนั้น จึงน า
กลบัมาผา่นเคร่ืองอบใหม่ ท าในลกัษณะน้ีจนกวา่จนเมล็ดพืชจะแหง้ 
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ภาพที ่2.5  เคร่ืองลดความช้ืนแบบคอลมัน์ชนิดเมล็ดพืชมีการคลุกเคลา้ 
ท่ีมา : วบิูลย ์เทเพนทร์ , 2549 

5)  เคร่ืองลดความช้ืนเมล็ดพืชแบบเมลด็ไหลคลุกเคล้า  เรียกวา่ แบบแอล เอส ย ูเคร่ือง
ลดความช้ืนแบบน้ีดูภายนอกมีลกัษณะเช่นเดียวกบัแบบคอลมัน์คือถงับรรจุเมล็ดพืชจะเป็นแบบถงัทรง
ส่ีเหล่ียมแนวตั้งเมล็ดพืชจะไหลจากดา้นบนลงล่างโดยมีอุปกรณ์ควบคุมการไหลของเมล็ด ภายในถงั
อบประกอบดว้ย ท่อลมเป็นชั้นแต่ละชั้นจะมีท่อลมหลายท่อ ท่อลมแต่ละชั้นจะเป็นท่อลมร้อนเขา้และ
ท่อลมออกสลบักนั ท่อลมร้อนเขา้น้ีจะพดัผ่านเมล็ดพืชในถงัอบและไหลออกทางท่อลมออกท่ีอยูช่ั้น
ด้านบนและด้านล่าง ท่อลมแต่ละท่อจะมีลักษณะเป็นรางคว  ่าด้านบนแหลม ด้านล่างเปิดว่างใน
แนวขนานกบัพื้นยาวตลอดถงั ท่ีปลายรางดา้นหน่ึงจะเจาะช่องต่อเขา้กบัหอ้งรวบรวมลม ส่วนอีกปลาย
ดา้นหน่ึงจะปิด ท่อลมแต่ละชั้นจะมีช่องท่ีเจาะเขา้กบัห้องรวบรวมลมสลบักนัโดยชั้นหน่ึงจะต่อเขา้
ทางดา้นห้องลมร้อนเขา้ และอีกชั้นหน่ึงจะต่อเขา้กบัห้องลมออก เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจะท าให้
เมล็ดพืชไหลกลบัไปกลบัมา และมีโอกาสสัมผสักบัลมร้อนเขา้และลมช้ืนท่ีเป่าออกสลบักนั เท่ากนั 
ตลอดทั้ งถังบรรจุเมล็ดพืช เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีจะใช้ปริมาณลมร้อนจ าเพาะในอัตรา 44-97 
ลูกบาศก์เมตร/นาที-ตันเมล็ดพืชบางคร้ังอาจสูงถึง 112-180 ลูกบาศก์เมตร/นาที-ตนัเมล็ดพืชและ
อุณหภูมิลมร้อนท่ีใช้จะไดสู้งกวา่แบบคอลมัน์คือ 66oซ การใช้งานก็เช่นเดียวกบัแบบคอลมัน์ คือ ใช้
อบแบบเป็นคร้ังหรืองวด และอบแบบไหลต่อเน่ือง 
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ภาพที ่2.6  เคร่ืองลดความช้ืนเมล็ดพืชแบบเมล็ดไหลคลุกเคลา้ 
ท่ีมา : สุรเวทย ์กฤษณะเศรณี และเปรมจิตต ์สระวาสี,2550 

6)  เคร่ืองลดความช้ืนแบบฟลูอดิไดซ์-เบด เคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีพึ่งมีการพฒันาและ
สร้างออกจ าหน่ายภายในประเทศ เม่ือไม่นานมาน้ีเคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีใช้งานในลกัษณะไหล
ต่อเน่ือง และใช้ปริมาณลมร้อนจ าเพาะสูง คือ 1,900-2,500 ลูกบาศก์เมตร/นาที-ตนัเมล็ดพืช ส่วนของ
ห้องอบจะเป็นห้องปิดมีตะแกรงอยูด่้านล่าง ท่ีปลายทั้ง 2 ด้านจะมี อุปกรณ์ส าหรับป้อนเมล็ดพืชเขา้
และออกจากห้องอบลมร้อนจะเป่าผ่านชั้ นเมล็ดพืชท่ีอยู่บนตะแกรงและความหนาไม่เกิน  10 
เซนติเมตร ดว้ยความเร็ว 1.9 เมตร/วินาที ซ่ึงท าให้เมล็ดพืชลอยตวัได้ อุณหภูมิลมร้อนท่ีใช้จะสูงคือ 
มากกวา่ 100o ซ และช่วงระยะเวลาท่ีเมล็ดพืชสัมผสัลมร้อนจะสั้นประมาณ 3-5 นาที เหมาะส าหรับใช้
ลดความช้ืนเมล็ดพืชท่ีมีความช้ืนสูงมากกวา่ 20% เน่ืองจากเคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีใชป้ริมาณลม และ
ความร้อนสูงเป่าผา่นเมล็ดพืชในระยะเวลาอนัสั้น เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชล้มร้อน จึงมี 
การน าเอาความร้อนส่วนท่ีผา่นเมล็ดพืชแลว้กลบัมาท าให้ร้อนใหม่ประมาณ 80% ส่วน 20% เป่าทิ้งไป
เมล็ดพืชเม่ือผ่านเคร่ืองลดความช้ืนแบบน้ีเพียงเท่ียวเดียวจะท าให้ความช้ืนลดลง 5-10% ท าให้มีอตัรา
การท างานสูงเหมาะกบัตลาดกลางท่ีมีปริมาณขา้วเปลือกความช้ืนสูงเขา้มาในปริมาณมาก เมล็ดพืชท่ี
ผา่นเคร่ืองลด ความช้ืนแบบน้ีแลว้ สามารถน าไปอบแห้งในยุง้เก็บท่ีมีการเป่าอากาศผา่นกองเมล็ดพืช
ได ้หรืออาจใชร่้วมกบัเคร่ืองลดความช้ืนเมล็ดพืชแบบอ่ืนได ้
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ภาพที ่2.7  เคร่ืองลดความช้ืนแบบฟลูอิดไดซ์-เบด 

ท่ีมา : สุรเวทย ์กฤษณะเศรณี และเปรมจิตต ์สระวาสี,2550 

7)  เคร่ืองลดความช้ืนแบบโรตาร่ี เคร่ืองลดความช้ืนแบบโรตาร่ีน้ีนิยมใช้ในการลด
ความช้ืนข้าวน่ึงในช่วงแรกหลังจากท่ีข้าวผ่านการน่ึงมาแล้ว ตวัเคร่ืองจะเป็นรูปถังทรงกระบอก
แนวนอน ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1-2 เมตร ความยาว 15-30 เมตร มุมเอียงถงั 2-4 องศาจากแนวนอน 
ถังหมุนด้วยความเร็วรอบ  4-8 รอบต่อนาที โดยทั่วไปเมล็ดพืชจะอยู่ ในถังประมาณ  10-20 นาที 
อุณหภูมิลมร้อนท่ีใช ้121-288 องศาเซลเซียส 

นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ยงัมีการอบแห้งเมล็ดพืชในยุง้เก็บ ซ่ึงส่วนใหญ่ใช้
ลดความช้ืนเมล็ดพืชท่ีมีความช้ืนไม่เกิน 18% หรือเมล็ดพืชท่ีผ่านการลดความช้ืนด้วยเคร่ืองลด
ความช้ืนแบบฟลูอิดไดซ์- เบด ภายในยุง้หรือฉางเก็บเมล็ดพืชจะมีการวางท่อลมไวท่ี้พื้นเป็นระยะ ท่อ
ลมน้ีจะต่อเขา้กบัพดัลม ส าหรับปริมาณลมจ าเพาะท่ีใช้ คือ 0.5-1 ลูกบาศก์เมตร/นาที-ลูกบาศก์เมตร
ของเมล็ดพืชลมท่ีเป่าก็ คืออากาศแวดลอ้มหรือลมธรรมชาติ จะเป่าจากดา้นล่างข้ึนด้านบนของกอง
เมล็ดพืชซ่ึงโดยปกติสูงไม่เกิน 4 เมตร ส าหรับขา้วเปลือกจะใช้เวลาประมาณ  1 เดือน จะสามารถลด
ความช้ืนจาก 18-20% เหลือ 14-15% 

 
 
 
 

http://www.dsk-agro.com/wp-content/uploads/2010/03/fluidize-bed-seed-dry-machine.jpg


22 
 

2.2  เอกสารผลงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

สมบูรณ์ เจริญจิระตระกูล (2533) ไดท้  าการศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองอบขา้ว
พลงัแสงอาทิตยแ์ละเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือกแบบใชเ้ช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบัการลดความช้ืนแบบ
ธรรมชาติ คือ การตากบนลานคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่ึงด าเนินการทดลองระดบัฟาร์ม ณ สถานีวิทยา
และฝึกภาคสนามท่าเชียด จงัหวดัพทัลุง โดยรวบรวมขา้วเปลือกความช้ืนสูงจากชาวนาจ านวน 36 ตนั 
เพื่อน าไปทดลองลดความช้ืนให้เหลือในระดบัไม่เกิน 14% โดยใชว้ิธีการลดความช้ืนทั้งสามแบบ คือ 
การใช้ลานตากคอนกรีตเสริมเหล็กมีความจะขา้วเปลือก 1 ตนั การใช้เคร่ืองอบลดความช้ืนแบบใช้
เช้ือเพลิง ความจุขา้วเปลือก 2  ตนั การใช้เคร่ืองอบขา้วพลงัแสงอาทิตย ์ความจุขา้วเปลือก  1 ตนั และ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์ของการลดความช้ืนแต่ละแบบ และวิเคราะห์ดา้นตน้ทุน 
ผลตอบแทน และจุดคุม้ทุน ผลการทดลอง พบว่า การใช้เคร่ืองลดความช้ืนแบบใช้เช้ือเพลิงและการ
ตากบนลานคอนกรีต ให้ผลตอบแทนสุทธิ 218.15 และ197.71 บาทต่อตนั ตามล าดบั และมีจุดคุม้ทุน
ในการลดความช้ืนอยู่ท่ีระดบัการลดความช้ืนขา้วเลือกในปริมาณ 199.40 และ 17.63 ตนั ตามล าดบั 
ส่วนการใช้เคร่ืองอบขา้วพลงัแสงอาทิตยน์ั้นไม่สามารถลดความช้ืนขา้วเปลือกให้อยูใ่นระดบัไม่เกิน 
14% ถึงแมจ้ะใชเ้วลานานกวา่การตากบนลานคอนกรีต 

นพวรรณ บุญช่วย (2534) ได้ท าการศึกษาต้นทุนและผลได้ทางสังคมของการลดความช้ืนใน
ขา้วเปลือกนาปรังของประเทศไทย ซ่ึงมีวตัถุประสงคท่ี์ศึกษาถึงแนวทางในการแกไ้ขหรือวิธีการต่าง ๆ 
ท่ีเป็นไปได้ของการลดความช้ืนขา้วเปลือกนาปรัง พร้อมทั้งพิจารณาถึงผลได้ท่ีสังคมจะไดรั้บและ
ตน้ทุนท่ีสังคมตอ้งจ่ายไปในการแกปั้ญหาความช้ืนโดยแยกออกเป็น 4 วิธี คือ การลดความช้ืนโดยการ
ตากขา้วเปลือกบนลานตากโดยใช้พลงัแสงอาทิตย ์การใช้โรงอบลดความช้ืนพลงัแสงอาทิตย ์การใช้
เคร่ืองอบลดความช้ืนหรืออบแห้งเมล็ดพืชและ การเล่ือนระยะเวลาการเพาะปลูก โดยมีสมมุติฐานใน
การศึกษาคือ ในทุกวธีิของการแกปั้ญหาดงักล่าวลว้นแต่ใหค้่าผลไดสุ้ทธิท่ีสังคมจะไดรั้บต ่าลงจากเดิม 
หรืออีกนยัหน่ึงคือผลไดท่ี้สังคมไดรั้บภายหลงัการลดความช้ืนยงัต ่ากวา่ตน้ทุนท่ีสังคมตอ้งสูญเสียไป
จากการลดความช้ืน ผลการศึกษาพบวา่ การลดความช้ืนโดยการตากขา้วเปลือกบนลานตากโดยใชพ้ลงั
แสงอาทิตย ์การใช้โรงอบลดความช้ืนพลงัแสงอาทิตยใ์ห้ผลสุทธิทางสังคมเป็นลบ การใช้เคร่ืองอบ
แห้งเมล็ดพืชเกือบทุกชนิดให้ผลสุทธิทางสังคมเป็นบวก ส่วนการเล่ือนระยะเวลาการเพาะปลูกให้ผล
ทางสังคมเป็นบวกและเป็นลบ  

ศุภศักดิ์ ลิมปิติ และวิบูลย์ ช่างเรือ (2536) ไดท้  าการศึกษาการลดความช้ืนขา้วญ่ีปุ่นท่ีปลูกในฤดูนาปี
ด้วยเคร่ืองลดความช้ืนแบบใช้ลมร้อน ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ท่ีศึกษาหาวิธีการลดความช้ืนท่ีเหมาะสม
ส าหรับขา้วญ่ีปุ่น ท่ีปลูกในฤดูนาปีและผลกระทบของการลดความช้ืนต่อคุณภาพหลงัสีของขา้วสาร 
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โดยกระท าการทดลองท่ีศูนย์วิจัยและฝึกอบรมวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และใช้ขา้วตวัอย่างจากแปลงกสิกรท่ีปลูกท่ีต าบลทุ่งเส้ียว อ าเภอสันป่าตอง 
จงัหวดัเชียงใหม่  ใช้ตวัอย่างคร้ังละประมาณ 1.5-2 ตนั และเคร่ืองลดความช้ืนท่ีใช้เป็นแบบกระบะ 
ขนาดความจุขา้วเปลือกคร้ังละ 2 ตนัใชแ้กลบเป็นเช้ือเพลิงให้ความร้อน จากการทดลอง พบวา่ วิธีการ
ลดความช้ืนแบบใช้ลมร้อน สามารถใชใ้นการลดความช้ืนได ้โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพขา้วสาร 
สามารถใชล้มร้อนเป่าผา่นกองขา้วไดอ้ยา่งต่อเน่ืองจนความช้ืนลดลงถึงระดบั 14% ตามตอ้งการ ส่วน
อตัราการลดความช้ืนจากการตากในแปลงไม่สูงมากจนมีผลกระทบต่อคุณภาพหลงัการสี แต่หากตาก
ขา้วทิ้งคา้งคืนไวใ้นแปลงจะมีผลกระทบดา้นลบต่อคุณภาพหลงัการสีอยา่งเห็นไดช้ดั  ส่วนการตากใน
ลานหากไม่ตากเป็นชั้นบาง อตัราการลดความช้ืนจะไม่สูงมาก 

สมชาย ช่างเพียร และ สมศักดิ์  ตรีสัตย์  (2542) ได้ท าการศึกษาการเพิ่มผลผลิตในกระบวนการอบ
ขา้วเปลือกและสีขา้ว ซ่ึงมีวตัถุประสงคก์ารศึกษา การเพิ่มผลผลิตในขบวนการอบขา้วเปลือกและสีขา้ว 
โดยวิธีการควบคุมตวัแปรท่ีส าคญัคือความช้ืนของขา้วเปลือกท่ีไม่สม ่าเสมอ ส่งผลให้ไดเ้ปอร์เซ็นต์
ขา้วตน้ต ่า ซ่ึงผลผลิตจะแปรผนัโดยตรงกบัความช้ืนของขา้วเปลือก ส าหรับกระบวนการลดความช้ืน
ขา้วเปลือกมีก าลงัผลิตตั้งแต่ 100-250 ตนัต่อวนั ผลการศึกษาพบวา่ คุณภาพการสีขา้วดว้ยเคร่ืองอบลด
ความช้ืนข้าวเปลือกให้ได้ 14% ให้ผลผลิตข้าวเต็มเมล็ดและขา้วต้นเพิ่มข้ึน 41.94 %  และลดความ
เสียหายเปอร์เซ็นต์ขา้วหักลดลง 81.61%  โดยท่ีเปอร์เซ็นต์เฉล่ียของขา้วรวมไม่เปล่ียนแปลงมากโดย
คิดเป็นปริมาณขา้วเตม็เมล็ดและขา้วตน้เพิ่มข้ึน 

สมโชติ รัตนผุสดีกุล และวัชรชัย ภุมรินทร์ (2542) ได้ท าการศึกษาและพฒันาต้นแบบเคร่ืองอบ
ขา้วเปลือกส าหรับกลุ่มเกษตรกร ซ่ึงมีวตัถุประสงคก์ารศึกษาในการสร้างตน้แบบเคร่ืองอบขา้วขนาด
เล็กส าหรับกลุ่มเกษตรกรซ่ึงเป็นแบบใช้ระบบหมุนเวียนมวลเมล็ดด้วยลม ท่ีมีปริมาณการอบ
ขา้วเปลือกคร้ังละ 700-1,000 กิโลกรัม จากผลการทดลองการท างานของเคร่ืองท่ีอุณหภูมิ 90-100 องศา
เซลเซียส ความเร็วการไหลบของอากาศผ่านชั้นขา้วเฉล่ีย 5 เมตรต่อวินาที อตัราการหมุนวนของมวล
เมล็ดระหว่าง 5-7 กิโลกรัมต่อนาที พบว่า อุณหภูมิเมล็ดภายในถงัสามารถรักษาระดบัอยู่ได้ระหว่าง 
38-43 องศาเซลเซียสอยา่งสม ่าเสมอทัว่ทั้งถงัอบ และระบบหมุนเวยีนมวลเมล็ดดว้ยลมสามารถปรับลด
ความช้ืนของเมล็ดขา้วเปลือกได้ระหว่าง 2-4% ต่อรอบการหมุนและให้คุณภาพการสีของเมล็ดหลงั
การอบเทียบเท่าการตากแหง้โดยวธีิธรรมชาติ 

ภูริน วรีะวฒันาเดช (2554) ไดท้  าการศึกษาการปรับปรุงการอบขา้วส าหรับโรงสีขา้วชุมชน โดยการใช้
เคร่ืองอบในโรงสีขา้วชุมชนแบบเมล็ดขา้วเปลือกไหลคลุกเคลา้  มีขอ้ดีคือ สามารถปฏิบติัไดใ้นทุก
สภาวะอากาศ ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย สามารถควบคุมการลดความช้ืนใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีตอ้งการ ซ่ึงมีวตัถุประสงค์
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ท่ีศึกษา น าขอ้มูลจากกระบวนการอบขา้วเปลือกท่ีไดม้าก าหนดตวัแปรหลกัท่ีใชใ้นการควบคุมการอบ
ขา้วเปลือก เพื่อน าไปออกแบบการทดลอง และการทดลองปรับเปล่ียนตวัแปรท่ีส าคญัโดยใชเ้คร่ืองมือ
ของ DOE เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพในการลดความช้ืนท่ีดีท่ีสุด จากการทดลอง พบว่าท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส และความเร็ว 19 รอบต่อนาที ท าให้ไดค้่าประสิทธิภาพในการลดความช้ืนสูงท่ีสุด คือ 
3.15% ความช้ืนต่อชัว่โมง จึงท าใหส้ามารถรับอบขา้วท่ีความช้ืน 28% โดยยงัคงก าลงัการผลิตท่ี 30 ตนั
ต่อวนัได ้
    


