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บทคดัย่อ 
 

 ในงานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบ สร้าง และทดสอบสมรรถนะการถ่ายเทความร้อนของชุดกกั
เก็บความร้อนท่ีใชพ้าราฟินเป็นสารท างาน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาองคป์ระกอบท่ีเหมาะสมส าหรับ
การน าความร้อนท่ีเก็บสะสมมาใชง้าน โดยมีการพิจารณาพารามิเตอร์ 3 ตวัไดแ้ก่ อตัราการไหลของ
อากาศ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อ และระยะห่างระหว่างท่อ ท่ีมีการปรับอตัราการไหลของ
อากาศ โดยชุดกกัเก็บความร้อนมีขนาด 35 x 35 x 100 cm. (สูง x กวา้ง x ยาว) บรรจุพาราฟินประมาณ 
100 kg ให้พลงังานความร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ขนาด 1000 W 3 ตวั ทดลองโดยการควบคุมอตัราการ
ไหลของอากาศ 3 อตัราการไหล คือ 0.4 m/s, 0.8 m/s และ 1.3 m/s วดัท่ีความเร็วลมขาออก ใช้ท่อ 2 
ขนาดคือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25.4 mm (จ านวน 16 ท่อ) และ 50.8 mm (จ านวน 9 ท่อ) ใช้
ระยะห่างระหว่างท่อ 2 ระยะ คือ 50.8 mm และ 76.2 mm ท าการทดลองถ่ายเทความร้อนระหว่าง
พาราฟินในชุดกกัเก็บความร้อนท่ีอุณหภูมิเร่ิมตน้ประมาณ 72◦C (พาราฟินมีสถานะเป็นของเหลว
ทั้งหมด) กับอากาศท่ีอุณหภูมิห้อง (ประมาณ 28◦C) ใช้เวลาในการศึกษาแต่ละสภาวะเง่ือนไข 18 
ชัว่โมง พบวา่อุณหภูมิพาราฟิน และอตัราการถ่ายเทความร้อนในช่วง 1-3 ชัว่โมงแรกมีการลดลงอยา่ง
รวดเร็ว หลังจากนั้นจะลดลงอย่างช้าๆ ซ่ึงตามทฤษฎีการถ่ายเทความร้อนของสารเปล่ียนสถานะ 
อุณหภูมิจะตอ้งมีค่าคงท่ีท่ีอุณหภูมิจุดหลอมเหลว แต่จากการทดลองพบวา่ เม่ือถึงช่วงการน าพลงังาน
ความร้อนแฝงมาใชง้านกลบัมีค่าของอุณหภูมิลดลง เน่ืองจากมีพาราฟินบางส่วนแข็งตวั และเกิดการ
ถ่ายเทความร้อนในส่วนของความร้อนสัมผสั 

 ผลการศึกษาประสิทธิผลการถ่ายเทความร้อนระหว่างพาราฟินกบัอากาศท่ีสภาวะเง่ือนไข
ต่างๆ โดยมีพลังงานป้อนเข้าคือค่าพลังงานความร้อนของพาราฟินซ่ึงได้จากพลังงานในช่วงการ
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เปล่ียนสถานะ และในช่วงความร้อนสัมผสั ค่าพลงังานความร้อนแฝงของการเปล่ียนสถานะมีค่า 206 
kJ/kg ความจุความร้อนของพาราฟินมีค่า 2.49 kJ/kg◦C ซ่ึงค่าพลงังานความร้อนของพาราฟินทั้งหมด
เท่ากบั 23,588 kJ จากการศึกษาพบวา่สภาวะเง่ือนไขท่ีถ่ายเทความร้อนไดม้ากท่ีสุด ไดแ้ก่ ชุดกกัเก็บ
ความร้อนท่ีใชท้่อขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 25.4 mm ระยะห่างระหวา่งท่อ 50.8 mm และอตัราการไหล
ของอากาศ1.3 m/s โดยมีประสิทธิผลการถ่ายเทความร้อนสูงท่ีสุด ซ่ึงมีอตัราการถ่ายเทความร้อนรวม 
18 ชัว่โมง เท่ากบั 14,843.59 kJ หรือคิดเป็น 76.51% ของปริมาณความร้อนท่ีเก็บสะสมในชุดกกัเก็บ
ความร้อน ปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิผลของชุดกักเก็บความร้อนมากท่ีสุดในการทดลองคือ ค่า 
Reynolds number หรือลกัษณะการไหลของอากาศภายในท่อท่ีป่ันป่วน จากการทดลองแสดงให้เห็น
วา่ท่ีระยะห่างระหวา่งท่อเท่ากบั 76.2 mm เม่ือค่า Reynolds number ลดลงจาก 3,888.35 เป็น 1,063.48 
มีผลให้ประสิทธิผลลดลงมากท่ีสุดถึง 60.29% ส่วนปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิผลของชุดกกัเก็บความ
ร้อนนอ้ยท่ีสุดคือ ชั้นความหนาของพาราฟินท่ีแข็งตวัหุ้มรอบท่อโดยเม่ือเพิ่มระยะห่างระหวา่งท่อจาก 
50.8 mm เป็น 76.2 mm ส่งผลใหป้ระสิทธิผลลดลง 18.46% 
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ABSTRACT 
 

 The propose of this research was to design and build the heat storage using paraffin as the 
working media. The heat storage was tested to find the appropriate conditions in the heat storage 
applications. These were 3 parameters to study in this research which were the air flow rate, the 
diameter of pipe and the distance between the pipes. The heat storage was built as a cube in a 
dimension of 35 x 35 x 100 cm. (height x width x length) containing 100 kg of paraffin. The 16 and 
9 aluminum pipes with diameter of 25.4 mm. and 50.8 mm respectively were used for exchanging 
heat between paraffin and air. The heating unit comprised of 3 set of heaters (each 1000 W). The air 
flow rate was set at 0.4, 0.8 and 1.3 m/s. The distances between pipes center were varied at 50.8 and 
76.2 mm. The experimental of heat transfer between paraffin in the storage unit initial temperature 
of 72◦C (liquid phase) and the air outlet at room temperature (28◦C) were measured for 18 hours. It 
was found that the paraffin temperatures and the heat released rate decreased rapidly during the first 
1-3 hours period and then they decreased gradually. The theory of heat transfer of a substance 
changes state is temperature must be maintained at the melting. However, the result showed the 
decreasing of paraffin’s temperature during heat transfer because part of paraffin was solidified and 
transferred sensible heat instead. 

 In this part was investigated about the effectiveness of heat transfer between the paraffin in 
the storage unit and the air outlet. The energy input was the thermal energy of the paraffin, which 
had the thermal energy in the phase change unit (latent heat and sensible heat). The latent heat of 
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melting were 206 kJ/kg and specific heat were 2.49 kJ/kg◦C and the total thermal energy of paraffin 
were 23,588 kJ. The results showed that the conditions which heat pipes diameter 50.8 mm distance 
between the pipe 25.4 mm and the air flow rate 1.3 m/s had the highest thermal efficiency. The rate 
of heat transfer was 14,843.59 kJ totals of 18 hours, equivalent to 76.51% of the amount of total 
heat in the heat storage unit. The flow situations inside the pipes was the most factors were affected 
on the effectiveness. It was found that when the Reynolds number down from 3888.35 to 1063.48 
the effectiveness were drop to 60.29%. The thick layer of paraffin was minimal factor were affected 
on the effectiveness, when increasing the distance between the tubes of 50.8 mm 76.2 mm 18.46%, 
resulting in reduced effectiveness. 

 


