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บทที ่3  
วธิีการด าเนินโครงการ 

 
3.1 การออกแบบแทรกเตอร์ 
 การประยุกต์ระบบส่งก าลงัของรถไถเดินตามส าหรับการพฒันาแทรกเตอร์ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก 
ในโครงการน้ีไดป้รับปรุงห้องเกียร์ของรถไถเดินตามให้ลอ้ดา้นซ้ายและขวาสามารถหมุนอย่างเป็น
อิสระต่อกนั ออกแบบรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ออกแบบโครงสร้างชุดบงัคบัเล้ียว ออกแบบตวัถงัเพื่อ
วางเคร่ืองยนตเ์อนกประสงคแ์ละสามารถต่อเขา้กบัหอ้งเกียร์ของรถไถเดินตามดว้ยการยดึน๊อต และใช้
อุปกรณ์ต่อพ่วงของรถไถเดินตาม เพื่อให้ยงัคงลกัษณะการใช้งานให้คลา้ยกบัรถไถเดินตามให้มาก
ท่ีสุด แต่จะเปล่ียนต าแหน่งการวางส่วนประกอบต่างๆข้ึนมาใหม่ ผูส้ร้างยงัไดพ้ฒันาชุดโครงสร้าง
หน้า ชุดโครงสร้างหลงั และระบบส่งก าลงัข้ึนมา เพื่อให้เหมาะสมกบัต าแหน่งในการใช้งาน โดย
อุปกรณ์ท่ีท าการออกแบบข้ึนมาน้ีจะประกอบเขา้กบัโครงรถไถเดินตาม โครงการน้ีจึงเป็นประโยชน์ 
ส าหรับเป็นตน้แบบในการประยุกต์ระบบส่งก าลงัของรถไถเดินตามส าหรับการพฒันาแทรกเตอร์ 4 
ลอ้ ขนาดเล็กโดยขั้นตอนในการออกแบบมีดงัน้ี 
 

(1) ศึกษาและวิเคราะห์ถึงความตอ้งการของรูปแบบ ลกัษณะจ าเพาะ และรายละเอียดของรถ
แทรกเตอร์ขนาดเล็ก เพื่อท าให้ทราบถึงลักษณะของรถแทรกเตอร์ท่ีจะสร้าง ซ่ึงจาก
การศึกษาและวิเคราะห์ท าให้ทราบว่า รถแทรกเตอร์ขนาดเล็กท่ีจะสร้างมีลักษณะใช้
สายพานเป็นตวัส่งก าลงัจากเคร่ืองยนตส่์งก าลงัมายงัชุดเกียร์ไปยงัชุดดุมลอ้หลงั จึงท าให้
เกิดการขบัเคล่ือนไปขา้งหนา้หรือถอยหลงัก็ได ้ตามแต่การใชเ้กียร์ 

(2) รวบรวมองค์ความรู้และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาสร้างรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ซ่ึง
ได้แก่ ทฤษฎีการหาจุดศูนยถ่์วงของรถแทรกเตอร์ ทฤษฎีการหารัศมีของวงเล้ียว และ 
ทฤษฎีโครงสร้างและความแขง็แรงของช้ินส่วน เป็นตน้  

(3) สร้างและก าหนดลกัษณะจ าเพาะของรถแทรกเตอร์ว่าก าหนดให้มีความกวา้งความยาว
ความสูงจากพื้นเท่าใดโดยยดึถือขอ้มูลศึกษาขั้นตน้เป็นหลกั 
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3.1.1 วธีิการออกแบบรถแทรกเตอร์ขนาดเลก็ 
รูปร่างของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กท่ีออกแบบท าการออกแบบโดยอาศยัการรวบรวมขนาด

ความกว้าง ความยาวความสูงของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กท่ีมีแรงม้าเท่ากันมาท าการอ้างอิง
ประกอบการพิจารนารูปร่างขนาดความเหมาะสม การใชง้าน 

จากการศึกษารูปแบบรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กท่ีปรับปรุงจากรถไถเดินตาม ส่ิงแรกท่ีควร
ค านึงถึงในการออกแบบคือ ชุดโครงสร้างดา้นหนา้ยดึติดกบัโครงสร้างดา้นหลงัท่ีประกอบกบัชุดเกียร์
รถไถเดินตามและชุดคานหน้าเน่ืองจากรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กมีน ้ าหนกัในตวัของมนัเองพอสมควร 
ทั้งน ้ าหนกัชุดเกียร์ และน ้ าหนกัชุดเคร่ืองตน้ก าลงั ดงันั้นในการออกแบบจะตอ้งค านึงถึงแรงกระท า
กบัโครงสร้าง โดยการออกแบบจะตอ้งออกแบบให้โครงสร้างน้ีรับแรงภาระน ้ าหนกัน้อยท่ีสุด และ
เกิดความเสียหายกบัช้ินงานนอ้ยท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 3.1 แสดงสัดส่วน (Dimension) ของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กท่ีผลิตในประเทศ 

สัดส่วนรถแทรกเตอร์
ขนาด 8 ถึง 14 แรงม้า 

คูโบต้า 
KRT 140 

ทะเลทอง 
GS1500 

จ.เจริญชัย 
เจซีท ี

อยุธยา
แทรกเตอร์ 

รถไถเดินตาม 
เกษตร 72 

ความกวา้งตวัรถ (มม.) 1090 850-1000 1050 1000 1000-1300 
ความยาวตวัรถระหวา่ง
ลอ้หนา้ถึงลอ้หลงั (มม.) 

1450 1500 1450 1440 - 

ความยาวตวัรถทั้งหมด 2450 2900 2780 2655 3200 
ความสูงใตท้อ้งรถ  (มม.) 283 300 320 300 300 
ความสูงจากพื้นถึงพวง 
มาลยั(คนับงัคบั) (มม.) 

1300 1200 1600 1600 1200 

 
 
3.2 ปรับปรุงชุดเกยีร์โครงสร้างและระบบส่งก าลงั 
 ท าการปรับปรุงชุดเกียร์เพื่อสามารถประกอบชุดเฟ่ืองทา้ยเขา้ไปในห้องเกียร์ของรถไถเดิน

ตาม โดยท าการออกแบบ และท าการข้ึนรูปโดยการ กลึง,กดั,ไส เฟืองเกียร์เดิม และข้ึนรูปชุดเฟืองทา้ย
สร้างช้ินส่วนเพิ่มเติมใหส้ามารถประกอบใหป้ระกอบเขา้กนัไดแ้ละใส่ในหอ้งเกียร์ได ้
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รูปท่ี 3.1 ชุดเกียร์ท่ีท าการปรับปรุง 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 ชุดเฟืองทา้ยท่ีประกอบเขา้กบัเกียร์ 

          3.2.1 การออกแบบโครงสร้างของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 
                    การออกแบบผูอ้อกแบบไดท้ าการศึกษาลกัษณะและขนาดของโครงสร้างของชุด

เกียร์รถไถเดินตามเพื่อท าการก าหนดรูปร่างของโครงสร้างเพื่อต่อเติมจากชุดเกียร์รถไถเดินดงันั้น
โครงสร้างท่ีพฒันาข้ึนจึงมีหน้าท่ี รองรับน ้ าหนกัของเคร่ืองยนต์และช้ินส่วนดา้นบนตวัรถโดยแท่น
เคร่ืองเลือกใชเ้หล็กรางรูปตวั C channel หนา 75 mm ยาว 25 mm จ านวน 2 เส้น และเหล็กรางรูปตวั ชี 
หนา 120 มิลลิเมตร ยาว 1400 mm จ านวน 2 เส้น เพื่อเป็นแท่นเคร่ืองและติดกบัชุดเกียร์รถไถ 72 แลว้
การยึดน๊อต M 21×1.25 เช่ือมติดกบัคานหน้าติดกบัโครงยาว 400  mmเช่ือมคานหน้าเคร่ืองยนต์เพื่อ
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รับกระบอกสูบไฮดรอลิกหนา 75 mm ยาว 30 mm เช่ือมท่ีวา่งเทา้ ใช้เหล็กฉาก 32 mm จ านวน 4 เส้น 
เพื่อยดึน๊อตติดกบัแผนวางเทา้ดงันั้นจึงไดผ้ลสรุปของการออกแบบดงัรูป 
                                         3.2.1.1 การออกแบบโครงสร้างส่วนหนา้ค านึงถึงของโครงสร้างท่ีต่อยึดเขา้
กบัชุด เกียร์รถไถเดินตามจึงไดอ้อกแบบเป็นคานคู่ขนาด 180 x 120 x 1400 mm แลว้ยึดติดกบัชุดเกียร์
รถไถเดินตาม โดยการใชน้อต M21 x 1.75 จ านวน 10 ตวั เป็นตวัยึดโครงสร้างชุดเกียร์รถไถเดินตาม
ส่วนหน้าออกแบบเป็นแผ่นตวัยูเพื่อรองรับคานแข็งแบบอิสระสามารถใช้งานไดเ้หมือนแทรกเตอร์
ทัว่ไป 
                                         3.2.1.2 การออกแบบโครงสร้างส่วนหลงัเพื่อจบัยึดห้องเกียร์รถไถเดินตาม 
ในการออกแบบตอ้งค านึงถึงการรับน ้ าหนกัของช้ินส่วนท่ีจะยึดติดกบัโครงสร้างดา้นหลงั เช่น ยึดติด
กบัเบาะรองนัง่,ยึดอุปกรณ์เบรก,บงัโคลน ตอ้งออกแบบให้มีความแข็งแรง ทนทานต่อการใชง้าน และ
ค านึงถึงวสัดุท่ีหาง่ายในทอ้งตลาดโดยเลือกใช้เหล็กรูปพรรณมาท าการเช่ือมและยึดดว้ยนอตเพื่อท า
เป็นโครงสร้างประกอบกบัห้องเกียร์รถไถเดินตามได้อย่างแข็งแรงและสามารถถอดประกอบและ
ซ่อมบ ารุงได ้

 

 

รูปท่ี 3.3 เกียร์ของรถไถเดินตามท่ีน ามาประกอบเป็นแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 
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รูปท่ี 3.4โครงสร้างดา้นหนา้ 

 

รูปท่ี 3.5 โครงสร้างรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 
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          3.2.2 การออกแบบระบบบงัคบัเล้ียว 
                   ระบบเล้ียว หน้าท่ีของระบบบังคับเล้ียวคือเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีจาก

พวงมาลยัในแนวรัศมีไปเป็นการเคล่ือนท่ีในแนวระนาบของคนัชกัคนัส่งเพื่อเปล่ียนทิศทางการเล้ียว
ของลอ้นอกจากน้ีระบบเล้ียวจะมีการทดแรงให้มีการได้เปรียบเชิงกลเพื่อให้คนขบัไม่ตอ้งออกแรง
มากผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบระบบบงัคบัเล้ียวข้ึนมาใหม่โดยอาศยัรูปแบบท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ทัว่ไป
และใชอุ้ปกรณ์ชุดเดิมจากรถยนต์ทัว่ไปแต่ตอ้งพฒันาเพิ่มข้ึนเพื่อให้สามารถน ามาประกอบและใชง้าน
กบัรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กท่ีจะสร้างได ้สาเหตุท่ีเลือกอุปกรณ์บงัคบัเล้ียวชนิดน้ีเพราะสามารถติดตั้ง
ง่ายมีการตอบสนองการควบคุมท่ีดีมีอุปกรณ์การต่อน้อยช้ิน และยงัช่วยท าให้วงเล้ียวมีระยะรัศมีท่ี
แคบลงเหมาะกับการใช้งาน ส าหลับส่วนประกอบหลักส าคัญของระบบบังคับเลียวแบบน้ี
ประกอบดว้ย 

(1) พวงมาลยั(Steering Wheel) 
(2) แกนพวงมาลยั(Steering Shaft) 
(3) เฟืองพวงมาลยั(Steering Gear)  
(4) คนัชกัคนัส่ง(Linkage Element) 

 
 

รูปท่ี 3.6 แสดงมุมลอ้และมุมเล้ียว 
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รูปท่ี 3.7 ระบบบงัคบัเล้ียวแบบคานแขง็ 

 
          3.2.3 การออกแบบระบบเบรก 
          ผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบระบบเบรกโดยค านึงถึงการใชง้านของรถแทรกเตอร์ ซ่ึงเบรกท่ี

ใชใ้นรถคนัน้ีไดอ้อกแบบเป็น 2 ลกัษณะคือ 1 เบรกท่ีใชช้ะลอลดความเร็วของรถเป็นเบรกแบบจาน
แยกลอ้ซา้ย-ลอ้ขวา 2 เบรกท่ีใชจ้อดรถเบรกชนิดน้ีจะเป็นเบรกท่ีใชห้ยดุเพลาส่งก าลงัใหเ้ปล่ียนเกียร์
ได ้ซ้ึงเป็นเบรกพร้อมคลตัช์ชุดเดิมท่ีติดมากบัรถไถเดินตาม 

 
 

รูปท่ี 3.8 ระบบเบรกหลกัของรถแทรกเตอร์ส่ีลอ้ขนาดเล็ก 
 

3.3  การประกอบรถแทรกเตอร์ขนาดเลก็ 
 เม่ือน าส่วนประกอบต่าง ๆท่ีท าการออกแบบขั้นตน้มาประกอบเป็นรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก
จะมีรูปร่างและขนาดดงัรูปท่ี 3.9 



 

38 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 รถแทรกเตอร์ท่ีท าการออกแบบ 
 

 
 

รูปท่ี 3.10 ระบบเบรกพร้อมคลตัช์ของรถแทรกเตอร์ส่ีลอ้ขนาดเล็ก 
 

3.4  วธีิการทดสอบรถแทรกเตอร์ขนาดเลก็ ท าการทดสอบตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
(3.4.1) ท าการหาจุดศูนยถ่์วงของรถแทรกเตอร์ 
(3.4.2) ท าการหามุมพลิกค ่าของรถแทรกเตอร์ 
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(3.4.3) ท าการหาวงเล้ียวของรถแทรกเตอร์ 
3.4.4) ท าการหาระยะเบรกของรถแทรกเตอร์ 
(3.4.5) ท าการหาแรงฉุดลากรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 
(3.4.6) ท าการหาประสิทธ์ิภาพการท างานในพื้นท่ีของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 

         3.4.1 ท าการหาจุดศูนยถ่์วงของรถแทรกเตอร์โดยวดัขนาดรถแทรกเตอร์ตามระยะต่างๆ  
         และท าการยกเอียงเพื่อหามุมวกิฤตในการพลิกคว  ่าโดยท าการหาดงัน้ี 

 (1) ท าการวดัระยะความยาวระหวา่งลอ้หนา้กบัลอ้หลงั(wheel base) 
 (2) ท าการวดัระยะความกวา้งของลอ้หนา้และลอ้หลงั (Tread) 
 (3)  ท าการยกเอียงเพื่อวดัมุมวกิฤตของลอ้หนา้และมุมวกิฤตของลอ้หลงั  

         3.4.2 ท าการหาน ้ าหนกัของรถแทรกเตอร์จากเคร่ืองชัง่น ้ าหนกัโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 (1) ท าการชัง่น ้าหนกัทั้งหมดของตวัรถแทรกเตอร์ 
 (2) ท าการชัง่น ้าหนกัท่ีลงท่ีลอ้หนา้ขณะรถแทรกเตอร์อยูใ่นแนวระดบั 
 (3) ท าการชัง่น ้าหนกัท่ีลงท่ีลอ้หลงัขณะรถแทรกเตอร์อยูใ่นแนวระดบั 
 (4)   ท าการชัง่น ้าหนกัท่ีลงท่ีลอ้หนา้ขณะรถแทรกเตอร์อยูใ่นแนวระนาบเอียง30 องศา 
 (5)   ท าการชัง่น ้าหนกัท่ีลงท่ีลอ้หลงัขณะรถแทรกเตอร์อยูใ่นแนวระนาบเอียง30 องศา 
 (6) ท าการชัง่น ้าหนกัน ้าหนกัท่ีลงบนลอ้ดา้นซา้ยของรถแทรกเตอร์ 
 (7) ท าการชัง่น ้าหนกัน ้าหนกัท่ีลงบนลอ้ดา้นขวาของรถแทรกเตอร์ 
 (8)   ท าการชัง่น ้ าหนกัน ้ าหนกัท่ีลงบนลอ้ดา้นซ้ายขณะรถแทรกเตอร์อยูใ่นแนวระนาบ

เอียง30 องศา 
  (9)  ท าการชัง่น ้ าหนกัน ้ าหนกัท่ีลงบนลอ้ดา้นขวาขณะรถแทรกเตอร์อยูใ่นแนวระนาบ

เอียง30 องศา 
 (10)  น าค่ าท่ีได้ไปค านวณหาต าแหน่งของจุดศูนย์ถ่วงและมุมพลิกคว  ่าของรถ

แทรกเตอร์ดงัรูป 3.10และ 3.11 
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รูปท่ี 3.11 แสดงการชัง่น ้าหนกัรถหาจุดศูนยถ่์วง 

 
รูปท่ี 3.12 แสดงจุด CG และมุมวกิฤตพลิกคว  ่า 

 
          3.4.3  การหาความสามารถในการเล้ียวรถแทรกเตอร์ 
                    ตรวจสอบระยะห่างระหวา่งช่วงลอ้หน้าและช่วงลอ้หลงั และ ระยะห่างระหวา่ง

เพลาหน้าจนถึงเพลาหลัง ขบัรถแทรกเตอร์ด้วยความเร็วประมาณ 2 กม./ชม. บนพื้นซีเมนต์และ
พื้นดิน เล้ียวรถเป็นวงกลม 360 องศา ให้แคบท่ีสุดโดยไม่ใชเ้บรกบนัทึกเส้นผา่นศูนยก์ลางการเล้ียว
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แคบท่ีสุดและเส้นผ่านกลาง แคบท่ีสุดของส่วนท่ียื่นออกมานอกท่ีสุดจ านวน 3 คร้ังแล้วหาค่าเฉล่ีย
แลว้จึงท าการบนัทึกค่า 

 
 

รูปท่ี 3.13 แสดงวงเล้ียวของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 
 

          3.4.4  การหาสมรรถนะของระบบเบรกรถแทรกเตอร์ 
                     เลือกบริเวณท่ีจะท าการทดสอบให้มีบริเวณท่ีกวา้งพอสมควรเม่ือไดพ้ื้นท่ีท่ีจะ

ท าการทดลองแลว้จึงท าเคร่ืองหมายหรือปักหลกัเล็งจุดเร่ิมตน้เบรก ขบัรถแทรกเตอร์ดว้ยความเร็ว
สูงสุด   ในเกียร์ 1 บนพื้นซีเมนต์หรือยางมะตอย และพื้นดิน ขบัรถแทรกเตอร์ดว้ยความเร็วสูงสุดใน    
เกียร์ 2 บนพื้นซีเมนตห์รือยางมะตอย และพื้นดิน แล้วบันทึกค่าลงในตารางเม่ือได้ค่าความเร็ว
สุดทา้ยก่อนเบรกจึงท าการค านวณหาอตัราการหยดุของรถแทรกเตอร์ ทั้งพื้นคอนกรีตและพื้นดิน 
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รูปท่ี 3.14 แสดงวงเล้ียวของรถแทรกเตอร์ขนาดเลก็ 

 
          3.4.5  การหาสมรรถนะการฉุดลากของรถแทรกเตอร์ 
                    เลือกพื้นท่ีท่ีจะใช้ในการทดสอบ คือพื้นคอนกรีตหรือพื้นลาดยางและพื้นดิน

ติดตั้งโหลดเซลล์ขนาด 5 kN โดยใช้ลวดสลิงยึดติดตบัตวัรถแทรกเตอร์และอีกด้านหน่ึงยึดติดกับ
ตน้ไมห้รือเสาท่ีมีความแขง็แรงพอสมควรเลือกเกียร์ท่ีเหมาะสมในการทดสอบโดยการทดสอบคร้ังน้ี
จะใช้    เกียร์ 1 ในการทดสอบท าการเซตอุปกรณ์ในการวดัค่าต่างๆเร่ิมท าการทดสอบโดยการเร่ง
เค ร่ืองยนต์จน สุดให้ล้อหลังเกิดอาการห มุนฟ รีไปได้ในระยะเวลาห น่ึงอ่ านค่ าท่ี ได้จาก
เคร่ืองประมวลผลการวดั โดยผา่นอุปกรณ์โหลดเซลล์บนัทึกค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบแลว้น าไปเขียน
กราฟน าค่าต่างๆท่ีไดล้งในตารางทดสอบ เปรียบเทียบกนัและเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงฉุด
ลากกบัพื้นในรูปแบบต่างๆดงัรูป3.14และ  3.15 

 
 

รูปท่ี 3.15 แสดงการทดสอบสมรรถนะการฉุดลากของรถแทรกเตอร์ 
ท่ีมา: www.fao.org 

20 เมตร 


