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บทคดัย่อ 

วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีน าเสนอการออกแบบและพฒันาสถานีเซ็นเซอร์ไร้สายส าหรับติดตามและเฝ้าระวงั
สถานการณ์น ้ าเพื่อการเตือนอุทกภยั ซ่ึงไดมี้การออกแบบและพฒันาตวัเคร่ืองตน้แบบและน าไปติดตั้ง
ยงัสถานท่ีจริง ขอ้มูลระดบัน ้ า อุณหภูมิ ความช้ืนและปริมาณน ้ าฝน ได้ถูกส่งเขา้สู่สถานีฐานอย่าง
ต่อเน่ืองผา่นทางโครงข่ายโทรศพัทไ์ร้สาย เพื่อน าไปแสดงผลผา่นหนา้เวบ็ไซต ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การท างานของสถานีเซนเซอร์ไร้สาย จึงไดอ้อกแบบใหส้ามารถปรับปรุงการท างานดว้ยตนเองเพื่อให้
สอดคลอ้งกบัระดบัพลงังานของเคร่ืองและสภาพแวดลอ้มในขณะนั้น เพื่อยดือายกุารใชง้านของสถานี
ดว้ยการปรับอตัราการส่งขอ้มูลเพื่อประหยดัพลงังานแต่ยงัคงไวซ่ึ้งขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมต่อ
สถานการณ์การเกิดอุทกภยัโดยใชก้ลวิธีฟัซซีลอจิกคอนโทรลในการปรับกฎเกณฑ์ในการปรับอตัรา
การส่ง และใชก้ลวิธีพนัธุกรรมคอมพิวเตอร์เพื่อสร้างกฎของฟัซซีท่ีเหมาะสมต่อสภาพแวดลอ้มในแต่
ละพื้นท่ี 

จากผลการทดลองพบว่าสถานีเซ็นเซอร์ไร้สายท่ีพฒันาข้ึนท างานได้อย่างถูกตอ้งสามารถรายงาน
ขอ้มูลไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตวัแทนชุมชนสามารถใชข้อ้มูลในการบริหารจดัการน ้ าเพื่อลดการสูญเสียจาก
การเกิดอุทกภยัได้ และการจ าลองท างานด้วยฟัซซีลอจิกคอนโทรลสามารถปรับปรุงอตัราการส่ง
ข้อมูลให้สอดคล้องกับระดับพลังงานและสภาพแวดล้อมได้อย่างเหมาะสม และเม่ือมีการน า
พนัธุกรรมคอมพิวเตอร์เข้ามาปรับปรุงกฎฟัซซี ท าให้กฎฟัซซีถูกปรับเปล่ียนให้มีความถูกต้อง
เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในแต่ละพื้นท่ีมากข้ึน 
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ABSTRACT 

This thesis presents the design and development of self-adaptive wireless sensor stations for water 
level monitoring in flood warning system. The stations have been deployed in the target areas. The 
sensing data, which are water level, temperature, humidity and rainfall level, are transmitted 
wirelessly to the base station continuously. Then, the results are displayed on a website. To improve 
the practical operation of the stations, self-adaptive mechanisms for changing the station’s operation 
against the environmental changes have been designed and simulated. A fuzzy logic control 
mechanism is introduced to adjust the data transmission rate to the water level changes in order to 
consume battery efficiently. An evolutionary algorithm in also added for seeking the fuzzy rules that 
are most suitable for the environmental conditions of each station. 

The results show that the stations work properly. They are able to continuously transmitted the 
sensing data to the base station. The head of the villagers has been informed; and uses the data for 
water management to reduce the lost of flood damage. The simulation of the fuzzy logic control 
mechanism also shows that the data transmission rate is adapted to the environmental conditions. 
The proposed evolution algorithm that applies to the fuzzy logic control mechanism can seek the set 
of fuzzy rules that appropriate the station’s installation area. 

  


