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บทที ่4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบการสืบคน้ขอ้มูลรุ่น
รถยนตบ์นพื้นฐานอินเทอร์เน็ตวิทศัน์โดยใชไ้อเกนเฟซและ PHOG ท่ีไดก้ล่าวรายละเอียดไวใ้นบท
ท่ี 3 ในงานวจิยัน้ีไดแ้บ่งออกเป็นการทดลองออกเป็น 5 การทดลองดงัน้ี 

1) การทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนบนพื้นฐาน 
MSER 

2) การทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัรถยนต์โดยวิธี
อา้งอิงจากตวัอกัษรและป้ายทะเบียนรถยนต์ 

3) การทดสอบประสิทธิภาพส าหรับการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยใชก้ารหาความเด่น
เชิงการมอง 

4) การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าดว้ยไอเกนเฟซและ PHOG  
5) การทดสอบประสิทธิภาพในการคน้คืนรูปภาพรถยนต์ของระบบการสืบคน้ขอ้มูลรุ่น

รถยนตบ์นพื้นฐานอินเทอร์เน็ตวทิศัน์ท่ีไดน้ าเสนอ 
 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนบนพืน้ฐาน MSER 

4.1.1  การเตรียมข้อมูลและรายละเอยีดการทดลอง 
รูปภาพท่ีน าไปใชใ้นการฝึกสอนคือรูปรถยนตท่ี์มีป้ายทะเบียนประเทศไทยทั้งหมด 200 รูป 

ซ่ึงประกอบไปด้วยรูปรถยนต์ยี่ห้อ Toyota Corolla 2007 Toyota Yaris ปี 2009 Mazda 2 ปี 2009 
Toyota Camry 2010 รูปทั้งหมดถูกสืบคน้มาจากอินเตอร์เน็ต และเป็นภาพถ่ายจากทางดา้นหนา้ตรง
ของรถซ่ึงมีขนาด 640480 พิกเซล โดยในการทดลองน้ีภาพฝึกสอนจะถูกสุ่มออกเป็น10 กลุ่ม 
กลุ่มละ 20 ภาพ และใชน้ าไปสร้างโมเดลในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนจ านวน 10 โมเดล โดยใน
ส่วนน้ีท าเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบในสภาวะท่ีมีชุดขอ้มูลฝึกสอนท่ีแตกต่างกนั ภาพชุด
ในการฝึกสอนทั้งหมดจะถูกน าไปสกดั MSER และท าการคดัเลือก MSER ท่ีเป็นส่วนพื้นหลงัของ
ป้ายทะเบียน MSER ท่ีเป็นส่วนของตวัอกัษรของป้ายทะเบียน และ MSER ส่วนท่ีเหลือ 

หลงัจากนั้นจึงน า MSER ท่ีมีป้ายก ากบัเหล่านั้นมาสกดัคุณลกัษณะดงัท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี  
3.2  เพื่อสร้างโมเดลการจ าแนกดว้ยซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนแบบทวิภาค ข้ึนมาสองโมเดล โดย
โมเดลแรกจะเป็นโมเดลส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีท่ีเป็นส่วนพื้นหลงัของป้ายทะเบียน และพื้นท่ีท่ี
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ไม่ไดเ้ป็นส่วนพื้นหลงัของป้ายทะเบียน ส่วนโมเดลท่ีสองจะเป็นโมเดลส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีท่ี
เป็นตวัอกัษรของป้ายทะเบียนและพื้นท่ีท่ีไม่ไดเ้ป็นตวัอกัษรของป้ายทะเบียน ซ่ึงในการทดลองน้ีจะ
ใชเ้รเดียลเบสิสฟังก์ชนั (Radial Basis Function; RBF) เป็นเคอร์เนลฟังก์ชนัของซัพพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีนทั้งสองโมเดล โดยสุดทา้ยการยนืยนัความถูกตอ้งวา่พื้นท่ีพื้นหลงัของป้ายทะเบียนท่ีไดจ้าก
โมเดลการจ าแนกเป็นป้ายทะเบียนจริงๆหรือไม่ จะท าโดยการนบัจ านวนพื้นท่ีของตวัอกัษรท่ีอยูใ่น
อาณาเขตนั้น โดยในการทดลองน้ีพื้นท่ีท่ีเป็นป้ายทะเบียนจะตอ้งมีจ านวนตวัอกัษร 3 ตวัข้ึนไปและ
ไม่เกิน 7 ตวั เน่ืองจากส่วนของเลขทะเบียนในป้ายทะเบียนรถยนตใ์นประเทศไทยมีตวัอกัษรตั้งแต่ 
3 ตวัข้ึนไปและไม่เกิน 7 ตวั 

ในส่วนของชุดรูปภาพท่ีเตรียมไวส้ าหรับการทดสอบจะประกอบไปด้วยรูปภาพจ านวน
ทั้งหมด 500 รูป ซ่ึงรวบรวมมาจากเวบ็ไซต์เก่ียวกบัรถยนต์ เช่น เวป็ไซต์ขายรถมือสอง หรือเสิร์จ
เอน็จิน เช่น Google รวมทั้งภาพถ่ายรถยนตจ์ากสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัโดยผูว้จิยัไดท้  าการเก็บ
ภาพมาเอง รูปภาพมีขนาดไม่คงท่ีซ่ึงมีขนาดตั้งแต่ 266189 พิกเซล จนถึง 25051385 พิกเซล ใน
จ านวนรูปทั้งหมดถูกแบ่งออกเป็นรูปรถยนตซ่ึ์งถูกถ่ายจากดา้นหน้าหรือดา้นหลงัท่ีมีป้ายทะเบียน
ประเทศไทยจ านวน 250 รูป ซ่ึงประกอบไปดว้ยรถยนต์หลากหลายยี่ห้อหรือรุ่น อาทิเช่น Toyota 
Camry, Honda City, Mazda 2, Nissan Almera ฯลฯ และรูปรถยนตซ่ึ์งไม่มีป้ายทะเบียนหรือถูกถ่าย
จากดา้นขา้งอีกจ านวน 250 รูป ตวัอยา่งรูปภาพรถยนต์ท่ีมีป้ายทะเบียนท่ีน ามาใช้ในการทดลองน้ี
สามารถดูไดจ้ากภาพท่ี 4.1  ส่วนภาพท่ี 4.2 ไดแ้สดงตวัอยา่งรูปภาพรถยนตท่ี์ไม่มีป้ายทะเบียนหรือ
ถ่ายจากดา้นขา้ง  

วิธีการทดลอง ก็คือการน ารูปภาพส าหรับทดสอบทั้ งหมดจะเข้าสู่กระบวนการระบุ
ต าแหน่งป้ายทะเบียน ระบบจะประมวลผลและส่งผลลัพธ์ในการค้นหาต าแหน่งป้ายทะเบียน
ออกมา และใช้อตัราความเท่ียง (Precision Rate) อตัราการเรียกกลบั (Recall Rate)และอตัราความ
แม่นย  า (Accuracy Rate) เป็นตวัช้ีวดัประสิทธิภาพของกระบวนการ 
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ภาพท่ี 4.1 ตวัอยา่งส าหรับทดสอบประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียน 
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ภาพท่ี 4.2 ตวัอยา่งท่ีไม่มีป้ายทะเบียนหรือถ่ายจากดา้นขา้ง 
 

4.1.2  ผลการทดลอง 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลของการทดลองในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนทั้งหมด 10 โมเดล 

ผลปรากฏวา่โมเดลท่ี 1 มีอตัราความเท่ียงและอตัราความแม่นย  าท่ีมากท่ีสุด ส่วนโมเดลท่ี 4 มีอตัรา
การเรียกกลบัท่ีมากท่ีสุดแต่ในทางกลบักนัมีอตัราความเท่ียงและความแม่นย  าท่ีน้อยท่ีสุดเน่ืองจาก
ระบบระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนท่ีผิด (False Positives; FP) เป็นจ านวนมาก โมเดลท่ี 5 มีอตัราการ
เรียกกลบัท่ีน้อยท่ีสุดเน่ืองจากระบบไม่สามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนจากรูปภาพรถยนต์ท่ีมี
ป้ายทะเบียน (False Negative; FN)  อตัราความแม่นย  าและอตัราการเรียกกลบัสามารถค านวณได้
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ตามสมการท่ี 4.1 และ 4.2 ตามล าดบั นอกจากน้ีในตารางท่ี 4.1 ยงัไดแ้สดงผลค่าเฉล่ียไดแ้ก่ ระบบ
สามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนได้ 241.7 ป้ายทะเบียน(True Positives; TP) และระบบไม่
สามารถระบุหาต าแหน่งป้ายทะเบียนเฉล่ียจ านวน 8.1 รูปจากรูปภาพรถยนตท่ี์มีป้ายทะเบียน  ส่วน
ผลการทดลองส าหรับรูปท่ีไม่มีป้ายทะเบียน ผลปรากฏว่าระบบไม่สามารถระบุต าแหน่งป้าย
ทะเบียนไดเ้ฉล่ีย 228.7 รูป (True Negatives; TN) และระบบสามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนโดย
เฉล่ียได ้21.7 รูป  

จากการสังเกตผลการทดลองพบ ผลลพัธ์ในแต่ละโมเดลจะมีค่าแตกต่างกนัและเม่ือท าการ
ตรวจสอบในโมเดลท่ี 4 พบว่าตัวอักษรป้ายทะเบียนในการน าไปฝึกสอนบางตัวมีขนาดเล็ก
เน่ืองจากถ่ายในมุมมองต่างกนัและเม่ือน าตวัอกัษรน้ีออกผลปรากฏวา่ค่า FP ลดลง ส่วนโมเดลท่ี 5 
เกิดจากระบบไม่สามารถระบุพื้นหลงัแผน่ป้ายได ้ดงันั้นจึงสามรถสรุปไดว้า่รูปในการฝึกสอนเป็น
ปัจจยัอยา่งหน่ึงซ่ึงผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนของระบบได ้

FPTP

TP
Precision


                               (4.1) 

FNTP

TP
Recall


                                  (4.2) 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพส าหรับการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียน 

โมเดล TP FP TN FN ความเท่ียง (%) 
เรียกกลบั 

(%) 
แม่นย  า (%) 

1 245 10 240 5 96.07 98.00 97.00 
2 243 20 230 7 93.39 97.20 94.60 
3 239 22 228 11 91.53 95.6 93.40 
4 246 36 214 4 87.20 98.4 92.00 
5 230 14 236 20 94.26 92.00 93.20 
6 240 25 225 10 90.56 96.00 93.00 
7 244 22 228 6 91.72 97.60 94.40 
8 244 24 226 6 91.04 97.60 94.00 
9 243 19 231 7 92.74 97.20 94.80 

10 243 25 225 7 90.67 97.20 93.60 
รวม  243 24 226 7 91.01 97.20 93.80 
เฉล่ีย 241.7 21.7 228.7 8.3 91.76 96.68 94.08 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งหน้ากระจังโดยวธีิอ้างอิงจากป้าย
ทะเบียนรถยนต์ 

4.2.1  การเตรียมข้อมูลและรายละเอยีดการทดลอง 
ในการทดลองน้ีจะประเมินประสิทธิภาพของการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัด้วยอตัราการ

รู้จ  ารุ่นของรถยนต์จากหน้ากระจงัท่ีได้จากการอา้งอิงจากป้ายทะเบียนและนอกจากน้ียงัไดท้  าการ
เปรียบเทียบอตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตโ์ดยใชต้  าแหน่งหน้ากระจงัท่ีหาไดจ้ากการอา้งอิงป้ายทะเบียน 
(การรู้จ าแบบอตัโนมติั) กบัอตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนต์โดยให้มนุษยเ์ป็นผูร้ะบุต าแหน่งหนา้กระจงัให้
ระบบ (การรู้จ  าแบบก่ึงอตัโนมติั) อีกดว้ย โดยรูปภาพในการทดลองน้ีมีทั้งหมด 300 รูป แต่ละรูปมี
ขนาด 640480 พิกเซล ซ่ึงมาจากรถยนตจ์ านวน 10 รุ่น รุ่นละ 30 รูป โดยรูปภาพทั้งหมดซ่ึงถูกถ่าย
จากดา้นหนา้และเป็นรูปภาพรถท่ีติดแผน่ป้ายทะเบียนในต าแหน่งท่ีเหมาะสมเพื่อใหส้ามารถน าไป
ระบุต าแหน่งของหนา้กระจงัไดต้ามสมมุติฐานของวธีิน้ี รุ่นรถยนตท่ี์ใชเ้ป็นตวัอยา่งในการทดลองน้ี
สามารถดูไดใ้นตารางท่ี 4.2 นอกจากน้ีภาพท่ี 4.3 แสดงรูปตวัอยา่งท่ีน าไปใชใ้นการทดลอง 

ส าหรับวิธีการทดลอง รูปภาพทั้งหมดจะถูกท าการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยอา้งอิงจาก
ป้ายทะเบียน ส่วนในกรณีการก าหนดต าแหน่งหน้ากระจงัแบบก่ึงอตัโนมติั มนุษยจ์ะท าการระบุ
ต าแหน่งหนา้กระจงัของรูปทดลองทั้งหมดเช่นเดียวกนั เม่ือหาต าแหน่งหนา้กระจงัและไดภ้าพหนา้
กระจงัแลว้ หนา้กระจงัรถยนตใ์นแต่ละรุ่นจะถูกท าการสุ่มข้ึนมาเป็นขอ้มูลฝึกสอนเป็นจ านวน 1-15 
ขอ้มูลข้ึนอยูก่บัวา่การทดลองคร้ังนั้นตอ้งการจ านวนขอ้มูลฝึกสอนเท่าไร และท าการสุ่มหนา้กระจงั
ในรถยนต์ท่ีเหลือหลงัจากน าไปใช้เป็นขอ้มูลฝึกสอนแลว้แต่ละรุ่น รุ่นละ 10 รูป รวมทั้งหมด 100 
รูป เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับทดสอบ จากนั้นขอ้มูลท่ีสุ่มไดท้ั้งหมดจะถูกน าไปสกดัคุณลกัษณะไอเกน
เฟซและ PHOG ตามท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 3.3 และส่งเขา้สู่กระบวนการจ าแนกเพื่อหาอตัราการรู้จ า
ต่อไป ในการทดลองน้ีไดใ้ชเ้คร่ืองมือการจ าแนก k-NN โดยก าหนดค่า 1k  ซ่ึงก็คือรูปทดสอบท่ี
มีระยะห่างจากรูปฝึกสอนรุ่นไหนน้อยท่ีสุด ระบบจะท านายรูปทดสอบนั้นคือรุ่นของรถยนต์นั้น 
ในการประเมินอตัราการรู้จ า ผูว้ิจยัได้ท าการทดสอบเป็นจ านวน 10 คร้ังในแต่ละจ านวนขอ้มูล
ฝึกสอน และท าการหาค่าเฉล่ียของอตัราการรู้จ  าของการทดลองในแต่ละจ านวนการฝึกสอนนั้น 
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ภาพท่ี 4.3 ตวัอยา่งรูปส าหรับทดสอบประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยอา้งอิง 
จากป้ายทะเบียน [24] 
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ตารางท่ี 4.2 รุ่นรถยนตส์ าหรับการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยอา้งอิงป้ายทะเบียน 
ล าดบั โมเดล 

1 Toyota Camry 2000-02 
2 Toyota Camry 2010 
3 Honda City 2009-11 
4 Honda Civic 2006-08 
5 Mazda 2 2009-11 
6 Nissan Teana 2009-11 
7 Toyota Corolla 2007 
8 Toyota Corolla 2008 
9 Toyota Yaris 2006-08 

10 Toyota Yaris 2009-11 
 

4.2.2  ผลการทดลอง 
ตารางท่ี 4.3 แสดงอตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตโ์ดยใชห้นา้กระจงัท่ีไดจ้ากการก าหนดโดยมนุษย์

และจากการอา้งอิงจากป้ายทะเบียนโดยแต่ละแถวของตารางคืออตัราการรู้จ  าเฉล่ียในแต่ละจ านวน
ขอ้มูลการฝึกสอน นอกจากน้ียงัไดแ้สดงเป็นกราฟเปรียบเทียบของอตัราการรู้จ  าทั้ง2 ดงัในภาพท่ี 
4.4 ซ่ึงเส้นสีแดงคืออตัราการรู้จ ารุ่นรถยนต์โดยใช้หน้ากระจงัท่ีได้จากระบบระบุต าแหน่งโดย
อา้งอิงจากป้ายทะเบียน และเส้นสีด าคืออตัราการรู้จ ารุ่นรถยนต์โดยใช้หน้ากระจงัท่ีไดจ้ากการ
ระบุต าแหน่งโดยมนุษย ์แกนแนวตั้งคืออตัราการรู้จ  าและแกนแนวนอนคือจ านวนขอ้มูลท่ีน าไป
ฝึกสอน ผลปรากฏวา่อตัราการรู้จ  าทั้ง 2 จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ แปรผนัตามจ านวนขอ้มูลในการฝึกสอน 
ยิง่ขอ้มูลฝึกสอนมากอตัราการรู้จ  าก็ยิง่มากข้ึนตามไปดว้ย อตัราการรู้จ  าในช่วงแรกจะเพิ่มข้ึนอยา่ง
รวดเร็วจนถึงจ านวนขอ้มูลฝึกสอนเท่ากบั 6 อตัราการรู้จ าจะเร่ิมเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ นอกจากน้ีจาก
การสังเกตอตัราการรู้จ  าโดยระบบระบุต าแหน่งหน้ากระจงัแบบอตัโนมติัจะมีอตัราการรู้จ าน้อย
กวา่อตัราการรู้จ  าแบบก่ึงอตัโนมติัเพียงแค่ 1.10 %  ส าหรับการฝึกสอนขอ้มูล 15 ขอ้มูล ซ่ึงเห็นได้
ว่า อตัราการรู้จ  าโดยระบบระบุต าแหน่งอตัโนมติัต่างกับอตัราการรู้จ  าแบบก่ึงอัตโนมัติเพียง
เล็กนอ้ยเท่านั้นซ่ึงเป็นท่ีน่าพอใจและสามารถน าไปใชง้านได ้
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ภาพท่ี 4.4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ  ารุ่นของรถยนตร์ะหวา่งการระบุต าแหน่งหนา้

กระจงัแบบก่ึงอตัโนมติักบัแบบอตัโนมติั (ป้ายทะเบียน) 
 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพส าหรับการระบุต าแหน่งหน้ากระจังโดยใช้การหาความเด่นเชิงการ
มอง และ PHOG 

4.3.1  การเตรียมข้อมูลและรายละเอยีดการทดลอง 
ในการวดัประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งของหน้ากระจงัโดยใช้ความเด่นเชิงการมองและ 

PHOG นั้น ผูว้จิยัไดค้  านวณหาอตัราความเท่ียง อตัราการเรียกกลบัเพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการ
ระบุต าแหน่งหน้ากระจงั และค านวณหาอตัราการรู้จ  าเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการระบุ
ต าแหน่งหน้ากระจงัท่ีได้จากการใช้ความเด่นเชิงการมอง และ PHOG กับการระบุต าแหน่งหน้า
กระจงัท่ีไดจ้ากการอา้งอิงป้ายทะเบียนและการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัท่ีไดโ้ดยมนุษย ์โดยแบ่งชุด
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลองน้ีเป็นสองชุด ชุดแรกคือรูปรถยนตซ่ึ์งถ่ายจากดา้นหนา้ตรงจ านวน 100 รูป
ส าหรับทดสอบประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยใชค้วามเด่นเชิงการมองและ PHOG 
ส่วนชุดท่ีสองคือชุดขอ้มูลเดียวกบัการทดสอบประสิทธิภาพของการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัโดย
วิธีอา้งอิงจากป้ายทะเบียนรถยนต์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหน้ากระจงัท่ีหามาไดโ้ดยใช้
ความเด่นเชิงการมองและ PHOG กบัการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัท่ีไดจ้ากการอา้งอิงป้ายทะเบียน
และการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัท่ีไดโ้ดยมนุษยป์ระกอบไปด้วยรูปภาพรถยนต์หน้าตรงจ านวน 
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300 รูปซ่ึงคือชุดเดียวกบัการทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยวิธี
อา้งอิงจากป้ายทะเบียนรถยนต ์

 
ตารางท่ี 4.3 อตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตข์องหนา้กระจงัท่ีไดจ้ากการก าหนดโดยมนุษยแ์ละ 

จากการอา้งอิงจากป้ายทะเบียน 

จ านวนขอ้มูล
ฝึกสอน 

อตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตเ์ฉล่ียโดยใชห้นา้กระจงั [%] 
การรู้จ าแบบก่ึงอตัโนมติั 
 ระบุต าแหน่งดว้ยมนุษย ์ 

การรู้จ าแบบอตัโนมติั 
 ระบุต าแหน่งโดยอาศยัป้ายทะเบียน    

1 66.70 58.00 
2 78.20 75.40 
3 84.40 80.40 
4 88.15 84.25 
5 90.05 87.20 
6 92.70 90.40 
7 92.10 92.70 
8 93.60 92.50 
9 95.80 93.00 

10 95.95 93.00 
11 96.15 93.05 
12 95.50 94.20 
13 95.35 93.90 
14 96.20 95.15 
15 96.70 95.60 

 
วิธีการทดลองในการหาอตัราความเท่ียงและอตัราการเรียกกลบั ผูว้ิจยัได้น ารูปชุดขอ้มูล

ฝึกสอนทั้ งหมดไปท าการหาพื้นท่ีตัวเลือกของต าแหน่งหน้ากระจงัโดยใช้ความเด่น ซ่ึงพื้นท่ี
ตวัเลือกท่ีไดน้ั้นจะไดพ้ื้นท่ีหน้ากระจงัรถแต่ละรุ่นและพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีไม่ใช่หน้ากระจงัซ่ึงคือกระจก
และกนัชนรถยนต์ดงัตวัอย่างในภาพท่ี 4.5 จากนั้นท าการจ าแนกโดยใช้วิธีการสกดัคุณลกัษณะ 
PHOG เพื่อให้ไดคุ้ณลกัษณะส าหรับการไปจ าแนกวา่พื้นท่ีตวัเลือกไหนคือหนา้กระจงั ส าหรับการ
ฝึกสอนระบบจะท าการน ารูปหนา้กระจงัท่ีไดจ้ากการระบุต าแหน่งโดยใชค้วามเด่นเชิงการมองและ 
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PHOGและถูกท าการคดัแยกแลว้โดยมนุษยว์า่รูปน้ีคือหน้ากระจงั 100 รูป รวมทั้งพื้นท่ีกระจกและ
กนัชนอีกอยา่งละ 10 รูป มาท าการสกดัคุณลกัษณะ PHOG รวมทั้งส้ิน 120 รูป จากนั้นจึงน ารูปภาพ
ชุดทดสอบจ านวน 100 รูปเขา้สู่กระบวนการระบุพื้นท่ีตวัเลือกส าหรับพื้นท่ีหน้ากระจงัและสกดั
คุณลกัษณะ PHOG ของพื้นท่ีตวัเลือก เม่ือสกดัคุณลกัษณะไดแ้ลว้จึงท าการตรวจสอบยนืยนัวา่พื้นท่ี
ตวัเลือกท่ีได้นั้นเป็นพื้นท่ีหน้ากระจงัหรือไม่โดยใช้เคร่ืองมือจ าแนก k-NN ซ่ึงในการทดลองน้ี
ก าหนดใหค้่า 1k   

นอกจากน้ียงัไดท้  าการวดัอตัราการรู้จ  ารุ่นของรถยนตข์องหนา้กระจงัท่ีไดจ้ากการใชค้วาม
เด่นเชิงการมองเพื่อเปรียบเทียบกบัอตัราการรู้จ าพื้นท่ีหนา้กระจงัท่ีไดจ้ากอา้งอิงป้ายทะเบียนและท่ี
ไดโ้ดยมนุษยก์ าหนด การทดสอบในส่วนน้ีจะกระท าในแนวทางเดียวกบัการทดลองท่ี 4.2.1  

 

 
ภาพท่ี 4.5 พื้นท่ีหนา้กระจงัและไม่ใช่หนา้กระจงัท่ีไดจ้ากการใชค้วามเด่น 

 
4.3.2 ผลการทดลอง 
ตารางท่ี 4.4 ได้แสดงอตัราความเท่ียงและอตัราการเรียกกลับของการระบุต าแหน่งหน้า

กระจงัท่ีไดใ้นขั้นตอนการหาพื้นท่ีตวัเลือกดว้ยค่าความเด่นเชิงการมองและผลลพัธ์ท่ีไดห้ลงัจาก
การตรวจสอบยืนยนัด้วย PHOG จากรูปทดสอบซ่ึงมีจ านวน 100 รูป ผลการระบุต าแหน่งหน้า
กระจงัโดยใช้ความเด่นอย่างเดียวปรากฏว่าระบบระบุรูปพื้นท่ีหน้ากระจงั 175 รูปซ่ึงใน 175 รูป
ระบุต าแหน่งหนา้กระจงัไดถู้กตอ้ง 98 รูป ระบุต าแหน่งไม่ถูกตอ้ง 77 รูป และในจ านวนรูปทดสอบ 
100 รูประบบไม่สามารถระบุพื้นท่ีหน้ากระจงัได ้2 รูป ดงันั้นอตัราความเท่ียงตรงและอตัราการ
เรียกกลบัค านวณไดเ้พียง 56% และ 98% ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแผนภาพความเด่น
นั้ นมีอัตราการเรียกกลับท่ีสูงแต่ยงัมีความเท่ียงตรงท่ีต ่ า แต่เม่ือใช้ PHOG  เข้ามาช่วยในการ
ตรวจสอบยนืยนัผลท่ีไดอี้กขั้นหน่ึง ก็จะท าใหก้ารระบุต าแหน่งหนา้กระจงัมีความเท่ียงตรงท่ีสูงข้ึน
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ถึง 41.00% โดยมีการเรียกกลบัท่ีลดลงเพียง 1.00% จากพื้นท่ีหน้ากระจงัท่ีระบบระบุว่าเป็นพื้นท่ี
ตวัเลือก 175 รูปสามารถระบุไดถู้กตอ้ง 97 รูป ระบุพื้นท่ีหน้ากระจงัไม่ถูกตอ้ง 3 รูป และระบบไม่
สามารถระบุหาต าแหน่งพื้นท่ีหนา้กระจงัได ้3 รูป ดงันั้นอตัราความเท่ียงและการเรียกกบัของการใช้
ความเด่นเชิงการมองและ PHOG มีค่าเป็น 97.00%  

ตารางท่ี 4.5 แสดงอตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตโ์ดยใชห้นา้กระจงัท่ีไดโ้ดยมนุษย ์จากการอา้งอิง
โดยป้ายทะเบียนและจากการใชค้วามเด่นเชิงการมองแต่ละแถวของตารางคืออตัราการรู้จ  าในแต่ละ
จ านวนขอ้มูลการฝึกสอน ส่วนภาพท่ี 4.6 คือกราฟแสดงการเปรียบเทียบระหว่างอตัราการรู้จ  ารุ่น
รถยนต์โดยใช้หน้ากระจงัท่ีไดจ้ากระบบระบุต าแหน่งซ่ึงอา้งอิงจากป้ายทะเบียน (เส้นสีแดง) กบั
อตัราการรู้จ ารุ่นรถยนตโ์ดยใชห้นา้กระจงัแบบก่ึงอตัโนมติั (เส้นสีด า) และอตัราการรู้จ ารุ่นรถยนต์
แบบอตัโนมติัโดยใช้หน้ากระจงัท่ีไดจ้ากการใช้ความเด่นเชิงการมอง(เส้นสีเขียว) แกนแนวตั้งคือ
อตัราการรู้จ าและแกนแนวนอนคือจ านวนขอ้มูลท่ีน าไปฝึกสอน ผลปรากฏวา่อตัราการรู้จ  าทั้ง 3 ชุด
ขอ้มูลจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ แปรผนัตามจ านวนขอ้มูลในการฝึกสอน ยิ่งขอ้มูลฝึกสอนมากอตัราการรู้จ  า
ก็ยิ่งมากข้ึนตามไปดว้ย อตัราการรู้จ  าในช่วงแรกจะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจนถึงจ านวนขอ้มูลฝึกสอน
เท่ากบั 6 อตัราการรู้จ  าจะเร่ิมเพิ่มข้ึนอย่างช้าๆ นอกจากน้ีจากการสังเกตอตัราการรู้จ  าของหน้า
กระจงัท่ีไดจ้ากการใช้ความเด่นเชิงการมองมีอตัราน้อยกว่าอตัราการรู้จ  าของหน้ากระจงัท่ีไดจ้าก
การอา้งอิงป้ายทะเบียนเพียง 3.10% ส าหรับการฝึกสอนขอ้มูล 15 ขอ้มูล ซ่ึงในการคน้หาหนา้กระจงั
จะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการค้นหาหน้ากระจงัรถยนต์ส าหรับภาพรถยนต์ท่ีไม่มีป้าย
ทะเบียนหรือถูกเซนเซอร์จากแอพลิเคชนัท่ีตอ้งการใหผ้ลลพัธ์มีความเป็นส่วนตวัได ้
 
4.4 การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าด้วยไอเกนเฟซและ PHOG 
 ในการทดลองน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการทดลองขอ้มูลรูปภาพ 2 อยา่งคือการทดลองประสิทธิภาพใน
การรู้จ าดว้ยขอ้มูลรูปภาพตราสัญลกัษณ์ของผูผ้ลิตและขอ้มูลอยา่งท่ีสองคือหนา้กระจงัรถยนต ์

4.4.1  การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าตราสัญลกัษณ์ผู้ผลติ 
4.4.1.1 การเตรียมข้อมูลและรายละเอยีดการทดลอง 
รูปภาพตราสัญลกัษณ์ท่ีน ามาทดลองซ่ึงไดจ้ากการระบุต าแหน่งจากรูปรถยนต์โดย

มนุษย์มีทั้ งหมด 650 รูปซ่ึงผู ้วิจ ัยได้เก็บรูปรถยนต์มาจากฐานข้อมูล LPR ของ Medialab [25] 
จ านวน 200 รูปและจากบริการเสิร์จเอนจ านวน 450 รูป ตราสัญลกัษณ์รถยนต์ท่ีน ามาใช้ในการ
ทดลองน้ีดงัในตารางท่ี 4.6 และ รูปตวัอย่างตราสัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการทดลองไดแ้สดงตวัอย่างใน
ภาพท่ี 4.7 รูปตราสัญลกัษณ์ทั้งหมด 650 รูปประกอบไปดว้ยตราสัญลกัษณ์ผูผ้ลิตจ านวน 10 ยี่ห้อ 
ยี่ห้อละ 65 รูป จากนั้นท าการสุ่มแบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 2 ชุดข้อมูลโดยท่ีข้อมูลชุดแรกคือชุด
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ส าหรับฝึกสอนมีจ านวน 150 รูปโดยแบ่งเป็นยี่ห้อละ 15 รูป ส่วนข้อมูลชุดท่ีสองคือชุดข้อมูล
ทดสอบมีจ านวน 500 รูป ซ่ึงแบ่งออกยีห่อ้ละ 50 รูป 

ส่วนวิธีการทดลอง ในการทดลองน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ  าในการสกดั
คุณลักษณะวิธีพื้นฐาน เช่น SIFT [9] สามารถดูได้จากตารางท่ี 4.8โดยท าการสุ่มข้อมูลส าหรับ
ฝึกสอนและน าขอ้มูลทดสอบทั้งหมดไปทดสอบเพื่อจ าแนกดว้ยเคร่ืองมือจ าแนก k-NN ซ่ึงในการ
ทดลองน้ีก าหนดให้ค่า 1k  โดยในการทดลองท าการทดสอบจ านวน 10 คร้ังและหาค่าเฉล่ียใน
แต่ละวธีิและแต่ละจ านวนขอ้มูลในการฝึก 

 
ภาพท่ี 4.6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ ารุ่นของรถยนตร์ะหวา่งการระบุหนา้กระจงัแบบ

ก่ึงอตัโนมติักบัแบบอตัโนมติั (ป้ายทะเบียน) และแบบอตัโนมติั (ความเด่นเชิงการมอง) 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยใชค้วามเด่นเชิงการมอง
และ PHOG 

กระบวนการ TP FP FN 
ความเท่ียง 

(%) 
การเรียกกลบั 

(%) 
ความเด่น 98 77 2 56.00 98.00 

ความเด่นและ PHOG 97 3 3 97.00 97.00 
 

ตารางท่ี 4.5 อตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตโ์ดยใชห้นา้กระจงัท่ีไดโ้ดยมนุษยก์ าหนดและจากการอา้งอิง
จากป้ายทะเบียนและจากการใชค้วามเด่นเชิงการมอง 

ขอ้มูล
ฝึกสอน 

อตัราการรู้จ  ารุ่นรถยนตเ์ฉล่ียโดยใชห้นา้กระจงั 

การรู้จ าแบบก่ึงอตัโนมติั 
 ระบุต าแหน่งดว้ยมนุษย ์ 

การรู้จ าแบบอตัโนมติั 
 ระบุต าแหน่งโดยอาศยั

ป้ายทะเบียน    

การรู้จ าแบบอตัโนมติั 
 (ระบุต าแหน่งโดยอาศยั
ความเด่นเชิงการมอง) 

1 66.70 58.00 56.10 
2 78.20 75.40 70.60 
3 84.40 80.40 75.60 
4 88.15 84.25 81.00 
5 90.05 87.20 83.20 
6 92.70 90.40 85.50 
7 92.10 92.70 88.70 
8 93.60 92.50 89.40 
9 95.80 93.00 89.80 

10 95.95 93.00 88.70 
11 96.15 93.05 90.80 
12 95.50 94.20 93.00 
13 95.35 93.90 91.80 
14 96.20 95.15 91.70 
15 96.70 95.60 92.50 
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ตารางท่ี 4.6 ตราสัญลกัษณ์รถยนตท่ี์น ามาใชใ้นการทดลอง 
ล าดบัท่ี ยีห่อ้ 

1 Romeo 
2 Audi 
3 BMW 
4 Citroen 
5 Fiat 
6 Peugeot 
7 Renault 
8 Seat 
9 Toyota 

10 Volkswagen 
 

 

ภาพท่ี 4.7 ตราสัญลกัษณ์รถยนต์ 
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ภาพท่ี 4.8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ าตราสัญลกัษณ์รถยนตข์องคุณลกัษณะต่างๆ 

 
ตารางท่ี 4.7 อตัราการรู้จ าตราสัญลกัษณ์รถยนตจ์ากการสกดัคุณลกัษณะวธีิต่างๆโดยใช ้5 รูปภาพ

ตราสัญลกัษณ์ของแต่ละรุ่นในการฝึกสอน 

วธีิการ 
อตัราการรู้จ า (%) 

(5 ตวัอยา่งส าหรับชุดขอ้มูลฝึกฝนในแต่ละคลาส) 
Image Projection  70.44 

SIFT [9] 80.20 
Eigenfaces [4] 87.68 

PHOG [5] 82.72 
Proposed 94.68 
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ตารางท่ี 4.8 ผลลพัธ์การท านายตราสัญลกัษณ์รถยนตโ์ดยใชคุ้ณลกัษณะท่ีสกดัจากไอเกนเฟซและ
PHOG (5 ตวัอยา่งส าหรับชุดขอ้มูลฝึกสอนในแต่ละคลาส) 

 
ผลการรู้จ าของระบบ 

Romeo Audi BMW Citroen Fiat Peugeot Renault Seat Toyota Volkswagen 

ยีห่อ้ของ
รถยนตท่ี์
น ามา
ทดสอบ 

Romeo 46 0 0 0 1 0 0 0 3 0 
Audi 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 

BMW 5 0 43 0 1 0 0 0 1 0 
Citroen 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 

Fiat 1 0 0 0 49 0 0 0 0 0 
Peugeot 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 
Renault 1 0 1 0 0 0 48 0 0 0 

Seat 0 0 0 0 0 0 0 49 1 0 
Toyota 1 0 1 0 0 0 0 0 48 0 

Volkswagen 2 0 0 0 0 0 0 0 0 48 

 
4.4.1.2 ผลการทดลอง 
ภาพท่ี 4.8 ได้แสดงกราฟการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ  าจากการสกดัคุณลกัษณะวิธี

ต่างๆซ่ึงแปรเปล่ียนตามจ านวนการฝึกสอนโดยท่ีแกนแนวนอนของกราฟคือจ านวนการฝึกสอน 
แกนแนวตั้งคืออตัราการรู้จ  า จากกราฟแสดงให้เห็นว่าอตัราการรู้จ  าตราสัญลกัษณ์จากการสกัด
คุณลกัษณะจากไอเกนเฟซและPHOG มีอตัราการรู้จ  าท่ีสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการสกดัวิธีอ่ืนๆใน
กราฟ อตัราการรู้จ  าจะเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วงแรกและจะค่อยเพิ่มข้ึนอย่างช้าๆ เม่ือข้อมูล
ฝึกสอน 4 ขอ้มูลเป็นตน้ไปซ่ึงได้แสดงอตัราการรู้จ าส าหรับการฝึกสอน 5 ขอ้มูลในตารางท่ี 4.7 
โดยจะสังเกตได้ว่าอัตราการรู้จ าของคุณลักษณะท่ีได้จากไอเกนเฟซและ PHOG สูงถึง 94% 
นอกจากน้ีตารางท่ี 4.8 ยงัไดแ้สดงผลลพัธ์การท านายในแต่ละสัญลกัษณ์ผูผ้ลิตซ่ึงใชข้อ้มูลฝึกสอน 
5 ขอ้มูลโดยใช้การสกดัคุณลกัษณะไอเกนเฟซและ PHOG จากการสังเกตผลลพัธ์ในการท านาย
พบว่าการจ าแนกยี่ห้อ BMW กบั Romeo ยงัมีขอ้ผิดพลาดในการจ าแนกเน่ืองจากมีลกัษณะรูปร่าง
เป็นวงกลมเหมือนกนัท าใหจ้  าแนกไดผ้ดิพลาด 
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ตารางท่ี 4.9 รุ่นรถยนตท่ี์น ามาทดลอง 
ล าดบัท่ี รุ่นรถยนตแ์ละปีท่ีผลิต 

1 Honda City 2011 
2 Honda Civic 2012 
3 Honda Civic 2013 
4 Honda Accord 2005 
5 Honda Jazz 2011 
6 Honda Pilot 2009 
7 Honda Amaze 
8 Honda Pilot 2012 
9 Toyota 

10 Volkswagen 
11 Honda SX 2000 
12 Honda CRV 2008 
13 Chevy Cruze 
14 Mitsubishi Lancer EX 
15 Mazda2 

 

 

ภาพท่ี 4.9 ตวัอยา่งหนา้กระจงัส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ า 
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4.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ ารุ่นของรถยนต์ 
4.4.2.1  การเตรียมข้อมูลและรายละเอยีดการทดลอง 
ขอ้มูลหน้ากระจงัในการทดลองน้ีถูกระบุจากรูปภาพรถยนต์หน้าตรงโดยมนุษยซ่ึ์ง

เก็บมาจากบริการเสิร์จเอนจินจ านวน 240 รูป โดยแบ่งออกเป็น 15 รุ่น รุ่นละ 21 รูป และท าการแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุดขอ้มูลก็คือ ชุดขอ้มูลส าหรับการฝึกและส าหรับทดสอบ ชุดข้อมูลส าหรับการฝึก
ประกอบไปดว้ย 15 รุ่น รุ่นละ 6 รูป และชุดขอ้มูลส าหรับการทดสอบประกอบไปดว้ย 15 รุ่น รุ่นละ 
10 รูป รุ่นรถยนตแ์ละตวัอยา่งรูปภาพหนา้กระจงัรถยนตใ์นการทดลองไดแ้สดงในตารางท่ี 4.9 และ
ภาพท่ี 4.9 ตามล าดบั 

ในการทดลองไดท้  าการทดลองอตัราการรู้จ าของคุณลกัษณะไอเกนเฟซและ PHOG 
โดยท าการเปรียบเทียบกบัคุณลกัษณะอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถดูไดจ้ากรูปท่ี 4.10 วธีิการทดลองโดยท าการ
สุ่มชุดขอ้มูลฝึกตามจ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการฝึกสอนในแต่ละรุ่นเพื่อน าไปสร้างกราฟอตัราการรู้จ  า
โดยแปรผนัตามจ านวนการฝึกสอน จากนั้นน าขอ้มูลฝึกสอนท่ีสุ่มมาแลว้และขอ้มูลทดสอบไปท า
การสกดัคุณลกัษณะในแต่ละวิธี เม่ือไดคุ้ณลกัษณะของขอ้มูลแลว้ไดท้  าการจ าแนกรุ่นรถยนต์ของ
ขอ้มูลทดสอบโดยเคร่ืองมือจ าแนก k-NN แล้วท าการค านวณหาอตัราการรูจ า ท าการทดลองซ ้ า 
จ  านวน 10 รอบและค านวณหาค่าเฉล่ียอตัราการรู้จ  าและน าไปสร้างกราฟต่อไป 

 
4.4.2.2  ผลการทดลอง 
ภาพท่ี 4.10 ได้แสดงกราฟการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ าคุณลกัษณะไอเกนเฟซและ 

PHOG กบัคุณลกัษณะอ่ืนๆ โดยท่ีแกนแนวนอนคือจ านวนการฝึกสอนและแกนแนวตั้งคืออตัราการ
รู้จ  า จากกราฟแสดงให้เห็นวา่อตัราการรู้จ  าของคุณลกัษณะท่ีไดจ้ากการสกดัไอเกนเฟซและ PHOG  
ซ่ึงแสดงเป็นเส้นสีด ามีอตัราการรู้จ  าสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัวิธีอ่ืนโดยไดแ้สดงอตัราการรู้จ  าเม่ือใช้ 6 
ขอ้มูลในการฝึกในแต่ละวธีิดงัในตารางท่ี 4.10 ซ่ึงอตัราการรู้จ  าของการสกดัคุณลกัษณะท่ีน าเสนอมี
อตัราการรู้จ าสูงถึง 94% โดยท่ีตารางท่ี 4.11 ไดแ้สดงผลลพัธ์การท านายในแต่ละรุ่นของหนา้กระจงั
ซ่ึงใช้คุณลักษณะท่ีน าเสนอและ 6 ข้อมูลในการฝึก ตารางท่ี 4.12 คือรุ่นของหน้ากระจงัในการ
ทดลองของตารางผลการทดลองท่ี 4.11 โดยสังเกตตารางท่ี 4.11 พบว่าการจ าแนกหน้ากระจัง
รถยนต ์Mazda 3 กบั Honda SX 2000 ยงัคงมีการจ าแนกท่ียงัผิดพลาดอยูม่ากกวา่รุ่นๆอ่ืนเน่ืองจาก
เม่ือสังเกตรูปร่างของ Mazda 3 กบั Honda SX 2000 จะสังเกตเห็นได้ว่าหน้ากระจงัทั้งสองรุ่นน้ีมี
รูปร่างหนา้ตาท่ีเหมือนกนั 
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ภาพท่ี 4.10 กราฟแสดงการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ ารุ่นรถยนตโ์ดยใชห้นา้กระจงัรถยนตข์อง

คุณลกัษณะต่างๆ 
 

ตารางท่ี 4.10 อตัราการรู้จ  าหนา้กระจงัรถยนตจ์ากการสกดัคุณลกัษณะวธีิต่างๆ 

วธีิการ 
อตัราการรู้จ า (%) 

(6 ตวัอยา่งส าหรับชุดขอ้มูลฝึกฝนในแต่ละคลาส) 
Image Projection  39.33 

SIFT [2] 41.33 
Eigenfaces [4] 47.33 

Square Mapped Gradient [3] 49.53 
PHOG [5] 73.33 
Proposed 94.00 
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ตารางท่ี 4.11 ผลลพัธ์การท านายรุ่นรถยนตโ์ดยไอเกนเฟซและ PHOG (6 ตวัอยา่งส าหรับชุดขอ้มูล
ฝึกสอนในแต่ละคลาส) 

 
ผลการรู้จ าของระบบ 

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 CC ML M2 M3 CS 

รุ่นของรถยนตท่ี์
น าไปทดสอบ 

H1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
H2 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
H3 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
H4 0 0 0 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
H5 0 0 0 0 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
H6 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
H7 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 
H8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 
H9 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 2 0 
H10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9 0 0 0 0 0 
CC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9 0 0 0 0 
ML 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 
M3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 
CS 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 8 

 
ตารางท่ี 4.12 รุ่นของรถยนตท่ี์ใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ า 

ล าดับ ช่ือย่อ รุ่น ล าดับ ช่ือย่อ รุ่น 
1 H1 Honda City 2011 9 H9 Honda SX 2000 
2 H2 Honda Civic 2012 10 H10 Honda CRV 2008 
3 H3 Honda Civic 2013 11 CC Chevy Cruze 
4 H4 Honda Accord 2005 12 ML Mitsubishi Lancer EX 
5 H5 Honda Jazz 2011 13 M2 Mazda2 
6 H6 Honda Pilot 2009 14 M3 Mazda3 
7 H7 Honda Amaze 15 CS Chevy Sonic 
8 H8 Honda Pilot2012    
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4.5 การทดสอบประสิทธิภาพในการค้นคืนรูปภาพรถยนต์ของระบบการสืบค้นข้อมูลรุ่นรถยนต์บน
พืน้ฐานอนิเทอร์เน็ตวิทศัน์ 

4.5.1  การเตรียมข้อมูลและรายละเอยีดการทดลอง 
ในการทดลองน้ีจะเป็นการจ าลองฐานขอ้มูลรูปภาพรถยนต์ท่ีมีจ  านวน 550 รูปรถยนต์ซ่ึง

ถ่ายจากดา้นหนา้ท่ีผูท้ดลองไปถ่ายและเก็บรวบรวมจากอินเตอร์เน็ต ภาพทดสอบประกอบไปดว้ย
ภาพรถยนตห์ลากหลายรุ่นดงัแสดงในภาพท่ี 4.11 ในการทดสอบการคน้หารุ่นรถยนตท่ี์ตอ้งการได้
ท าการทดสอบ 15 รุ่นโดยท่ีรุ่นรถยนต์ท่ีตอ้งการหาและจ านวนรูปรถยนต์รุ่นท่ีตอ้งการคน้หาท่ีอยู่
ในฐานขอ้มูลทดสอบแสดงในตารางท่ี 4.13 ส่วนขอ้มูลในการฝึกสอนประกอบไปด้วยรูปภาพ
รถยนต์จ  านวน 15 รุ่นซ่ึงเป็นเดียวกบัรุ่นท่ีตอ้งการคน้หาโดยท่ีชุดขอ้มูลฝึกสอนในแต่ละรุ่นจะถูก
เก็บมาจาก 15 รูปแรกท่ีไดจ้ากเวบ็ไซตข์องรถมือสองในแต่ละรุ่น 

ในการทดลอง รูปภาพฝึกสอนทั้งหมดจะถูกผ่านกระบวนการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียน 
การระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยอา้งอิงป้ายทะเบียนและเก็บรวบรวมหนา้กระจงัท่ีไดเ้ป็นชุดขอ้มูล
ฝึกสอนท่ี 1 เพื่อใชก้บัตวัจ าแนกส าหรับภาพทดสอบท่ีสามารถหาป้ายทะเบียนได ้นอกจากน้ีให้น า
รูปภาพฝึกสอนทั้งหมดไปผ่านกระบวนการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัโดยใช้ความเด่นเชิงการมอง
และ PHOG และรวบรวมหน้ากระจงัท่ีได้ให้เป็นชุดขอ้มูลฝึกสอนท่ี 2 เพื่อท่ีจะน าไปใช้ในการ
จ าแนกส าหรับภาพทดสอบท่ีไม่สามารถหาป้ายทะเบียนได ้ 

ในการทดสอบระบบจะน าขอ้มูลทดสอบทั้งหมดไปท าการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนและ
ระบุต าแหน่งหน้ากระจงัโดยอ้างอิงจากป้ายทะเบียน เม่ือได้หน้ากระจงัท่ีได้จากการอ้างอิงป้าย
ทะเบียนแลว้ ระบบจะท าการหาอตัราส่วนของระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุดของขอ้มูลฝึกสอนท่ีไม่ใช่รุ่น
เดียวกบัรุ่นท่ีตอ้งการคน้หากบัขอ้มูลทดสอบกบัระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุดของขอ้มูลฝึกสอนท่ีเป็นรุ่น
เดียวกบัรุ่นท่ีตอ้งการคน้หา ถา้อตัราส่วนน้ีมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าขีดแบ่งระบบจะท านายภาพ
ทดสอบเป็นรุ่นเดียวกบัท่ีตอ้งการคน้หา ในทางตรงกนัขา้มถ้าอตัราส่วนมีค่าน้อยกว่าค่าขีดแบ่ง
ระบบจะท านายภาพทดสอบนั้นไม่ใช่รุ่นเดียวกบัท่ีตอ้งการคน้หา ในกรณีท่ีภาพทดสอบคน้หาป้าย
ทะเบียนไม่พบ ภาพทดสอบนั้นจะถูกส่งไปกระบวนการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัโดยใชค้วามเด่น
เชิงการมองและ PHOG และท าการหาอตัราส่วนและท านายเพื่อจ าแนกภาพทดสอบนั้นเหมือนกบั
ในกรณีท่ีภาพทดสอบสามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนได ้ 

เน่ืองจากในระบบสืบคน้รุ่นรถยนตไ์ดมี้การใช้ค่าขีดแบ่งเพื่อท านายรุ่นรถยนต ์ผูว้ิจยัจึงท า
การวาดกราฟลักษณะการด าเนินงาน (Receiver Operating Characteristic ; ROC) เพื่อหาจุดตัด 
(Cut-off Point) หรือค่าขีดแบ่งท่ีเหมาะสมซ่ึงในการเลือกค่าขีดแบ่งท่ีเหมาะสมข้ึนอยู่กับการ
น าไปใชใ้นแอพพลิเคชนันั้นๆ กราฟ ROC ของระบบการสืบคน้รุ่นรถยนตไ์ดแ้สดงในภาพท่ี 4.12 
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โดยท่ีแกนแนวตั้งคือค่าความไว (Sensitivity) ส่วนแกนแนวนอนคือค่าตกหล่น (Fall-out)  และจาก
ตารางท่ี 4.15 และ 4.16 ไดแ้สดงตวัอยา่งผลการสืบคน้รุ่นรถยนตโ์ดยใชค้่าขีดแบ่ง 1.1 

 
ตารางท่ี 4.13 รุ่นรถยนตแ์ละจ านวนขอ้มูลทดสอบท่ีตอ้งการสืบคน้ 

รุ่นท่ี 
รุ่นรถยนตท่ี์ตอ้งการ

สืบคน้ 
ช่ือยอ่ จ านวนภาพท่ีปรากฎในชุดขอ้มูลทดสอบ 

1 Toyota Vios 2011 T1 19 
2 Toyota Vios 2013 T2 10 
3 Honda City 2011 H1 73 
4 Honda Civic 2008 H2 54 
5 Mazda 2 2010 Z1 18 
6 Toyota Yaris 2012 T3 3 
7 Toyota Corolla 2007 T4 11 
8 Toyota Corolla 2008 T5 6 
9 Toyota Yaris 2006 T6 40 

10 Toyota Yaris 2009 T7 5 
11 Mitsubishi Mirage 2012 M1 4 
12 Nissan Almera 2012 N1 12 
13 Suzuki Swift 2013 S1 6 
14 Toyota Vios 2006 T8 11 
15 Toyota Vios 2008 T9 9 

รวมทั้งหมด  281 
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ภาพท่ี 4.11 ตวัอยา่งขอ้มูลทดสอบในการทดสอบการสืบคน้รุ่นรถยนต ์
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ภาพท่ี 4.11 ตวัอยา่งขอ้มูลทดสอบในการทดสอบการสืบคน้รุ่นรถยนต ์(ต่อ) 
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ภาพท่ี 4.12 กราฟ ROC ของอลักอริทึมการสืบคน้ขอ้มูลรุ่นรถยนต ์

 
4.5.2  ผลการทดลอง 
ผูว้ิจยัไดท้  าการทดสอบทั้งหมด 15 รุ่น รูปทดสอบท่ีใชใ้นการสืบคน้มีจ านวนทั้งหมด 550 

รูป ซ่ึงแบ่งออกเป็นรุ่นท่ีตอ้งการสืบคน้รวม 281 รูปและรุ่นอ่ืนๆ อีก 269 รูป หลงัจากนั้นระบบจะ
ท าการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนผลปรากฏว่ามีรูปจ านวน 485 รูปสามารถระบุต าแหน่งป้าย
ทะเบียนโดยแบ่งออกเป็นรถยนต์ท่ีตอ้งการสืบคน้ 253 รูปและรถยนต์ท่ีไม่ตอ้งการสืบคน้ 232 รูป 
ส่วนรูปภาพท่ีระบบไม่สามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนได้มีจ  านวน 65 รูปโดยแบ่งออกเป็น
รถยนต์ท่ีตอ้งการสืบคน้ 29 รูปและรถยนต์ท่ีไม่ตอ้งการสืบคน้ 36 รูป จ านวนรถยนต์แต่ละรุ่นท่ี
ตอ้งการสืบคน้ท่ีระบบสามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนไดแ้ละไม่สามารถระบุไดส้ามารถดูไดจ้าก
ตารางท่ี 4.14  

หลงัจากระบบท าการสืบคน้รุ่นรถยนตท่ี์ตอ้งการแลว้ผลปรากฏวา่จ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการ
สืบคน้ท่ีซ่ึงระบบสามารถสืบคน้ไดถู้กตอ้งมีจ านวนทั้งหมด 190 รูปแบ่งออกเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
อา้งอิงป้ายทะเบียน 182 รูป และข้อมูลท่ีได้จากการใช้ความเด่นการมองมีจ านวน 8 รูป จ านวน
ขอ้มูลในแต่ละรุ่นท่ีระบบสามารถสืบคน้ได้ถูกต้องสามารถดูได้ในตารางท่ี 4.15 นอกจากน้ีใน
ตารางท่ี 4.16 ยงัไดแ้สดงประสิทธิภาพของระบบในการสืบคน้ขอ้มูลโดยใช้ค่าขีดแบ่ง 1.12 โดย
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รายละเอียดของผลในการจ าแนกของรูปแต่ละรูปไดแ้สดงในตารางท่ี 4.17 ผลปรากฏวา่ค่าเฉล่ียของ
อตัราความเท่ียงเท่ากบั 75.45% ค่าเฉล่ียของอตัราการเรียกกลบัเท่ากบั 70.83% และค่าเฉล่ียความ
แม่นย  าเท่ากบั 98.21% จากผลการทดลองน้ีจะสังเกตไดว้า่ประสิทธิภาพในการสืบคน้รุ่นรถยนตต์ ่า
กว่าการรู้จ  าในการทดลองในตารางท่ี 4.5 และ 4.10 เน่ืองจากในการทดลองน้ีรูปท่ีน ามาทดสอบ
นอกจากจะมีรูปรถยนต ์15 รุ่นท่ีตอ้งการคน้หาแลว้ยงัมีรูปรถยนตรุ่์นอ่ืนๆ เพิ่มข้ึนมาอีกหน่ึงเท่าตวั 
จึงท าให้รูปรถท่ีน ามาทดสอบนั้นมีความหลากหลายกว่าในการทดลองก่อนหน้า  นอกจากน้ีภาพ
หน้ากระจงัท่ีตดัมาไดมี้ภาพพื้นหลงัติดมาในภาพหน้ากระจงัดว้ย เน่ืองจากตามสมมติฐานในการ
ปรับขอบหนา้กระจงั ขอบแนวตั้งของหนา้กระจงัถูกคาดหวงัไวส้ าหรับแยกระหวา่งหนา้กระจงักบั
พื้นหลงัและบางส่วนของพื้นหลงัไม่ควรมีขอบเขม้แต่ภาพทดสอบบางภาพมีพื้นหลงัท่ีขอบเขม้จึง
ท าให้ภาพหน้ากระจงัมีพื้นหลงัติดมาดว้ยซ่ึงก็จะท าให้ไดคุ้ณลกัษณะท่ีผิดเพี้ยนไปเช่นกนัดงั เช่น 
ตวัอยา่งภาพท่ี 4.13 คือกรณีในการสืบคน้รุ่นรถยนต ์Honda City 2011 ภาพทางดา้นซ้ายมือคือภาพ
ท่ีระบบน าไปฝึกสอนให้ระบบซ่ึงภาพเหล่าน้ีถูกดึงมาจากอินเตอร์เน็ต ส่วนภาพตรงกลางและภาพ
ดา้นขวาคือภาพทดสอบแต่จะต่างกนัท่ีภาพหนา้กระจงัตรงกลางคือระบบท าการระบุต าแหน่งหน้า
กระจงัโดยไม่มีพื้นหลงัติดมาดว้ยและระบบท าการจ าแนกไดถู้กตอ้ง ส่วนภาพหน้ากระจงัดา้นขวา
คือภาพท่ีระบบระบุต าแหน่งหนา้กระจงัโดยท่ีมีพื้นหลงัติดมาดว้ยและเม่ือน าไปสืบคน้ผลปรากฎวา่
ระบบจ าแนกรุ่นได้ผิด นอกจากน้ียงัได้แสดงตวัอย่างภาพหน้ากระจงัของรุ่นรถยนต์ท่ีต้องการ
สืบคน้ในงานวิจยัน้ีซ่ึงระบบระบุต าแหน่งหน้ากระจงัโดยท่ีมีพื้นหลงัติดมาด้วยและระบบท าการ
จ าแนกผดิดงัในภาพท่ี 4.14 

 
ภาพท่ี 4.13 ตวัอยา่งภาพฝึกสอน ภาพหนา้กระจงัท่ีระบบระบุไดซ่ึ้งจ าแนกถูกและผดิ 

ภาพฝึกสอน หนา้กระจงัท่ีระบบระบุ
ต าแหน่งและจ าแนกไดถู้กตอ้ง

หนา้กระจงัท่ีระบบระบุ
ต าแหน่งและจ าแนกผดิ
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ภาพท่ี 4.14 ภาพหนา้กระจงัท่ีมีพื้นหลงัติดอยูใ่นภาพ 
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ตารางท่ี 4.14 แสดงจ านวนรถยนตแ์ต่ละรุ่นในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียน 

รุ่นท่ี รุ่นรถยนตท่ี์ตอ้งการสืบคน้ 
จ านวนขอ้มูลในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียน 
ระบุต าแหน่งได ้ ระบุต าแหน่งไม่ได ้

1 Toyota Vios 2011 16 3 
2 Toyota Vios 2013 9 1 
3 Honda City 2011 66 7 
4 Honda Civic 2008 52 3 
5 Mazda 2 2010 15 3 
6 Toyota Yaris 2012 2 1 
7 Toyota Corolla 2007 10 1 
8 Toyota Corolla 2008 3 3 
9 Toyota Yaris 2006 39 1 

10 Toyota Yaris 2009 2 3 
11 Mitsubishi Mirage 2012 4 0 
12 Nissan Almera 2012 11 1 
13 Suzuki Swift 2013 6 0 
14 Toyota Vios 2006 9 2 
15 Toyota Vios 2008 9 0 

รวมทั้งหมด 253 29 
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ตารางท่ี 4.15 จ านวนขอ้มูลท่ีระบบสืบคน้ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 

รุ่นท่ี รุ่นรถยนตท่ี์ตอ้งการสืบคน้ 
จ านวนขอ้มูลท่ีระบบสืบคน้ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 
ป้ายทะเบียน ความเด่นเชิงการมอง 

1 Toyota Vios 2011 15 0 
2 Toyota Vios 2013 7 0 
3 Honda City 2011 37 2 
4 Honda Civic 2008 42 1 
5 Mazda 2 2010 12 1 
6 Toyota Yaris 2012 1 0 
7 Toyota Corolla 2007 10 0 
8 Toyota Corolla 2008 2 1 
9 Toyota Yaris 2006 20 1 

10 Toyota Yaris 2009 1 1 
11 Mitsubishi Mirage 2012 4 0 
12 Nissan Almera 2012 10 0 
13 Suzuki Swift 2013 6 0 
14 Toyota Vios 2006 8 1 
15 Toyota Vios 2008 7 0 

รวมทั้งหมด 182 8 
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ตารางท่ี 4.16 ประสิทธิภาพรวมของระบบสืบคน้ขอ้มูลรุ่นรถยนต ์

รุ่น 
ค้นพบ 

(TP+FP) 
TP TN FN 

ความเทีย่ง 
(%) 

อตัราเรียก
กลบั (%) 

ความ
แม่นย า (%) 

Toyota Vios 2011 20 15 526 4 75.00 78.95 98.36 
Toyota Vios 2013 9 7 538 3 77.78 70.00 99.09 
Honda City 2011 47 39 469 34 82.98 53.42 92.36 
Honda Civic 2008 50 43 488 12 86.00 78.18 96.55 

Mazda 2 2010 13 13 532 5 100.00 72.22 99.09 
Toyota Yaris 2012 5 1 543 2 20.00 33.33 98.90 

Toyota Corolla 2007 12 10 537 1 83.33 90.91 99.45 
Toyota Corolla  2008 8 3 539 3 37.50 50.00 98.55 
Toyota Yaris  2006 23 21 508 19 91.30 52.50 96.18 
Toyota Yaris 2009 2 2 545 3 100.00 40.00 99.45 

Mitsubishi Mirage 2012 4 4 546 0 100.00 100.00 100.00 
Nissan Almera 2012 13 10 535 2 76.92 83.33 99.09 
Suzuki Swift 2013 7 6 543 0 85.71 100.00 99.82 
Toyota Vios 2006 24 9 524 2 37.50 81.82 96.91 
Toyota Vios 2008 9 7 539 2 77.78 77.78 99.27 

ค่าเฉล่ีย 75.45 70.83 98.21 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
1 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
13 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
15 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 T1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
19 T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
20 T2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 T2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
22 T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 T2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 T2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
26 T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
28 T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
29 T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
31 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
32 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
33 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
34 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
35 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
36 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
37 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
38 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
39 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
40 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
41 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
42 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
43 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
44 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
45 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
46 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
47 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
48 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
49 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
50 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
51 H1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
52 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
53 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
54 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
55 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
56 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
57 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
58 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
59 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
60 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
61 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
62 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
63 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
64 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
65 H1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
66 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
67 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
68 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
69 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
70 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
71 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
72 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
73 H1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
74 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
75 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
76 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
77 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
78 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
79 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
80 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
81 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
82 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
83 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
84 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
85 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
86 H1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
87 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
88 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
89 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
90 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
91 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
92 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
93 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
94 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
95 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
96 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
97 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
98 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
99 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
101 H1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
102 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
103 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
104 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
105 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
106 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
107 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
108 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
109 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
110 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
111 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
112 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
113 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
114 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
115 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
116 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
117 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
118 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
119 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
120 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
121 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
122 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
123 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
124 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
125 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
126 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
127 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
128 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
129 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
130 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
131 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
132 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
133 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
134 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
135 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
136 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
137 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
138 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
139 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
140 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
141 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
142 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
143 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
144 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
146 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
147 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
148 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
149 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
151 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
152 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
153 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
154 H2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
155 H2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
157 Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
158 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
159 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
160 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
161 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
162 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
163 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
164 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
165 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
166 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
167 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
168 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
169 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
170 Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
171 Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
172 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
173 Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
174 Z1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
175 T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
176 T3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
177 T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
178 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
179 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
180 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
181 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
182 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
183 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
184 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
185 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
186 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
187 T4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
188 T4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
189 T5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
190 T5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
191 T5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
192 T5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
193 T5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
194 T5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
195 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
196 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
197 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
198 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
199 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
200 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
201 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
202 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
203 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
204 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
205 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
206 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
207 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
208 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
209 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
210 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
211 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
212 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
213 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
214 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
215 T6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
216 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
217 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
218 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
219 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
220 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
221 T6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
222 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
223 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
224 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
225 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
226 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
227 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
228 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
229 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
230 T6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
231 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
232 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
233 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
234 T6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
235 T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
236 T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
237 T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
238 T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
239 T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
240 M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
241 M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
242 M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
243 M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
244 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
245 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
246 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
247 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
248 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
249 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
250 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
251 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
252 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
253 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
254 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
255 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
256 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
257 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
258 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
259 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
260 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
261 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
262 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
263 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
264 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
265 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
266 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
267 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
268 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
269 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
270 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
271 T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
272 T8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
273 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
274 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
275 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
276 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
277 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
278 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
279 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
280 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
281 T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
282 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
283 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
284 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
285 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
286 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
287 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
288 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
289 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
290 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
291 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
292 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
293 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
294 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
295 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
296 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
297 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
298 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
299 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
301 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
302 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
303 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
304 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
305 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
306 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
307 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
308 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
309 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
310 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
311 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
312 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
313 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
314 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
315 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
316 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
317 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
318 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
319 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
320 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
321 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
322 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
323 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
324 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
325 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
326 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
327 O1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
328 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
329 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
330 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
331 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
332 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
333 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
334 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
335 O1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
336 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
337 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
338 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
339 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
340 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
341 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
342 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
343 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
344 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
345 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
346 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
347 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
348 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
349 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
350 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
351 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
352 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
353 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
354 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
355 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
356 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
357 O1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
358 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
359 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
360 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
361 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
362 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
363 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
364 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
365 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
366 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
367 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
368 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
369 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
370 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
371 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
372 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
373 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
374 O1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
375 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
376 O1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
377 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
378 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
379 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
380 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
381 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
382 O1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
383 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
384 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
385 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
386 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
387 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
388 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
389 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
390 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
391 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
392 O1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
393 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
394 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
395 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
396 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
397 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
398 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
399 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
400 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
401 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
402 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
403 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
404 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
405 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
406 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
407 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
408 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
409 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
410 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
411 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
412 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
413 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
414 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
415 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
416 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
417 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
418 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
419 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
420 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
421 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
422 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
423 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
424 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
425 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
426 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
427 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
428 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
429 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
430 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
431 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
432 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
433 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
434 O1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
435 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
436 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
437 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
438 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
439 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
440 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
441 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
442 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
443 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
444 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
445 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
446 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
447 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
448 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
449 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
450 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
451 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
452 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
453 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
454 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
455 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
456 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
457 O1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
458 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
459 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
460 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
461 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
462 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
463 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
464 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
465 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
466 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
467 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
468 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
469 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
470 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
471 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
472 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
473 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
474 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
475 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
476 O1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
477 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
478 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
479 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
480 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
481 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
482 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
483 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
484 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
485 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
486 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
487 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
488 O1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
489 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
490 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
491 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
492 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
493 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
494 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
495 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
496 O1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
497 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
498 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
499 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
500 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
501 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
502 O1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
503 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
504 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
505 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
506 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
507 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
508 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
509 O1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
510 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
511 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
512 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
513 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
514 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
515 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
516 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
517 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
518 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
519 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
520 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
521 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
522 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
523 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
524 O1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
525 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
526 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
527 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
528 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
529 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
530 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
531 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
532 O1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
533 O1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
534 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
535 O1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
536 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
537 O1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
538 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
539 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
540 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
541 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
542 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
543 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
544 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.17 ผลการจ าแนกรุ่นรถยนตข์องระบบสืบคน้ขอ้มูล (ต่อ) 

ภาพ 
คลาส 

ค าคน้หา 

ท่ี T1 T2 H1 H2 Z1 T3 T4 T5 T6 T7 M1 N1 S1 T8 T9 
545 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
546 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
547 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
548 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
549 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
550 O1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 

4.6  สรุปผลการทดลอง 
ในการวิจยัระบบการสืบคน้ขอ้มูลรุ่นรถยนตโ์ดยใชไ้อเกนเฟซและพีระมิดฮิสโทแกรมของ

ทิศทางเกรเดียนตไ์ดท้  าการแบ่งการทดลองออกเป็น 5 การทดลองคือ 
1) การทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนบนพื้นฐาน 

MSER 
2) การทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัรถยนต์โดยวิธี

อา้งอิงจากตวัอกัษรและป้ายทะเบียนรถยนต์ 
3) การทดสอบประสิทธิภาพส าหรับการคน้หาหนา้กระจงัโดยใชก้ารหาความเด่นเชิงการ

มองและ PHOG 
4) การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าดว้ยไอเกนเฟซและ PHOG  
5) การทดสอบประสิทธิภาพในการคน้คืนรูปภาพรถยนตข์องระบบการสืบคน้ขอ้มูลรุ่น

รถยนตบ์นพื้นฐานอินเทอร์เน็ตวทิศัน์ท่ีไดน้ าเสนอ 
 

จากการทดลองประสิทธิภาพส าหรับการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียน ผลปรากฏวา่อตัราความ
เท่ียงเฉล่ียในการระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนมีความเท่ียงสูงถึง 91.76% และมีอตัราเรียกกลบัท่ีสูงอีก
เช่นเดียวกนัคือ 96.68% และมีความแม่นย  าเฉล่ียเท่ากบั 94.08%  

ส่วนประสิทธิภาพของกระบวนการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัทั้งสองวิธีนั้น พบวา่การระบุ
ต าแหน่งหนา้กระจงัรถยนตโ์ดยอา้งอิงจากป้ายทะเบียนซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการเปรียบเทียบอตัราการรู้จ  า
หน้ากระจงัท่ีไดจ้ากระบบไดผ้ลท่ีใกล้เคียงกบัการระบุต าแหน่งของหน้ากระจงัซ่ึงมนุษยเ์ป็นคน
ก าหนด โดยมีความแตกต่างกัน 1.1 % เหตุผลท่ีอัตราการรู้จ  าท่ีอ้างอิงจากป้ายทะเบียนต ่ากว่า
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เน่ืองจากพื้นท่ีหนา้กระจงัท่ีไดจ้ากการระบุน้ีบางรูปยงัไม่เหมาะสม เช่น มีพื้นหลงัของรูปรวมอยูก่บั
พื้นท่ีหน้ากระจงั ส าหรับการระบุต าแหน่งหน้ากระจงัรถยนต์โดยใช้ความเด่นเชิงการมองและ 
PHOG นั้น อตัราความเท่ียงของการระบุต าแหน่งหนา้กระจงัดว้ยวธีิน้ีสูงถึง 97.00% และมีอตัราการ
เรียกกลบัสูงถึง 97.98% แต่เม่ือน ามาทดสอบในการรู้จ าพบวา่อตัราการรู้จ าของหนา้กระจงัท่ีไดจ้าก
การใชค้วามเด่นเชิงการมองมีค่าต ่ากว่าวิธีการระบุต าแหน่งของหน้ากระจงัโดยอาศยัป้ายทะเบียน 
แต่ก็สูงพอในการใช้งานในกรณีท่ีไม่สามารถระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนได ้หรือต าแหน่งของ
ป้ายทะเบียนไม่เป็นไปตามสมมุติฐานของวิธีการระบุต าแหน่งของหน้ากระจังโดยอาศัยป้าย
ทะเบียน 

ส าหรับผลการทดลองประสิทธิภาพการรู้จ าของคุณลกัษณะท่ีน าเสนอนั้น ผูว้ิจยัไดท้  าการ
เปรียบเทียบอตัราการรู้จ  าคุณลกัษณะท่ีไดจ้ากการสกดัไอเกนเฟซและ PHOG กบัคุณลกัษณะท่ีได้
จากการสกดัวิธีอ่ืนโดยท าการทดลองเปรียบเทียบการรู้จ าตราสัญลกัษณ์ของรถยนต์และรุ่นของ
รถยนต ์ผลปรากฏว่าอตัราการรู้จ  าในทั้งสองกรณีนั้น คุณลกัษณะไอเกนเฟซและ PHOG ให้อตัรา
การรู้จ าท่ีมากท่ีสุดคือ 94.68% ส าหรับชุดขอ้มูลตราสัญลกัษณ์โดยใช้ 5 ขอ้มูลในการฝึกสอนและ 
94.00% ส าหรับชุดขอ้มูลหน้ากระจงัรถยนต์โดยใช้ 6 ขอ้มูลในการฝึกสอน เม่ือเทียบกบัการฉาย
ภาพ ไอเกนเฟซ เกรเดียนต์เชิงการส่งก าลังสอง SIFT PHOG โดยการรู้จ าท่ีผิดเพี้ ยนท่ีพบนั้ น
เน่ืองมาจากรูปร่างของตราสัญลกัษณ์บางยี่ห้อและหนา้กระจงัมีรูปร่างคลา้ยกนั เช่น ตราสัญลกัษณ์ 
BMW กับ Romeo ซ่ึงทั้ งสองยี่ห้อน้ีมีลักษณะเป็นวงกลมเหมือนกัน ส่วนหน้ากระจังท่ีมีความ
คล้ายกนัก็คือ หน้ากระจงั Honda SX 2000 กบั Mazda 3 มีลกัษณะหน้าตารูปร่างท่ีคล้ายกนัท าให้
การรู้จ  ายงัมีผดิเพี้ยนอยูบ่า้ง 

การทดลองประสิทธิภาพระบบการสืบคน้ ผูว้ิจยัไดท้  าการทดสอบการสืบคน้รุ่นรถยนต์ท่ี
ตอ้งการสืบคน้ทั้งหมด 15 รุ่นผลปรากฏวา่มีอตัราความเท่ียงเฉล่ีย 75.45%  อตัราการเรียกกลบัเฉล่ีย 
70.83% และอตัราความแม่นย  าเฉล่ีย 98.21% โดยมีการรู้จ  าท่ียงัผิดเพี้ยนอยู่อนัเกิดมาจากปัจจยัจาก
หลายๆ ขั้นตอนก่อนหนา้ไม่วา่จะเป็นการระบุพื้นท่ีหนา้กระจงัท่ีไดจ้ากการอา้งอิงป้ายทะเบียนและ
การใช้ความเด่นเชิงการมองไม่เหมาะสมโดยมีพื้นท่ีหน้ากระจงันั้นมีพื้นหลงัของภาพรวมอยู่ดว้ย 
อีกปัจจยัหน่ึงก็คือรูปท่ีน ามาทดสอบถูกถ่ายมาจากหลายสภาวะแวดลอ้มเช่น ถ่ายในท่ีมืด ดงันั้นท า
ใหภ้าพนั้นไม่ชดัหรือเบลอ ซ่ึงปัจจยัทั้งหมดน้ีส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการสืบคน้ขอ้มูลรุ่น
รถยนต ์


