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งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้พลังงานของ
อาคารศูนย์สัตว์ทดลองมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยใช้แนวการประเมินวฏัจักรชีวิต (Life Cycle 
Assessment : LCA) เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบวนการก่อสร้างอาคาร ซ่ึงผลท่ีได้
จากการประเมิน จะน าไปสู่แนวทางในการจดัการเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้
วสัดุก่อสร้างและการใช้พลงังานภายในอาคาร ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ตั้งแต่การใชว้สัดุก่อสร้าง การขนส่งวสัดุ กระบวนการก่อสร้าง และจากแบบจ าลองการ
ใช้พลงังานภายในอาคาร ส าหรับงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้ง 4 
ขอบเขต และหาแนวทางในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดว้ยการสร้างแบบจ าลองอาคาร 4 แบบ 
ได้แก่  1) แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนโดยอ้างอิงมาตรฐานอาคารประหยดัพลังงานจาก ASHRAE 
STANDARD 90.1 2) แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนโดยอา้งอิงอาคารศูนยส์ัตวท์ดลอง มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ท่ีเปิดใช้งานในปัจจุบัน 3) แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนโดยอ้างอิงแบบสัญญาการก่อสร้าง อาคารศูนย์
สัตว์ทดลอง มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 4) แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนโดยอ้างอิงอาคารศูนย์สัตว์ทดลอง 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท่ีเปิดใช้งานในปัจจุบนั แต่ไดมี้การปรับเปล่ียนระบบปรับอากาศไปเป็นแบบ
ชิลเลอร์ เพื่อท าการปรับปรุงและประเมินการใช้พลงังานของอาคาร อีกทั้งยงัท าการเปรียบเทียบหา
แบบอาคารท่ีประหยดัพลงังานและมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยท่ีสุด โดยผลการศึกษาวิจยัมี
รายละเอียดดงัน้ี 

 การประเมินก๊าซเรือนกระจกของอาคารศูนยส์ัตวท์ดลองไดป้ระเมินตามพื้นท่ีใช้สอยของ
อาคาร  7,337.5 ตารางเมตร โดยผลการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้ง 4 ขั้นตอน พบวา่มีปริมาณ
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งส้ิน 4,784.303 tonCO2 eq. /ตร.ม. กระบวนการส าคญัท่ีก่อให้เกิดปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจากขั้นตอนท่ี 4 การใช้พลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร เท่ากบั 3,015.670 
tonCO2 eq. /ตร.ม.  รองลงมา การขนส่งมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1,182.902 tonCO2 eq. /ตร.
ม. ส่วนการใช้วสัดุก่อสร้าง มีปริมาณก๊าซเรือนกระจก 546.056 tonCO2 eq. ในขณะท่ีกระบวนการ
ก่อสร้างมีปริมาณก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 39.67 tonCO2 eq/ตร.ม. ตามล าดบั 

 ในการออกแบบการปรับปรุงอาคารโดยการสร้างแบบจ าลอง 4 แบบจ าลอง การวิจยัในส่วน
การปรับปรุงการออกแบบอาคารแบ่งการประเมินออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ การใช้วสัดุก่อสร้าง การ
ขนส่ง และการใช้พลังงานภายในอาคาร เม่ือพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแบบจ าลอง
ทั้ งหมด การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน แบบจ าลองท่ี 1 มีปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดถึง 
6,178.123 tonCO2-eq/ตร.ม. คิดเป็นร้อยละ 31.49 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด  เพื่อเป็น
มาตรฐานเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองอ่ืนๆท่ีเหลือ  แบบจ าลองท่ี 2, 3 และ 4 ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
อยู่ท่ี  4,744.629 tonCO2-eq/ตร.ม. , 4,906.717 tonCO2-eq/ตร.ม. และ 4,404.343   tonCO2-eq/ตร.ม.  
ตามล าดบั ซ่ึงคิดเป็นปริมาณการใช้พลงังานท่ีน้อยกว่าแบบจ าลองท่ี 1 คิดเป็น 21.5 % 19.67 % และ 
25.01 % ตามล าดบั  
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Abstract 

 
This research aims to assess the greenhouse gas emissions and energy consumption of 

building, Chiang Mai University Laboratory Animal Center. By using the life cycle assessment.   To 
assess Greenhouse gas emissions from construction process. The results of the assessment. Will lead 
to guidelines for the management to reduce greenhouse gas emissions from the use of material and 
energy use within the building. In this study has evaluated the emissions of greenhouse gases. Since 
the use of construction materials, transportation, construction process And modeling energy use in 
buildings This research has studied scope of the greenhouse gas CO Jan 4  scope. And find ways to 
reduce greenhouse gas emissions. By 4  modeling. including 1) The model created by energy 
efficient building standards from ASHRAE STANDARD 90.1. 2) The model was created by  
Chiang Mai University Laboratory Animal Center where Enabled in the current 3 model created by 
the construction contract. 4 ) model was created by building Laboratory Animal Center where 
enabled in the current But with modifications to the air conditioning system is Schiller. To improve 
and evaluate the energy consumption of buildings. Also compare the buildings that save energy and 
greenhouse gas emissions are minimal. The study results are summarized below. 
 The assessment of greenhouse gas from Laboratory Animal Center is assessed by area of 
7337.5 square meters building. The results of all four steps of greenhouse gas emission. Found that 
the amount of greenhouse gas emissions were 4,784.303 tonCO2 eq. / Sq.m . Important process that 
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contributes to the greenhouse gas emissions from step 4. Energy consumption in buildings is 
3,015.670 tonCO2 eq. / Sq.m.  greenhouse gas emissions from transportation equal to 1,182.902 
tonCO2 eq. / Sq.m. The use of construction materials The amount of greenhouse gases 546.056 
tonCO2 eq. While greenhouse gas emissions from  construction process is 39.67 tonCO2 eq / m, 
respectively. 
 In designing to improve building by modeling four models. This research divide The 
assessment in 3 steps including use of Construction materials, transportation and energy use in 
buildings. When considering the emissions of all models. Greenhouse gas emissions in model 1, the 
amount of greenhouse gases the most up to 6,178.123 tonCO2-eq / Sq.m. Accounted for 31.49 
percent of all greenhouse gas emissions. Models 2, 3 and 4, the amount of greenhouse gases at 
4,744.629 tonCO2-eq / Sq.m. , 4,906.717 tonCO2-eq / Sq.m. And 4,404.343 tonCO2-eq / Sq.m. 
respectively. Which accounted for less than energy consumption in  model 1 was 21.5%, 19.67% 
and 25.01% respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


