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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 ประเทศไทยเป็นประเทศหน่ึงท่ีพึ่งพาการน าเขา้น ้ามนัจากต่างประเทศเป็นหลกั และเป็นสินคา้
ท่ีมีมูลค่าการน าเขา้มากท่ีสุด เม่ือเทียบกบัการน าเขา้สินคา้หมวดอ่ืน ๆ ดงันั้นเม่ือราคาน ้ ามนัดิบใน
ตลาดโลกมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองยอ่มมีผลกระทบต่อประเทศไทย ทั้งในดา้นดุลการคา้ ตน้ทุน
การผลิตสินคา้ของผูป้ระกอบการ และค่าใช้จ่ายของผูบ้ริโภค อย่างไรก็ตามในช่วง 4-5 ปีท่ีผ่านมา 
ประเทศไทยมีการใชน้ ้ ามนัดิบเพิ่มข้ึน โดยในปี 2553 มีปริมาณการใชน้ ้ ามนัดิบร้อยละ 7.3 เม่ือเทียบ 
กบัปี 2552 และคาดวา่ในอนาคตความตอ้งการน ้ามนัดิบก็ยงัมีแนวโนม้ขยายตวัต่อไป 

ตาราง 1.1 การใช ้การผลิต การน าเขา้พลงังานเชิงพาณิชยข์ั้นตน้ 

รายการ 
2552 2553 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 
การใช ้ 1,612 1,693 1,651 1,693 1,784 1,799 1,764 1,792 
การผลิต 890 900 878 911 979 1,001 992 995 

การน าเขา้(สุทธิ) 892 954 941 900 990 1,082 916 969 
การน าเขา้/การใช(้%) 55 56 57 53 56 60 52 54 

อตัราการเปล่ียนแปลง(%) 
การใช ้ -4.1 0.9 3.5 10 10.6 6.3 6.8 5.8 
การผลิต 9.5 0.3 0.5 10.1 10.0 11.1 13.0 9.3 

การน าเขา้(สุทธิ) -19.2 -3.6 3.1 10.6 11.0 13.4 -2.7 7.6 
GDP (%) -7.1 -4.9 -2.8 5.9 12.0 9.1 6.7 3.8 

หน่วย: เทียบเท่าพนับาร์เรลน ้ ามนัดิบต่อวนั 
ปรับปรุงจาก: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (2553) 
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การแสวงหาพลงังานทางเลือกอ่ืนท่ีไม่ใช่น ้ ามนัจึงเร่ิมมีความส าคญัมากข้ึน และมีผลกระทบต่อ
ตน้ทุนทางเศรษฐกิจทั้งในส่วนของผูป้ระกอบธุรกิจและผูบ้ริโภคอย่างกวา้งขวาง พลงังานทางเลือก
ต่าง ๆ เช่น การใช้พลงังานจากน ้ า หรือพลงังานจากลม เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นตน้ รวมถึงการ
แสวงหาพลงังานทดแทนอ่ืน ๆ ท่ีจะมีความย ัง่ยืน ทางภาครัฐและเอกชนจึงเร่ิมให้ความสนใจเก่ียวกบั
พลงังานทดแทนอยา่งแพร่หลายมากข้ึน โดยมุ่งหวงัท่ีจะลดภาระท่ีเกิดจากตน้ทุนน ้ ามนัท่ีเพิ่มสูงข้ึน 
ก๊าซโซฮอล ์จึงเป็นพลงังานทางเลือกหน่ึง ท่ีภาครัฐเร่ิมให้ความสนใจ เน่ืองจากประเทศไทยมีวตัถุดิบ
ในการผลิตเอทานอลซ่ึงเป็นส่วนผสมในน ้ ามนัเบนซิน สามารถผลิตไดเ้องและน่าจะเพียงพอในการ
ส่งเสริมและสนบัสนุนอุตสาหกรรมเอทานอลในประเทศไทย 

การผลิตก ๊าซโซฮอล ์ในประเทศไทยเกิด เมื ่อปี  พ .ศ . 2528 จากแนวพระราชด าริใน
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว ทรงเล็งเห็นวา่ประเทศไทยอาจประสบกบัปัญหาการขาดแคลนน ้ ามนั
และปัญหาพืชผลทางการเกษตรมีราคาตกต ่า ทรงมีพระราชด ารัสให้โครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา 
ศึกษาถึงการน าอ้อยมาแปรรูปเป็นแอลกอฮอล์  (เอทิลแอลกอฮอล์หรือเอทานอล)โดยการน า
แอลกอฮอลท่ี์ผลิตไดน้ี้มาผสมกบัน ้ ามนัเบนซินไดเ้ป็นน ้ ามนัเช้ือเพลิง “น ้ ามนัก๊าซโซฮอล์” (Gasohol) 
หรือ นิยมเรียกสั้นวา่ “ก๊าซโซฮอล”์ (คณะกรรมการพลงังาน, 2545) 

การใช้ก๊าซโซฮอล์ในต่างประเทศมีมากว่า 25 ปีแล้ว โดยปริมาณการผลิตทั่วโลกมากกว่า 
30,000 ล้านลิตรต่อปี ซ่ึงบราซิลเป็นประเทศท่ีผลิตและใช้เอทานอลมากท่ีสุดมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2518  
ในปัจจุบนั มีปริมาณการผลิตในประเทศบราซิลโดยรวม 13,000 ล้านลิตรต่อปี หรือ 35 ล้านลิตร  
ต่อวนั วตัถุดิบส่วนใหญ่มาจากอ้อยและน ้ าตาล คิดเป็นร้อยละ 42 หรือมากกว่า ของเช้ือเพลิง 
ภาคการขนส่งภายในประเทศ โดยน ามาผสมกบัน ้ ามนัเบนซินร้อยละ 22 - 24 โดยปริมาตร แต่ทั้งน้ี
เคร่ืองยนตต์อ้งผา่นการปรับแต่งก่อนน าน ้ ามนัท่ีผสมเอทานอลในระดบัท่ีสูงกวา่ร้อยละ 10 มาใชง้าน 
และในปี 2543 โครงการทดสอบก๊าซโซฮอล์ เร่ิมมีความชดัเจนข้ึน เม่ือ ปตท. ด าเนินการทดสอบการ
ใชก้๊าซโซฮอล์ในรถยนต ์พบวา่ ช่วยลดมลพิษ ประหยดัน ้ามนั และไม่มีผลต่อสมรรถนะ และไดมี้การ
ผลิตเอทานอลจากหวัมนัสด โดยสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย และส่งให้
โรงกลั่นของบางจากผลิตเป็นน ้ ามนัก๊าซโซฮอล์ โดยทดลองจ าหน่ายเม่ือปี 2544 ในสถานีบริการ
น ้ ามนัของบางจาก 5 แห่งในเขตกรุงเทพฯ โดยมีราคาจ าหน่ายต ่ากว่าน ้ ามันเบนซินไร้สารตะกั่ว     
ออกเทน 95 เล็กนอ้ย 

ล าไยเป็นผลไมท่ี้นิยมปลูกมากในภาคเหนือตอนบน และจดัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของไทย 
ในปัจจุบนั ไดมี้การผลิตล าไยนอกฤดูข้ึนโดยใชส้ารโปตสัเซียมคลอเรต (Potassium Chlorate) เพื่อให้
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ล าไยออกดอก และ ติดผลนอกฤดู จึงท าให้มีปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึนเม่ือพิจารณาแนวโน้มการผลิต
ระยะยาว พบว่าผลผลิตล าไยมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน ล าไยนอกฤดูจะเร่ิมเก็บเก่ียวช่วงปลายเดือน
มิถุนายน จนถึง เดือนกนัยายน ช่วงท่ีมีล าไยสดลน้ตลาดมกัท าให้เกิดปัญหาราคาตกต ่าและล าไยสด 
มีอายกุารเก็บรักษาสั้นมาก และเน่าเสียไดง่้าย  

เมืองล าพูนปลูกล าไยมานานหลายสิบปี เม่ือก่อนล าไยราคาดี แม้แต่พันธ์ุอีดอท่ีเป็นพันธ์ุ
พื้นเมืองยงัราคากิโลกรัมละ 30 บาท หากเป็นพนัธ์ุสีชมพูหรือเบ้ียวเขียว ถือว่าเกรดดีกวา่ ราคาจะสูง
ถึงกิโลกรัมละเกือบร้อยบาท เม่ือล าไยราคาดีชาวบา้นจึงหนัมาปลูกกนัมาก ท าใหผ้ลผลิตลน้ตลาด เกิด
ปัญหาราคาตกต ่าไม่ต่างจากพืชเศรษฐกิจตวัอ่ืน ๆ ท่ีขาดการบริหารจดัการท่ีดีจากรัฐบาล เม่ือราคา
ล าไยตก รัฐบาลก็ขยบัเขา้มาช่วยเหลือดว้ยการแทรกแซงตลาด หรือประกนัราคา และส่งเสริมให้มีการ
แปรรูปล าไย ให้เป็นล าไยอบแห้งบา้ง ล าไยกระป๋องบา้ง หรือไม่ก็เคก้ล าไย แต่ผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นความ
ตอ้งการของตลาดมากท่ีสุด คือล าไยอบแห้ง การอบแห้งล าไยจึงเป็นมาตรการหน่ึงท่ีจะช่วยแกปั้ญหา
ล าไยสดลน้ตลาดได ้เพราะเป็นท่ีตอ้งการของตลาดต่างประเทศ โดยเฉพาะสาธารณรัฐประชาชนจีน 
เน่ืองจากชาวจีนเช่ือวา่ล าไยอบแห้งมีสรรพคุณแกโ้รคความดนั จึงนิยมน าไปตม้แลว้น ามาด่ืมคลา้ยชา
ช่วงสิบปีหลงั ตลาดล าไยอบแหง้จึงคึกคกัมาก (กรุงเทพออนไลน์, 2549)  

ปัจจุบนัการผลิตและการส่งออกล าไยอบแห้งไดข้ยายตวัอย่างต่อเน่ือง และกลายมาเป็นตลาด
รองรับท่ีส าคญัส าหรับเกษตรกรผูป้ลูกล าไย สามารถช่วยเพิ่มมูลค่าของล าไยและสามารถเก็บไว้
บริโภคนอกฤดูได ้เพื่อเป็นการส่งเสริมการแปรรูปล าไยให้กบัเกษตรกร หน่วยงานภาครัฐจึงไดคิ้ดคน้
วธีิการแปรรูปล าไยท่ีมีคุณภาพโดยการน าไปอบแห้ง จ  าแนกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ การอบแห้งทั้งเปลือก 
และการอบแห้งแบบควา้นเมล็ดออก ดังนั้ นล าไยอบแห้งจึงได้ช่ือว่าเป็นผลไม้เศรษฐกิจของไทย 
ประเทศไทยเป็นผูส่้งออกล าไยอบแห้งรายใหญ่ แต่อยา่งไรก็ตามล าไยอบแห้งท่ีไม่ไดม้าตรฐานจะถูก
ระงบัการส่งออกและลน้ตลาด ปัญหาล าไยอบแห้งคา้งสต็อกปี 2546 - 2547 มีมากกวา่ 4.6 หม่ืนตนัท่ี
คา้งมานาน ในท่ีสุดคณะรัฐมนตรีไดมี้มติให้ท าลายล าไย ดว้ยวงเงินไม่เกิน 90 ลา้นบาท แต่ยงัเป็นท่ี
ถกเถียงวา่จะท าลายดว้ยวธีิใดท่ีจะคุม้ค่าท่ีสุด และไม่เปลืองงบประมาณ ท่ีส าคญัตอ้งไม่มีการเล็ดลอด
ออกมาปะปนกบัผลผลิตล าไยปี 2552 ท่ีก าลงัจะออกสู่ทอ้งตลาดปลายเดือนกรกฎาคมน้ี  

การน าเอาล าไยอบแห้งไปจ าน าเป็นอีกทางเลือกหน่ึง ของกลุ่มเกษตรผูเ้พาะปลูกล าไย เพราะ
รัฐบาลไดอ้อกมาตรการและแนวทางช่วยเหลือแก่เกษตรกร จากสถานการณ์ปัญหาผลผลิตลน้ตลาด 
ท าให้ราคาสินค้าของเกษตรกรลดลง รัฐบาลจึงได้พยายามแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพื่อช่วยเหลือ
เกษตรกรภายใตก้ารด าเนินงานของคณะกรรมการนโยบายและมาตรการช่วยเหลือเกษตรกร สามารถ
แยกรูปแบบการจ าน าผลผลิตทางการเกษตร ออกเป็น 2 ประเภทหลกั คือ 1) การรับจ าน าท่ียุง้ฉางของ
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เกษตรกรและสถาบันการเกษตร 2) การรับจ าน าประทวนสินค้า แต่ต่อมาการรับจ าน าล าไย 
เกิดการทุจริต จึงยกเลิกการรับจ าน าล าไยไป  ปลดักระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตรไดส้รุป      
3 แนวทางในการจดัการปัญหาล าไยคา้งสต๊อก โดยแนวทางแรก เป็นการบดแลว้น าไปท าลายดว้ยการ
ฝังกลบ แนวทางท่ีสอง เป็นการบดแลว้น าไปท าลายดว้ยการเผา ซ่ึงทั้ง 2 วธีิน้ี จะใชง้บประมาณในการ
ท าลายเฉล่ียกิโลกรัมละ 1.67 บาท รวมกบัค่าด าเนินการอีก กิโลกรัมละ 0.25 บาท รวมทั้งหมดเช่ือว่า 
งบประมาณท่ีใช้ในการท าลายข้ึนกับปริมาณล าไยแห้งค้างสต็อก คาดว่าจะไม่เกิน 78 ล้านบาท      
ส่วนแนวทางท่ีสาม เป็นการน าไปท าพลงังานชีวมวลโดยการน าเอาล าไยดงักล่าวไปบดให้ละเอียด
แลว้อดัเป็นแท่งตะเกียบ โดยความร่วมมือของกระทรวงวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี และศูนยว์ิจยั
พลงังานชีวมวล คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ซ่ึงปัจจุบนัมีเคร่ืองตน้แบบแลว้จ านวน      
3 เคร่ือง วธีิน้ีใชว้ธีิการท าลายจ านวน 60 ลา้นบาท (คมชดัลึก, 2550)  

ซ่ึงการน าล าไยอบแห้งไปก าจดัโดยการเผาท าลายหรือน าไปฝัง ซ่ึงอาจจะมีประโยชน์นอ้ยกว่า
การน ามาผลิตเป็นเอทานอล ท่ีสามารถน ามาผสมกบั น ้ามนัเบนซินเพื่อผลิตเป็นก๊าซโซฮอล ์(Gasohol) 
ได้ ซ่ึงจะช่วยบรรเทาปัญหาน ้ ามนัในตลาดโลกท่ีมีราคาเพิ่มสูงข้ึน ในปัจจุบนัน้ีมีล าไยอบแห้งคา้ง   
สต๊อกอยูป่ระมาณ 70,000 ตนั มีการคดัแยกออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนท่ีหน่ึง สามารถน ามาบริโภคได ้ 
ส่วนท่ีสอง เป็นล าไยอบแห้งท่ีเปลือกบุบหรือแตก สามารถน ามาแกะเอาเน้ือไปอดัแท่งและส่งขาย
ให้กับประเทศจีน ซ่ึงประเทศจีนจะน าไปผลิตเป็นยา และส่วนท่ีสาม เป็นล าไยอบแห้งท่ีมีเช้ือรา  
ไม่สามารถบริโภคได้ จึงเหมาะท่ีจะน ามาผลิตเป็นเอทานอล เพราะหากจ าหน่ายจะมีราคาเพียง
กิโลกรัมละ 2 บาทเท่านั้น (กลุ่มเกษตรเชียงใหม่, 2548) 

ถา้หากน าล าไยอบแห้งท่ีคา้งสต๊อก หรือ ดอ้ยคุณภาพ มาผลิตเป็นเอทานอล เพื่อเป็นพลงังาน
ทดแทนได้ ก็จะเป็นการลดตน้ทุนในการผลิตเอทานอลได้อีกทางหน่ึง ดงันั้นงานวิจยัน้ี จึงมีความ
สนใจท่ีจะศึกษาและทดลองน าผลไมเ้ศรษฐกิจของประเทศไทยท่ีมีปัญหาลน้ตลาด คือ ล าไยอบแห้ง 
มาผลิตเป็นเอทานอลโดยใชก้ารออกแบบการทดลองทางวศิวกรรมเขา้มาช่วย 

1.2 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 

 ธีรภทัร (2547) ไดช้ี้แจงว่าพบปัญหาล าไยอบแห้งลน้ตลาดและไม่ไดม้าตรฐานมากใน
ประเทศไทย ในแต่ละปีจึงมีการท าลายทิ้งเป็นจ านวนมาก ล าไยอบแห้งมีปริมาณน ้ าตาลในรูปของ
คาร์โบไฮเดรตสูง รวมไปถึงโปรตีน และวิตามินต่าง ๆ ท่ีเอ้ือต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นการ
หมกั จากขอ้มูลไดร้วบรวมโดย กรมวิชาการเกษตร (2547) สามารถน าล าไยอบแห้งไปใชใ้นการผลิต
เอทานอลเพื่อเป็นสารเพิ่มค่าออกเทนในน ้ ามนัเบนซินและดีเซลเป็นก๊าซโซฮอลแ์ละดีโซฮอล์ได ้หรือ
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อาจน าไปใช้ผลิตเป็นอาหาร เช่น น ้ าส้มสายชู เจลาติน หรือใช้ในทางการแพทยเ์ป็นแอลกอฮอล์เช็ด
แผล เป็นตน้ 

นพพล และคณะ (2551) ได้เสนอผลงาน การศึกษาวิธีการสกดัสารสกดัจากล าไยอบแห้งท่ี
เหมาะท่ีสุดคือ การสกดัดว้ยน ้าเดือด โดยใชเ้น้ือ ล าไยอบแห้ง 30  กรัม ต่อ น ้ ากลัน่ 100 มิลลิลิตร และ
จุลินทรีย์ท่ีสามารถผลิตเอทานอลได้สูงสุดคือ Saccharomyces cerevisiae TISTR 5020 ผลิตได ้     
45.0 ± 6.1 กรัมต่อลิตร รองลงมาคือ Saccharomyces cerevisiae TISTR 5606 ผลิตได ้37.8 ± 3.1 กรัม
ต่อลิตร เม่ือใชอ้าหารเล้ียงเช้ือเป็นสารสกดัล าไยอบแห้งอยา่งเดียว และเม่ือใชอ้าหารเล้ียงเช้ือเป็นสาร
สกัดล าไยอบแห้งผสมกับโมลาซ ในอตัราส่วน 1:1 พบว่า Saccharomyces cerevisiae TISTR 5020 
สามารถผลิตเอทานอลได้มากท่ีสุดเท่ากบั 43.4 ± 4.0 กรัมต่อลิตร และรองลงมาคือ Saccharomyces 
cerevisiae TISTR 5606 ผลิตได้ 41.8 ± 1.2 กรัมต่อลิตร แต่ Saccharomyces cerevisiae TISTR 5606  
มีสัดส่วนการผลิตเอทานอลต่อการใช้น ้ าตาล ท่ี สู งกว่าและผลิตมวลชีวภาพ  ซ่ึ งจ าเป็นต่อ
ก ระบ วนก ารไบ โอท ราน ส์ ฟ อ ร์ เม ชั่ น ได้ม าก กว่ า  จึ ง เลื อก ใช้  Saccharomyces cerevisiae  
TISTR 5606 เป็นจุลินทรียใ์นการผลิตเอทานอล 

ปิยะพร และคณะ (2551) ได้เสนอผลงาน การศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือรวมถึงกระบวนการ
ผลิตเอทานอลจากการหมกัขา้วเปลือก ซ่ึงใชข้า้วเปลือกดอ้ยคุณภาพเป็นวตัถุดิบหลกัในการทดสอบ 
โดยท าการเปรียบเทียบผลของ ความเข้มข้นของแอลกอฮอล์ท่ีหมักได้จากข้าวเปลือก ซ่ึงพันธ์ุ
ขา้วเปลือกท่ีใช ้คือ สายพนัธ์ุ กข 6 โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 5 กรณี 1) การเพาะขา้วเปลือกงอก  
2) การอบแห้งขา้วเปลือก 3) การลดขนาดขา้วเปลือก 4) อุณหภูมิท่ีใชใ้นกระบวนการหมกัขา้วเปลือก 
5) การใช้เอนไซม์ α - 1,4 (Alpha amylase) ย่อยสลายแป้งในเมล็ดข้าว เพื่อท าให้เกิดความหวาน 
จากนั้ นหมัก ให้ เกิ ดแอลกอฮอล์ ด้วยยีส ต์  Saccharomyces cerevisiae ส ายพัน ธ์ุท างก ารค้า  
Fermivin PDM 

ผลจากการศึกษา พบวา่ขา้วเปลือกสายพนัธ์ุ กข 6 ท่ีผา่นการเพาะงอกเมล็ดขา้วเปลือก ผา่นการ
อบแหง้ ผา่นการลดขนาดดว้ยวธีิแบบบดหยาบ และการผสมเอนไซมใ์นการยอ่ยแป้งในเมล็ดขา้วแลว้ 
โดยมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะอยู่ในช่วง 25–35ºc ซ่ึงมีความเหมาะสมในการผลิตเอทานอลจาก
ขา้วเปลือกได ้โดยเร่ิมจากการน าขา้วเปลือกไปแช่น ้ า 2 ชัว่โมง จากนั้นน าขา้วเปลือกใส่ในกระสอบ 
แลว้หมกัขา้วไวน้าน 24–36 ชัว่โมง เพื่อท าใหเ้มล็ดขา้วเปลือกเกิดการเพาะงอก แลว้น าขา้วเปลือกท่ีได้
ไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 40ºc นาน 48 ชัว่โมง เพื่อหยุดกระบวนการงอกของขา้วเปลือก จากนั้นน าไปลด
ขนาดแบบบดหยาบด้วยเคร่ืองบดข้าวเปลือก เติมน ้ าร้อนในอตัราส่วนของน ้ าต่อข้าวเปลือก 3:1  
ในถงัหมกัแอลกอฮอล์ จากนั้นผสมเอนไซม ์α - 1,4 (Alpha amylase) ในปริมาณ 0.04% ของน ้ าหนกั
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ขา้วสาร ผสมให้เขา้กนัในถงัหมกัแอลกอฮอล์ โดยหมกัทิ้งไวใ้ห้อุณหภูมิภายในถงัหมกั ลดลงเหลือ 
35ºc จากนั้นจึงเติมเช้ือยีสต์ Saccharomyces cerevisiae ในปริมาณ 0.2 กรัมต่อปริมาตร แลว้หมกัให้
เกิดแอลกอฮอล์ท่ีอุณหภูมิ 35ºc เป็นเวลา 7 – 10 วนั เม่ือส้ินสุดกระบวนการหมกัแลว้ ท าการทดสอบ
เปอร์เซ็นตแ์อลกอฮอลไ์ดป้ริมาณแอลกอฮอล ์7.4% โดยปริมาตร 

พรชัย (2548) ได้เสนอการศึกษาการหมกัเอทานอลโดยใช้ไวน์ยีสต์ผสมกบัน ้ าล าไยอบแห้ง 
และไดท้  าการสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงในช่วงเวลาขา้มคืน พบวา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เกิดข้ึนมาก 
แสดงให้เห็นวา่มีปฏิกิริยาเคมีท่ีถูกเร่งโดยเอนไซมไ์พรูเวตดีคาร์บอกซิเลสอยูบ่า้ง แต่ยีสตท่ี์ใชท้ดลอง 
ดงักล่าวอาจมีมวลชีวภาพไม่เพียงพอหรือสัมผสักบัอากาศอยา่งพอเพียงจนท าให้การผลิตเอทานอลท่ี
ตอ้งถูกกระตุน้ดว้ยสภาวะขาดออกซิเจนเป็นไปไดไ้ม่ดี จากการตรวจสอบปริมาณเอทานอลท่ีทดลอง
วดัเปอร์เซ็นตแ์อลกอฮอลไ์ดป้ระมาณ 14% โดยปริมาตร  

สิทธิศกัด์ิ และคณะ (2548) ไดเ้สนอผลงาน การผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงั เป็นโครงการ
ท่ีมีเป้าหมายเพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปชีวมวลของผลผลิตทางการเกษตร อยา่งเช่น มนัส าปะหลงั 
ใหเ้ปล่ียนเป็นพลงังานเช้ือเพลิงในรูปเอทานอลและเป็นพลงังานทดแทนในสภาวะวิกฤตดา้นพลงังาน 
โดยท าการทดลองวิจยั ณ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ระหว่างปี พ.ศ. 2545 - 2547 ใช้แป้งมนัส าปะหลงั
จากโรงงานแป้งมนัในจงัหวดัขอนแก่นเป็นวตัถุดิบ กระบวนการผลิตเอทานอล มี 3 ขั้นตอน คือ        
1) ขั้นตอนเตรียมวตัถุดิบก่อนหมกัโดยใช้เอ็นไซม์ 2 ชนิด คือ α amylase และ glucose amylase เพื่อ
ย่อยแป้งมันส าปะหลังให้เปล่ียนเป็นน ้ าตาล 2) ขั้นตอนการหมกั โดยใช้เช้ือยีสต์ Saccharomyces 
cerevisiae เพื่อหมกัน ้ าตาลให้เปล่ียนเป็นเอทานอล 3) ขั้นตอนการกลั่นเอทานอลโดยใช้หอกลั่น 
แบบกะ ผลการทดลองปรากฏว่า การหมกัในถงัหมกัปริมาตร 20 ลิตร ได้ เอทานอลสูงสุด 12.46%  
ท่ีระยะเวลาหมกั 189 ชัว่โมง และจ านวนจุลินทรียสู์งสุด 2.09 x 108 ต่อ cm3 ท่ีระยะเวลาหมกั 9 วนั 
การหมกัต่อเน่ืองในถงัหมกัโดยวิธีการต่อเช้ือได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ การกลัน่โดยใช้หอกลัน่แบบกะ  
ไดเ้อทานอลบริสุทธ์ิ 85.90 – 88.88% เพื่อน าไปเตรียมให้บริสุทธ์ิข้ึน ส าหรับใช้เป็นส่วนผสมน ้ ามนั
เบนซินผลิตเป็นก๊าซโซฮอลต่์อไป 

สุกลัยา และคณะ (2551) ไดน้ าเสนอ การศึกษาถึงการผลิตแอลกอฮอลด์ว้ยน ้าล าไยอบแหง้ โดย
การตม้ช่วยเร่งกระบวนการสกดัของแข็งจากล าไยไดเ้ร็วกว่าการแช่ 40 เท่า และไดป้ริมาณของแข็ง
ออกมามากกว่าการแช่ 16.5% (w/w) ยีสต์ Saccharomyces cerevisiae ผลิตแอลกอฮอล์ระดับสูงสุด 
7.70% (v/v) ได้จากน ้ าล าไยเขม้ขน้ 20 องศาบริกซ์ ท่ีอุณหภูมิห้อง โดยการใช้หัวเช้ือยีสต์แบบเหลวจะ
ผลิตแอลกอฮอล์ได้รวดเร็วท่ีสุด  แม้ว่าไข่ผงจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในระดับ 7% (w/w)  
ท่ีใกลเ้คียงสารสกดัจากยสีต ์10% (w/w) ท่ีมีราคาแพงกวา่แต่การใส่ไข่ผงเป็นแหล่งไนโตรเจนเพิ่มเติม
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ให้ยีสต์ไม่ได้ท  าให้การผลิตแอลกอฮอล์เพิ่มข้ึนแต่อย่างใด การผลิตแอลกอฮอล์ด้วยน ้ าล าไย  
15 องศาบริกซ์ ในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 5 ลิตร ท่ีช่วงอุณหภูมิ 27 – 30°c ในสภาวะควบคุมอตัรา
การหมุนของใบพดัท่ี 300 rpm (ช่วงเพิ่มมวลชีวภาพ) และ 100 rpm (ช่วงผลิตแอลกอฮอล์) ดว้ยระบบ
กะ ตามดว้ยระบบก่ึงกะ ท าใหร้ะดบัแอลกอฮอลเ์พิ่มข้ึนถึง 5.52% (v/v) ในชัว่โมงท่ี 112 

Chomsri et al. (2003) ได้น าเสนอ การน าล าไยสดและล าไยอบแห้งมาผลิตเอทานอลด้วย
เช้ือจุลินทรียใ์นสกุล Saccharomyces พบวา่การหมกัเสร็จส้ินในขนาดท่ียงัมีน ้าตาลหลงเหลืออยู ่แสดง
ให้เห็นว่าเช้ือยีสต์ ท่ีใช้ในการศึกษาอาจยงัไม่ เหมาะสมท่ีสุด ในการน ามาหมักล าไยสดและ 
ล าไยอบแหง้ ควรเตรียมการตรวจสอบจุลินทรียส์ายพนัธ์ุอ่ืนๆดว้ย เช่น แบคทีเรียในสกุล Zymomonas, 
Klebsiella, Escherichic หรือยีสต์ในสกุล Candida เป็นต้น โดยเฉพาะการศึกษาในแง่ของ Ethanol 
Yield และ Productivity เพื่อเปรียบเทียบกบัระบบการผลิตเอทานอลแบบอ่ืน ๆ ดว้ย 

ตาราง 1.2 สรุปผลงานวจิยัการท าเอทานอลจากวตัถุดิบต่างๆ 

งำนวจัิย วตัถุดิบ วธีิกำร 
กำรหมัก ปริมำณ 

เอทำนอล
ทีไ่ด้ 

จุลนิทรีย์ 
อุณหภูมิ 
(°C) 

เวลำ 
(วนั) 

pH 

Suresh 
ขา้ว Aspergillusniger 

ยสีต ์
30 5 5 

1.82 g/ 
100 ml 1998 S. cerevisiae 

Bandaru มนั 
ส าปะ 
หลงั 

- 
Zymomonas 

mobilis 
32.4 - 4.9 55.3 g/l 

2006 

Cazetta 
โมลาส - 

Zymomonas 
mobilis 

30 - - 55.8 g/l 
2007 

Verma 
แป้ง 

α-amylase และ 
glucose amylase 

ยสีต ์
37 - - 22 g/l 

2000 S. cerevisiae 

ปิยะพร 
ขา้ว α-amylase 

ยสีต ์ 
20-35 7 - 

7% 

2551 S. cerevisiae v/v 

นพพล ล าไย
อบแหง้ 

- 
ยสีต ์ 

27 - 30 4 - 
4.20% 

2552 S. cerevisiae v/v 
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1.3 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1) เพื่อศึกษาและทดลองใชล้ าไยอบแหง้ในการผลิตเอทานอล 
2) เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการผลิตเอทานอลจากล าไยอบแหง้ท่ีดอ้ยคุณภาพหรือคา้งสตอ๊ก 

1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 

1) สามารผลิตเอทานอลจากล าไยอบแหง้ให้เป็นพลงังานทดแทนเช้ือเพลิงปิโตรเลียม ส าหรับ
ใชใ้นการด ารงชีวติ 

2) ไดท้ราบถึงวธีิการและหลกัการผลิตเอทานอลจากผลผลิตทางการเกษตรท่ีดอ้ยคุณภาพหรือ
คา้งสตอ๊ก 

1.5 ขอบเขตกำรวจัิย 

1) จดัซ้ือล าไยอบแหง้จากผูส่้งออกล าไยอบแหง้ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัล าพนู 
2) คดัล าไยอบแหง้ท่ีมีคุณภาพต ่า เกรดไม่ไดม้าตรฐาน คา้งสตอ๊ก, หมดอาย,ุ มีเช้ือรา 
3) ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลในการสกดัน ้าตาลจากล าไยอบแหง้ 2 ปัจจยั 

3.1)  การแช่: แช่ล าไยอบแห้งท่ีอุณหภูมิห้องจนได้ของแข็งท่ีมีความเขม้ขน้ แล้วตกั
ของเหลวท่ีไดอ้อกมาวดัค่าความเขม้ขน้ความหวาน และทิ้งไวค้า้งคืน 

3.2)  การตม้: ตม้ล าไยอบแห้งด้วยน ้ ากลัน่จนเดือด และได้ของเหลวท่ีมีความเขม้ขน้
ความหวาน ทิ้งไวใ้หอุ้ณหภูมิลดลง แลว้วดัค่าความเขม้ขน้ 

4) ใชย้สีต ์S. cerevisiae สายพนัธ์ุทางการคา้ Fermivin PDM หมกัสารละลายท่ีไดจ้ากการสกดั 
ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิ 20, 25, 30, 35, 40°c 

 

 


