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บทที ่ 5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

วทิยานิพนธ์ระบบตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าผา่นอินเตอร์เน็ตส าหรับเคร่ืองอดัอากาศแบบ 3 เฟส เล่มน้ีมี
การด าเนินงาน 2 ขั้นตอนหลกั ไดแ้ก่  ขั้นตอนสร้างระบบตรวจวดัพลงังานไฟฟ้า  และขั้นตอนการ
ทดสอบระบบกบัเคร่ืองอดัอากาศ 

ในขั้นตอนการสร้างระบบโดยการใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์อ่านค่าจากบอร์ดวดัค่าทางไฟฟ้า และส่ง
ข้อมูลให้บอร์ดไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อแสดงผลผ่านตัวบริการเว็บ จะมีค่าทางไฟฟ้าบันทึกลง
ฐานขอ้มูลของตวับริการเวบ็ทุก 7 วินาที เม่ือสอบเทียบผลการวดักบัเคร่ืองมือมาตรฐานจะมีค่าความ
ไม่แน่นอนของค่ากระแสไฟฟ้าอยูท่ี่ ±0.2 A และความไม่แน่นอนของค่าแรงดนัอยูท่ี่ ±0.8 V ซ่ึงอยูใ่น
เกณฑท่ี์ยอมรับได ้ในส่วนการแสดงขอ้มูลผา่นหนา้ต่างแสดงผลมีการปรับปรุงขอ้มูลทุก 1 นาที 

ส าหรับขั้นตอนทดสอบระบบไดติ้ดตั้งระบบตรวจวดักบัเคร่ืองอดัอากาศ และทดสอบ 3 ขั้นตอน คือ 

การทดสอบเพื่อหาค่าการใช้ก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศเม่ือปิดช่องลมบนกล่องครอบตวักรอง 
โดยใชแ้ผน่โลหะเล่ือนปิดช่องลมบนกล่องครอบตวักรองอากาศคร้ังละ 10 มิลลิเมตร  ระยะเล่ือนแผน่
โลหะ 40 มิลลิเมตร หรือสัดส่วนการปิดช่องลมท่ีร้อยละ 42.93 ของพื้นท่ีช่องลมทั้งหมด จะส่งผลให้
เคร่ืองอดัอากาศใช้ก าลงัไฟฟ้าเพิ่มข้ึน  จึงก าหนดช่วงตรวจจบัค่าก าลังไฟฟ้าท่ีผิดปกติอยู่ระหว่าง 
3.9534 ถึง 4.1534 กิโลวตัต ์ เป็นช่วงท่ีเคร่ืองอดัอากาศเร่ิมใชก้ าลงัไฟฟ้ามากกวา่ปกติ 

การทดสอบวดัค่าก าลงัไฟฟ้าเม่ือตวักรองอยูใ่นสภาพปกติ โดยวดัค่าก าลงัเม่ือเคร่ืองอดัอากาศท างาน
ในสถานการณ์จริงเป็นเวลา 15 วนั ขณะไม่ปิดตวักรองอากาศ  เคร่ืองอดัอากาศจะมีการท างาน 3 
โหมดคือ มีโหลด ไม่มีโหลด และ สแตนบายด์  โดยเคร่ืองทดสอบจะท างานในโหมดมีโหลดเป็น
ระยะเวลารอบละไม่เกิน 10 วินาที ดงันั้น ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีอ่านไดข้ณะเคร่ืองท างานโหมดมีโหลด จึง
ใกล้เคียงกับค่าก าลังไฟฟ้าท่ีอ่านได้ขณะเคร่ืองท างานในโหมดไมมีโหลด โดยต่างกันประมาณ 
0.10212 กิโลวตัต ์ส่งผลใหค้่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานก าลงัไฟฟ้าซ่ึงค านวณจากผลการวดัในโหมดไม่
มีโหลดมีค่าประมาณ 0.06114 กิโลวตัต ์
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การทดสอบวดัค่าก าลงัไฟฟ้าเม่ือตวักรองอยูใ่นสภาพอุดตนั  โดยวดัค่าก าลงัไฟฟ้าเม่ือเคร่ืองอดัอากาศ
ท างานในสถานการณ์จริงเป็นเวลา 10 วนั ขณะปิดตวักรองอากาศ 40 มิลลิเมตร หรือสัดส่วนการปิด
ช่องลมท่ีร้อยละ 42.93 ของพื้นท่ีช่องลมทั้งหมด ค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศขณะ
ท างานในโหมดไม่มีโหลดสูงจะข้ึนจนอยู่ในช่วงตรวจจบัความผิดปกติ  ท าให้มีขอ้ความแจง้เตือน
แสดงข้ึนผา่นหนา้ต่างแสดงค่าก าลงัไฟฟ้า และหนา้ต่างตารางแสดงค่าทางไฟฟ้า จากนั้นเม่ือน าแผ่น
โลหะท่ีปิดช่องลมออก เคร่ืองอดัอากาศมีการใชก้ าลงัไฟฟ้าอยูใ่นช่วงปกติอีกคร้ัง เม่ือพิจารณาขอ้มูล
ในหนา้ต่างแสดงพลงังานไฟฟ้าสะสม ระบบสามารถแสดงค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดเ้ท่ียงตรง 

ดงันั้น  ในการสร้างและทดสอบระบบตรวจวดัพลังงานไฟฟ้าผ่านอินเตอร์เน็ต  ส าหรับเคร่ืองอดั
อากาศแบบ 3 เฟส  จึงสรุปว่า  ระบบตรวจวดัพลังงานไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนสามารถแสดงค่าการใช้
ก าลงัไฟฟ้าและค่าพลงังานสะสมของเคร่ืองอดัอากาศไดถู้กตอ้ง  และมีการแจง้เตือนหากเคร่ืองอดั
อากาศใช้ก าลงัไฟฟ้ามากกว่าปกติ โดยแสดงผลผ่านโปรแกรมคน้ดูเว็บบนคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่อ
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางการท าวจัิยต่อเน่ือง 

จากผลการศึกษาเพื่อสร้างและทดสอบระบบตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าผา่นอินเตอร์เน็ต  สามารถน าไป
พฒันาต่อไดใ้นดา้นต่อไปน้ี 

5.2.1 พัฒนาระบบให้สามารถตรวจวัด อัตราการร่ัวซึมของระบบอากาศอัด โดยเขียน
โปรแกรมเพื่อวิเคราะห์อตัราการร่ัวซึม ในช่วงเวลาท่ีสถานประกอบการณ์ไม่มีการใช้
อากาศอดั เช่น ในเวลาพกักลางวนั [25] โดยใชส้มการ 
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      (5.1) 

 เม่ือ L  คือ อตัราการผลิตอากาศของเคร่ืองอดัอากาศ (ลิตร/วนิาที) 
   Ton  คือ ช่วงเวลาทดสอบเคร่ืองอดัอากาศในโหมดไม่มีโหลดตั้งแต่ 
     เร่ิมท างานจนใน 1 รอบ 
   Toff คือ ช่วงเวลาท่ีความดนัตกลงขณะเคร่ืองหยดุท างานจากโหมด 
     ไม่มีโหลดจนกลบัมาท างานอีกคร้ัง 
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 ผูพ้ฒันาระบบอาจก าหนดใหผู้ใ้ชป้้อนค่าอตัราการผลิตอากาศ, ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดั
อากาศใช้ในโหมดมีโหลดและโหมดไม่มีโหลด รวมทั้งช่วงเวลาท่ีไม่มีการใชอ้ากาศอดั
ผา่นหน้าต่างตั้งค่าของระบบ จากนั้นเขียนโปรแกรมให้ระบบวิเคราะห์อตัราร่ัวซึมของ
ระบบอดัอากาศตามสมการท่ี 5.1 จะสามารถแจง้เตือนกรณีท่ีเกิดการร่ัวซึมได ้

5.2.2 พฒันาให้ระบบสามารถตรวจสอบปริมาณน ้ าท่ีเกิดข้ึนในถงัเก็บอากาศ โดยพิจารณาจาก
เวลาท่ีเคร่ืองอดัอากาศท างานในโหมดไม่มีโหลด ในขั้นตอนน้ีจ าเป็นตอ้งทราบช่วงเวลา
ปกติท่ีเคร่ืองอดัอากาศท างานในโหมดไม่มีโหลดเม่ือไม่มีน ้ าอยูใ่นถงัเก็บอากาศเสียก่อน 
อาจใช้วิธีให้ผูค้วบคุมป้อนค่าดงักล่าวลงในหน้าต่างตั้งค่าของระบบตรวจวดั  หรือเพิ่ม
สวิตซ์ท่ีบริเวณระบบและให้ผูค้วบคุมกดสวติซ์น้ีเม่ือปล่อยน ้าออกจากถงัเก็บอากาศเพื่อ
จบัเวลาท่ีเคร่ืองอดัอากาศท างานในโหมดไม่มีโหลดในรอบแรก  จากนั้นเขียนโปรแกรม
ให้ระบบเทียบค่าช่วงเวลาเปรียบเทียบขณะท่ีเคร่ืองอดัอากาศท างานในโหมดไม่มีโหลด
ในรอบถดัไป  หากไม่มีภาระงานและช่วงเวลาท่ีเคร่ืองอดัอากาศท างานในโหมดไม่มี
โหลดสั้นลง จะสามารถช้ีวดัวา่ มีน ้าเกิดข้ึนในถงัเก็บอากาศ 

5.2.3 ลดขนาดของระบบ  สามารถพฒันาให้มีขนาดเล็กลงได้โดยการสร้างบอร์ดวดัค่าทาง
ไฟฟ้าแทนบอร์ด EVAL-ADE7878  ให้มีขนาดเล็กลง  เน่ืองจากระบบท่ีสร้างน้ีมีตาม
ขนาดของช้ินส่วนอุปกรณ์ภายใน  และบอร์ด EVAL-ADE7878  มีขนาดใหญ่ท่ีสุด  หรือ
การออกแบบให้ส่วนวดัค่าทางไฟฟ้าและส่วนตวับริการเวบ็แยกกนัลกัษณะดงัรูปท่ี 5.1  
โดยให้ทั้งสองส่วนส่ือสารกนัผ่านอากาศ วิธีน้ีจะลดอุปกรณ์ท่ีติดตั้งบริเวณเคร่ืองอดั
อากาศใหเ้ล็กลง 

 

รูปท่ี 5.1  การลดขนาดของระบบโดยแยกส่วนวดัค่าทางไฟฟ้าและส่วนตวับริการเวบ็ออกจากกนั 

เคร่ืองอดัอากาศ 

ส่วนวดัค่า 

ส่วนตวับริการเวบ็ 

ส่ือสารผา่น
อากาศ 


