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บทที ่5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

งานวิจยัน้ีไดท้  าการลดออกไซด์ของไนโตรเจนในแก๊สไอเสียโดยกระบวนการโฟโตแคทาลิซิสท่ีใช้
ไททาเนียมไดออกไซด์เคลือบบนโพลีคาร์บอเนตเพื่อลดความเป็นพิษของออกไซดข์องไนโตรเจนให้
เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน โดยท าการศึกษาศกัยภาพการลดออกไซด์ของไนโตรเจนท่ีเกิดจาก
ผลกระทบของปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของไนโตรเจนไดออกไซด์ ปริมาณไททาเนียม
ไดออกไซด์ และอุณหภูมิท่ีใช้อบช้ินงานท่ีเคลือบด้วยไททาเนียมไดออกไซด์ รวมทั้ งศึกษาค่า
จลนพลศาสตร์โดยใชส้มการแลงเมียร์-ฮิลเชลวดูในการอธิบายการยอ่ยสลายออกไซด์ของไนโตรเจน 
โดยมีการสรุปผลการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

5.1.1 สรุปผลการศึกษาผลกระทบของแต่ละปัจจัยท่ีมีต่อศักยภาพการลดออกไซด์ของ
ไนโตรเจน 

ในศึกษาพารามิเตอร์ท่ีมีผลต่อศกัยภาพในการลดออกไซด์ของไนโตรเจนในแก๊สไอเสีย 
พบวา่ในแต่ละปัจจยัมีผลต่อศกัยภาพการลดออกไซดข์องไนโตรเจนดงัน้ี 

1)      ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของ NO2  13 37 และ75 ppm ให้ศกัยภาพสูงสุดประมาณร้อย
ละ 89  21 และ 2 ตามล าดบั และเม่ือศึกษาแนวโนม้ผลของการใชง้านซ ้ าของแผน่
โพลีคาร์บอเนตท่ีเคลือบด้วย TiO2  ต่อศักยภาพการลดปริมาณออกไซด์ของ
ไนโตรเจนพบว่า เม่ือน าแผ่นโพลีคาร์บอเนตท่ีเคลือบด้วย TiO2  ชุดเดิมมาใช้
ทดสอบซ ้ าอีก 2 ชั่วโมง ค่าศักยภาพศักยภาพการลดปริมาณออกไซด์ของ
ไนโตรเจนจะมีค่าลดลงเล็กนอ้ยเม่ือเทียบกบัการทดสอบคร้ังแรก 
 

2)      อุณหภูมิท่ีใชอ้บแผน่โพลีคาร์บอเนตท่ีเคลือบดว้ย TiO2 ในกระบวนการโฟโตแค
ทาลิซิสพบว่า ศักยภาพการลดออกไซด์ของไนโตรเจนท่ีการอบแผ่นโพลี
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คาร์บอเนตท่ีอุณหภูมิ 60 0C มีค่าสูงกว่าเพียงเล็กน้อยเม่ือเทียบกับการอบท่ี
อุณหภูมิ 34 0C อยูท่ี่ร้อยละ 89  

 

3)      ปริมาณไททาเนียมไดออกไซด์โดยทดสอบจากการเปล่ียนแปลงจ านวนรอบใน
การเคลือบ TiO2 บนแผ่นโพลีคาร์บอเนตท่ีจ านวน 20 10 และ5 รอบ พบว่า
ศกัยภาพในการลด NOx นั้นพื้นผิวของแผ่นโพลีคาร์บอเนตท่ีมีการเคลือบ TiO2 

จ านวน 20 รอบ ใหค้่าศกัยภาพสูงกวา่เม่ือเคลือบ TiO2 จ านวน 10 รอบ และ5 รอบ 
ซ่ึงใหศ้กัยภาพสูงสุดประมาณร้อยละ 89 47 และ 1 ตามล าดบั 

5.1.2 สรุปผลค่าจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาโฟโตแคทาลิซิสเพื่อลดออกไซดข์องไนโตรเจน
ดว้ยสมการแลงเมียร์-ฮิลเชลวดู 

ใชส้มการแลงเมียร์-ฮินเชลวดู ในการหาค่าจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาโฟโตแคทาลิซิส 
เพื่ออธิบายการลดออกไซด์ของไนโตรเจน พบว่ามีค่าคงท่ีอตัราการเกิดปฏิกิริยา (kr) 
เท่ากับ 111.11 ppm-1 และค่าคงท่ีของการดูดซับท่ีสภาวะสมดุล (K) เท่ ากับ 0.155 
ppm/min และได้ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยากับความเข้มข้น ตาม 
Langmuir Hinshelwood model คือ 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 

จากงานวิจยัน้ีมีขอ้เสนอแนะ และส่ิงท่ีควรไดรั้บการศึกษาเพิ่มเติม เพื่อก่อให้เกิดการพฒันาและเกิด
ประโยชน์ ดงัต่อไปน้ี 

5.2.1 ควรมีการศึกษาผลของจ านวณรอบในการเคลือบ TiO2 ท่ีมากกว่า 20 รอบ เพื่อดู
แนวโนม้ศกัยภาพการลด NOx   และหาปริมาณ TiO2 ท่ีเหมาะสมในการเคลือบต่อไป   

5.2.2 การศึกษาน้ีท าการศึกษาโดยใชไ้อเสียจากเคร่ืองยนตดี์เซล ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมจาก
แหล่งไอเสียในสถานท่ีจริงดว้ยเช่น ตามแยกในยา่ยการจราจรหนา้แน่น 

5.2.3 จากงานวิจยัในคร้ังน้ีได้ใช้หลอดยูวีเป็นแหล่งก าเนิดแสงในช่วง UVA เท่านั้น ดังนั้น 
ควรมีการศึกษากระบวนการน้ี ในช่วงแสงอ่ืนและใชแ้สงจากดวงอาทิตยท่ี์มีอยูจ่ริงมาใช้
ในการวเิคราะห์ เพื่อลดการใชพ้ลงังานต่อไป 

5.2.4 ควรท าการศึกษาการเตรียมไททาเนียมไดออกไซด์บนพื้นผิววสัดุท าหลงัคาชนิดอ่ืนเพื่อ
เปรียบเทียบผลดว้ย  

5.2.5 ควรมีการศึกษากระบวนการโฟโตแคทาลิซิสของ NOx บน TiO2 แบบรีดกัชัน่เพื่อท าให้
เกิด N2 ซ่ึงเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มมากข้ึนต่อไป 

 

 

 


