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บทคดัย่อ 

 งานวจิยัน้ีเป็นการวิเคราะห์พารามิเตอร์และตน้ทุนการผลิตถ่านชีวภาพจากวสัดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร ซ่ึงไดแ้ก่ กากเมล็ดมะเยาหิน ชานออ้ยและผกัตบชวาดว้ยกระบวนการไพโรไลซิสแบบชา้ 
ภายใตบ้รรยากาศของก๊าซไนโตรเจน อตัราการใหค้วามร้อนในระบบ 10 องศาเซลเซียสต่อนาที ศึกษา
การผลิตถ่านชีวภาพในช่วงอุณหภูมิ 400 – 650 องศาเซลเซียส ศึกษาช่วงท่ีรักษาอุณหภูมิไพโรไลซิส
ใหค้งท่ีอยูใ่นช่วง 1 ถึง 3 ชัว่โมงดว้ยเตาปฏิกรณ์แบบเบดน่ิง และขนาดอนุภาคชีวมวลท่ีใชใ้นการ    
ไพโรไลซิสมีขนาดตั้งแต่ในช่วง 1 ถึงขนาดท่ีไม่ใหญ่เกิน 3 มิลลิเมตร เม่ือท าการวิเคราะห์สมบติัทาง
เคมีและกายภาพ พบวา่ องคป์ระกอบหลกัของชานออ้ยมีความใกลเ้คียงกบัผกัตบชวา ในขณะท่ีกาก
เมล็ดมะเยาหินมีองคป์ระกอบท่ีแตกต่างออกไป ผลการศึกษาคุณสมบติัดา้นการสลายตวัทางความ
ร้อนดว้ยเทคนิคเทอร์โมกราฟวเิมตริก พบวา่ผกัตบชวามีช่วงการสลายตวัง่ายกวา่ชานออ้ยและกาก
เมล็ดมะเยาหิน โดยใชพ้ลงังานในการสลายตวัต ่ากวา่ชีวมวลอีก 2 ชนิด 

ท่ีอุณหภูมิการเผา 400 องศาเซลเซียส และรักษาอุณหภูมิไพโรไลซิสใหค้งท่ี 1.0 ชัว่โมง 
พบวา่ใหป้ริมาณถ่านชีวภาพมากท่ีสุด โดยผลิตภณัฑถ่์านชีวภาพท่ีไดจ้ากกากเมล็ดมะเยาหินมีปริมาณ
มากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 53.33 ร้อยละโดยน ้าหนกั และมีค่าความร้อนของถ่านชีวภาพมากท่ีสุด มีค่า
เท่ากบั 35.83 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ซ่ึงมีค่าความร้อนใกลเ้คียงกบัถ่านหินแอนทราไซต ์ผลจากการศึกษา
การดูดซบัไอโอดีนของถ่านชีวภาพทั้ง 3 ชนิด พบวา่ ถ่านชีวภาพท่ีไดจ้ากผกัตบชวามีค่าการดูดซบั
ไอโอดีนมากท่ีสุด ทั้งน้ีเน่ืองจาก ถ่านชีวภาพท่ีไดผ้กัตบชวามีความพรุนมากท่ีสุด 
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ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตถ่านชีวภาพจากวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ซ่ึงไดแ้ก่ กาก
เมล็ดมะเยาหิน ชานออ้ยและผกัตบชวาดว้ยกระบวนการไพโรไลซิสแบบชา้ ถา้พิจารณาในเชิงการ
น าไปใชเ้ป็นพลงังาน ในการผลิตถ่านชีวภาพจากกากเมล็ดมะเยาหินจะมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
สามารถผลิตถ่านชีวภาพไดป้ริมาณมากท่ีสุด อีกทั้งตน้ทุนการผลิตถ่านชีวภาพจากกากเมล็ดมะเยาหิน
ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 3,585.99 บาท/ปี คิดเป็นตน้ทุนต่อหน่วยประมาณ 136.61 บาท/กิโลกรัม (10.93 บาทต่อ
หน่ึงคร้ังการไพโรไลซิส) ซ่ึงมีการเสียค่าใชจ่้ายถูกกวา่ชีวมวลอีก 2 ชนิด   
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Abstract 

This research was to find out the parameters and production costs of biochar from 
agricultural residues such as Tung oil seed residue, bagasse and water hyacinth with slow pyrolysis. 
The experiments were carried out in a fixed-bed reactor at temperature of 400-650°C, heating rate 
10° C/min and holding time of 1-3 hours with particle size of the biomass less than 3 mm. The 
chemical and physical analyses showed that the main component of bagasse was similar to that of 
water hyacinth while that of Tung oil seed residue gave different compositions. The kinetic of under 
thermo-gravimetric analysis founded that the water hyacinth could be decomposed easier and 
consumed less energy input than those from bagasse and Tung oil seed residue. 

It was found that the temperature at 400 ° C and holding time at 1 hour could produce a 
highest yield of biochar. The yield of bio-char from Tung oil seed residue was 53 wt% and it had a 
of heating value of 35.83 MJ/kg which was close to that of anthracite coal. For the surface area from 
iodine adsorption of biochar, it could be found that the biochar from water hyacinth gave a highest 
iodine number of 330 mg/g which was confirmed by the results from a scanning electron 
microscope (SEM) which showed that the biochar from water hyacinth had a highest porosity which 
was suitable to developed as an adsorbent.  
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Cost Analysis of biochar production from agricultural residues such as Tung oil seed residue, 
bagasse and water hyacinth with the slow pyrolysis process was also carried out. Biochar production 
from Tung oil seed residue would be the most appropriate due to its highest yield and the cost of 
biochar from Tung oil seed  residue was about 3,585.99 Baht/year or 136.61 Baht/kg ( 10.93 
Baht/one-time pyrolysis),which was also cheaper than others. 

Keywords: Slow pyrolysis, Tung oil seed residue, Bagasse, Water hyacinth, Fixed-bed reactor, 
Product yield, Heating value, Scanning electron microscope, Surface area and Iodine adsorption. 

 


