
 

 
 

บทที ่5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 การทดลองจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในก๊าซชีวภาพโดยใช้ Chlorella sp. ในถัง 
โฟโตไบโอรีแอคเตอร์ท่ีออกแบบและจดัสร้างเพื่อใชใ้นในงานวิจยัน้ี สามารถควบคุมการจ่ายก๊าซ
ไดดี้ และให้ผลการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ดส้อดคลอ้งการงานวจิยัอ่ืนๆ รวมถึงใหก้ารเติบโต
ของ Chlorella sp. เขา้สู่สมดุลไดต้ามวตัถุประสงค ์ 
 ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 
 

 5.1.1 จากการทดลองตอนท่ี 1 อตัราการจ่ายก๊าซชีวภาพ 0.050 ววีีเอ็ม มีประสิทธิภาพการ
จบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการทดลองอ่ืนๆ ซ่ึงค่าท่ีดีท่ีสุดในการทดลองน้ีมี
ค่าเท่ากบั 39.36 เปอร์เซ็นต์เน่ืองจากระบบรับภาระบรรทุกคาร์บอนมากท่ีสุดเท่ากบั 5.21 ต่อวนั 
และสามารถท าเพิ่มเปอร์เซ็นต์ของก๊าซมีเทนได้ดีท่ีสุดท่ี 12.53 เปอร์เซ็นต์ อตัราการเจริญเติบโต
เฉล่ียของ Chlorella sp. ในช่วงเวลา 7 วนัของสภาวะสมดุลมีค่า 0.190 กรัมต่อลิตรต่อวนั ซ่ึงเป็นค่า
นอ้ยท่ีสุด 

 
 5.1.2 จากการทดลองตอนท่ี 2 อตัราการจ่ายก๊าซชีวภาพ 0.035 ววีีเอ็ม มีประสิทธิภาพการ

จบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไดดี้กว่าการทดลองตอนท่ี 1 ซ่ึงค่าท่ีดีท่ีสุดในการทดลองมีค่าเท่ากบั 
50.23 เปอร์เซ็นต์ ระบบรับภาระบรรทุกคาร์บอนเท่ากบั 3.42 ต่อวนั และสามารถเพิ่มเปอร์เซ็นต์
ก๊าซมีเทนไดดี้ท่ีสุดท่ี 14.97 เปอร์เซ็นต์อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของ Chlorella sp. ในช่วงเวลา 7 
วนัของสภาวะสมดุลมีค่า 0.200 กรัมต่อลิตรต่อวนั  
 
  5.1.3 จากการทดลองตอนท่ี 3 อตัราการจ่ายก๊าซชีวภาพ 0.020 ววีีเอ็ม มีประสิทธิภาพการ
จบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดดี์กวา่การทดลองตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 ซ่ึงค่าท่ีดีท่ีสุดในการทดลองน้ีมี
ค่าเท่ากบั 55.72 เปอร์เซ็นต์ ระบบรับภาระบรรทุกคาร์บอนเท่ากบั 2.04 ต่อวนั และสามารถเพิ่ม
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เปอร์เซ็นตข์องก๊าซมีเทนไดดี้ท่ีสุดท่ี 18.98 เปอร์เซ็นต ์อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของ Chlorella sp. 
ในช่วงเวลา 7 วนัของสภาวะสมดุลมีค่าเท่ากบั 0.229 กรัมต่อลิตรต่อวนั 

 
 5.1.4 จากการทดลองตอนท่ี 4 มีอตัราการจ่ายก๊าซชีวภาพ 0.005 วีวีเอ็ม มีประสิทธิภาพ
การจบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากท่ีสุด ซ่ึงค่าท่ีดีท่ีสุดในการทดลองน้ีมีค่าเท่ากับ 72.27 
เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากระบบรับภาระบรรทุกคาร์บอนต ่าท่ีสุดเท่ากบั 0.38 ต่อวนั และสามารถท าเพิ่ม
เปอร์เซ็นตข์องก๊าซมีเทนไดดี้ท่ีสุดท่ี 20.58 เปอร์เซ็นต ์อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของ Chlorella sp. 
ในช่วงเวลา 7 วนัของสภาวะสมดุลมีค่า 0.260 กรัมต่อลิตรต่อวนั ซ่ึงมีค่ามากท่ีสุด 

 
 5.1.5 การเดินระบบโดยไม่ใช ้Chlorella sp. โดยมีแต่สารอาหารท่ีมีการปรับค่าพีเอชตาม
ทฤษฎีให้อยู่ในช่วง 6.8 - 7.0 เพื่อให้เหมาะสมกบัการเล้ียง Chlorella sp. ซ่ึงการเดินระบบโดยใช้
สารอาหารกลไกการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เกิดจากการละลายน ้ าเท่านั้นซ่ึงไดป้ระสิทธิภาพท่ี
ต ่ากวา่การเดินระบบโดยใช ้Chlorella sp. ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากค่าพีเอชของสารอาหารมีค่าต ่ากวา่ค่า
พีเอชของ Chlorella sp. เพราะเม่ือ Chlorella sp.ถูกเล้ียงโดยใช้สารอาหารท่ีเตรียมไวแ้ละเป่าดว้ย
อากาศพบวา่มีค่าพีเอชประมาณ 8.3 

 
 5.1.6 ภาระบรรทุกคาร์บอนมีผลต่อการเจริญเติบโตของ Chlorella sp.โดยตรง จากผลการ
ทดลองท่ี 1 มีภาระบรรทุกคาร์บอนสูงสุด อตัราการเจริญเติบโตของ Chlorella sp. ต ่าท่ีสุด และการ
ทดลองสุดทา้ยมีภาระบรรทุกคาร์บอนน้อยท่ีสุด แต่อตัราการเจริญเติบโตของ Chlorella sp. มีค่าดี
ท่ีสุด 

 
 5.1.7 การเดินระบบด้วยก๊าซชีวภาพดิบมีผลต่อการเจริญเติบโตของ Chlorella sp. 
โดยตรง เม่ือเปรียบเทียบกับงานทดลองอ่ืนๆ ถือว่ามีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน แต่เม่ือ
เปรียบเทียบกบังานทดลองของ Kao et al., (2012a) พบว่าท่ีอตัราการจ่ายก๊าซชีวภาพเท่ากนั (0.05 
วีวีเอ็ม) ผลการทดลองท่ีไดมี้ประสิทธิภาพการจบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต ่ากว่าและมีอตัราการ
เติบโตของ Chlorella sp. ท่ีนอ้ยกวา่ สามารถสรุปเบ้ืองตน้ไดว้า่ผลท่ีไดต่้างกนัเน่ืองจากแหล่งก าเนิด
แสงต่างกนั เพราะKao et al., (2012a) ใชแ้สงธรรมชาติจากดวงอาทิตยแ์ละใชว้ิธีการเล้ียง Chlorella 
sp. แบบไม่มีการตกัออก รวมไปถึงสภาพอากาศท่ีแตกต่างกนัในแต่ละภูมิประเทศจึงท าให้ผลการ
ทดลองมีความแตกต่างกันการทดลองภายใต้แสงธรรมชาติของ Kao et al., (2012a) นั้ นไม่มี
ค่าใช้จ่ายในค่าพลังงานของแหล่งก าเนิดแสง แต่มีข้อจ ากัดตรงท่ีความเข้มแสงไม่คงท่ีและไม่
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สามารถควบคุมความเขม้แสงท่ีแปรผนัโดยสภาพอากาศได้ ซ่ึงผลการทดลองในรายงาน Kao et al., 
(2012b) แสดงให้เห็นอยา่งชดัเจนแลว้ว่า การเดินระบบในช่วงท่ีแดดจดัโฟโตไบโอรีแอคเตอร์ท่ีมี 
Chlorella sp. อยูภ่ายในจะท างานไดป้ระสิทธิภาพดีกวา่วนัท่ีมีเมฆเพราะความเขม้แสงตกกระทบท่ี
พื้นผวิโฟโตไบโอรีแอคเตอร์ต ่ากวา่ รวมไปถึงไม่สามารถเดินระบบไดต่้อเน่ืองตลอดทั้งวนั ส าหรับ
ในงานวิจยัน้ีทดลองภายใตแ้สงสว่างจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนซ์ ซ่ึงมีค่าใช้จ่ายส าหรับพลงังาน
ไฟฟ้าเพื่อให้แสงสว่าง แต่สามารถควบคุมแสงได้ง่ายและคงท่ีตลอดเวลา นอกจากน้ียงัสามารถ
ปรับปรุงระบบใหส้ามารถท างานต่อเน่ือง 24 ชัว่โมงไดโ้ดยง่าย 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 เคร่ืองมือท่ีได้ออกแบบและจดัสร้างในงานศึกษาวิจยัน้ี เป็นระบบท่ีมีเสถียรภาพ 
หากไดรั้บการปรับปรุงพฒันาระบบกลไกจะสามารถใชล้ดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในก๊าซชีวภาพ
ไดต้ลอด 24 ชัว่โมง 
 5.2.2 เน่ืองจากระบบท่ีใชมี้การปิดกั้นแสงจากภายนอก ท าใหภ้ายในโฟโตไบโอรี-แอคตอร์
ไม่สามารถถ่ายเทอากาศได้สะดวก ซ่ึงในวนัท่ีอากาศร้อน และรวมกับความร้อนท่ีเกิดข้ึนจาก
หลอดไฟฟลูออเรสเซนท ์อุณหภูมิภายในโฟโตไบโอรีแอคเตอร์ข้ึนสูงเกือบ 40 องศาเซลเซียส ซ่ึงมี
ค่าใกล้เคียงค่าสูงสุดท่ี Chlorella sp. จะทนอยู่ได้ ในอนาคตอาจมีการติดตั้งระบบระบายอากาศ
ให้แก่โฟโตไบโอรีแอคเตอร์ หรือท าการเดินระบบภายใต้ห้องท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ  เพื่อลด
อุณหภูมิให้แก่ Chlorella sp. ในระบบ ซ่ึงจะท าให้ Chlorella sp. ท าการสังเคราะห์แสงไดดี้ข้ึน เพิ่ม
อตัราการเติบโต และส่งผลถึงประสิทธิภาพในการจบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์สูงข้ึน 

 


