
ง 

หัวข้อวทิยานิพนธ์ ผลของเวลาเก็บกักน ้ าต่อการบ าบัดน ้ าเสียซีโอดีต ่ าโดยถัง
ปฏิกรณ์ยเูอเอสบี 

ผู้เขียน นายจีรวฒัน์  มุกดา 

ปริญญา วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม) 

อาจารย์ทีป่รึกษา ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ประพนธ์  เขมด ารง 
 

บทคดัย่อ 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของเวลาเก็บกกัน ้ าต่อสมรรถนะการบ าบดัน ้ าเสียโดย
ถงัปฏิกรณ์ยูเอเอสบี ในการบ าบดัน ้ าเสียชุมชนสังเคราะห์ซ่ึงมีค่าซีโอดีเฉล่ีย 300 มก./ล. ท่ีอุณหภูมิ
เฉล่ียตลอดการทดลองประมาณ 29 ซ  โดยใชแ้บบจ าลองยเูอเอสบีระดบัหอ้งปฏิบติัการจ านวน 2 ชุด 
ขนาดปริมาตร 14.1 ลิตร สูง 0.80 เมตร จากการวิเคราะห์ผลท่ีสภาวะคงตวั ท่ีเวลาเก็บกกัน ้ า   2 - 12 
ชัว่โมง หรือท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.60 – 3.60 กก.ซีโอดี/(ม.3 ว.) พบวา่ระบบมีประสิทธิภาพการ
ก าจดัซีโอดีร้อยละ 43 – 91 และ  64 – 93 เม่ือเทียบกบัซีโอดีทั้งหมดและซีโอดีละลายน ้ า ตามล าดบั 
โดยมีอตัราการผลิตก๊าซชีวภาพต่อปริมาตรถงั 0.02 – 0.06 ล./(ล. ว.) ซ่ึงมีส่วนประกอบของมีเทนร้อย
ละ 75 – 85 

ผลการศึกษาการท าสมดุลซีโอดีภายในระบบ พบวา่ประมาณร้อยละ 40 ของซีโอดีท่ีก าจดั ถูก
เปล่ียนไปอยู่ในรูปมีเทน ท่ีเหลือจะเปล่ียนไปเป็นเซลล์จุลชีพหรือสะสมในระบบ การบ าบัด
สารอินทรียจ์ะลดลงเม่ือเวลาเก็บกกัน ้าสั้นลง  

ผลการศึกษาสรุปไดว้า่ ระบบลม้เหลวท่ีเวลาเก็บกกัน ้ าต ่าสุด 2 ชัว่โมง เน่ืองจากสูญเสียเม็ด
ตะกอนจุลชีพ ท าใหป้ระสิทธิภาพการบ าบดัน ้าเสียจะต ่ากวา่ร้อยละ 50 

  



จ 

Thesis Title Effect of Hydraulic Retention Time on Low COD 
Wastewater Treatment by UASB Reactor  

Author Mr. Jeerawat Mookda 

Degree Master of Engineering (Environmental Engineering) 

Advisor Assistant Professor Dr. Praphon Kemmadamrong 
 

ABSTRACT 

The objective of this study was to investigate the effect of hydraulic retention time were 
used to treat synthesis of domestic wastewater. It had an average chemical oxygen demand (COD) 
of 300 ,g/L at an average wastewater temperature of 29 °C.  Two UASB lab-scale reactor, 14.1 L in 
volume and 0.80 m height. The steady state performance was evaluated under organic loading rate 
(OLR) from 0.60 to 3.60 kgCOD/(m3 . d) and hydraulic retention time (HRT) from 2 to 12 h. It was 
found that the treatment efficiency of 43–91% was reached on a TCOD basis and 64–93% on a 
FCOD basis and a biogas production rate of 0.02-0.06 Lgas/(Lreactor.d) with the methane content of 
75-85%. 

The result showed that the COD mass balance in UASB, 40% of the COD removal was 
converted to methane and the rest was accumulated in reactor. The removal efficiencies generally 
decreased at shorter HRT. 

It can be concluded that the reactor was failed when HRT minimum of 2 h because of 
granules in sludge were lost and wastewater treatment efficiency lower than 50%. 


