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บทคดัย่อ 
 

 

งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเติมมูลไก่ และ/หรือมูลโคต่อประสิทธิภาพใน

การผลิตก๊าซชีวภาพจากหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 (Pennisetum purpureum x Pennisetum americanum) 

โดยถวัปฏิกรณ์แบบกวนสมบูรณ์ระดบัห้องปฏิบติัการขนาด 20 ลิตร เดินระบบท่ีอตัราภาระบรรทุก

สารอินทรีย ์1.5 กก.VS/ลบ.ม./วนั ความเขม้ขน้ของของแข็งทั้งหมด 4% ท าการทดลองท่ีอุณหภูมิ 

35(±2) องศาเซลเซียส ออกแบบการทดลองตามทฤษฎี Full Factorial Design แบบสองระดบั โดยใช้

ปริมาณมูลไก่ 0 และ 0.41 กก.และมูลโค 0 และ 1.45 กก. ต่อหญา้หมกั 1 กก. ตามล าดบั พบวา่ปริมาณ

ก๊าซมีเทนจ าเพาะสูงสุดท่ีได ้(0.255 ลบ.มีเทน/กก.VSท่ีเติม) เกิดจากการหมกัยอ่ยโดยใชห้ญา้เนเปียร์

ปากช่อง 1 เป็นสารอาหารเด่ียว ส่วนปริมาณก๊าซมีเทนจ าเพาะท่ีได้จากการหมกัย่อยร่วมระหว่าง

หญา้เนเปียร์และและมูลสัตวท์ั้งสองชนิด หญา้เนเปียร์กบัมูลไก่ และหญา้เนเปียร์กบัมูลโคมีค่าเท่ากบั 

0.190, 0.168 และ 0.139 ลบ.มีเทน/กก.VSท่ีเติมตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเป็นผลจากการท่ีหญา้เนเปียร์ปาก

ช่อง 1 สามารถยอ่ยสลายไดง่้ายกวา่มูลสัตวท่ี์ใช้ อยา่งไรก็ตามการเดินระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดยใช้

หยา้เนเปียร์เป็นสารอาหารเด่ียวมีแนวโนม้ท่ีระบบจะมีเสถียรภาพต ่า เน่ืองจากค่าอตัราส่วนกรดไขมนั

ระเหยต่อสภาพด่างมีค่าสูงกวา่ในการทดลองท่ีมีการเติมมูลสัตว ์ ถึงแมว้่าจะมีการเติมด่างเพิ่มเติมใน



จ 
 

ระบบ และยงัพบวา่มูลสัตวท่ี์เติมมีผลต่อกนัอยา่งมีนยัส าคญั ทั้งน้ีพบวา่การเติมมูลไก่หรือมูลโคมีผล

ทางลบต่อประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% ในขณะท่ีการเติมมูลสัตวท์ั้งสองชนิดร่วมกบัหญา้เนเปียร์ส่งผลให้ไดก้๊าซชีวภาพสูงกวา่

การใชมู้ลสัตวเ์พียงชนิดเดียว ผลของการท าการทดลองท่ีค่ากลางพบวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ

มูลสัตวท่ี์ใชก้บัปริมาณก๊าซมีเทนจ าเพาะเป็นเส้นโคง้ จึงท าการทดลองตามทฤษฎี Central Composite 

Design เพื่อสร้างสมการท่ีใช้ท านายปริมาณก๊าซมีเทนจ าเพาะท่ีผลิตได้ โดยจากพื้นผิวตอบสนอง

พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตก๊าซชีวภาพคือการเติมมูลไก่และมูลโค 0.1025 และ 0.3625 กก. 

ต่อหญ้าหมัก 1 กก. โดยจะได้ปริมาณก๊าซมีเทนจ าเพาะ 0.249 ลบ.มีเทน/กก.VSท่ีเติม ทั้ งน้ีเม่ือ

พิจารณาพื้นท่ีในการปลูกหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 จ านวณ 1 ไร่ ซ่ึงปลูกหญา้เนเปียร์สดได ้70 ตนัสด/ปี 

จะตอ้งใช้มูลไก่และมูลโคในการหมกัร่วมคือ 7,175 กก. และ 25,375 กก./ปี โดยจะสามารถผลิตก๊าซ

ชีวภาพท่ีมีการมีเทนเป็นองคป์ระกอบในช่วง 52 ถึง 55% ไดป้ริมาณ 14,280 ลบ.ม.ก๊าซชีวภาพ/ปี 
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ABSTRACT 
 

 

 The objective of this research was to study effects of chicken and/or dairy manures addition 

on biogas production from Napier Pakchong 1 grass (Pennisetum purpureum × Pennisetum 

americanum) in the 20L lab scale CSTR . The reactor was operated  at the organic loading rate at 

1.5 kgVS/m3.d with total solid concentration of 4% in the temperature controlled  room at 35(±2)ºC. 

Experiments were constructed according to 2 level Full Factorial Design theory using chicken 

manure at 0 and 0.41 kg and dairy manure at 0 and 1.45 kg per 1 kg of grass silage. Result showed 

the maximum specific methane yield (0.255 m3CH4/kgVSadded) was obtained when Napier Pakchong 

1 silage was used as the  sole substrate. Specific methane yield when co-digesting grass silage with 

both manures, with chicken manure, and with dairy manure were 0.190, 0.168 and 0.139 

m3CH4/kgVSadded, respectively. This finding was expected to be the results of that the grass silage 

could be degraded more easily than the utilized manures . However, using Napier Pakchong 1 silage 

as the sole substrate could render  the system less stable as higher VFA to Alkalinity ratios  were 
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observed even when the alkalinity was added compared to these founded in experiments using 

silage  grass with manures. Interaction effects of both manure additions were significantly found. It 

was also observed chicken or dairy manure addition had significant negative effects on biogas 

production efficiencies from Napier Pakchong1 grass silage at 95% confidence level while 

codigesting both manures with grass silage resulted in the amount of produced biogas being higher. 

Results of experiments at the center point showed the curvature relationship between the amounts of  

manures and specific methane yields. Additional experiments according to the Central Composite 

Design (CCD) theory were therefore constructed response surface, the optimum condition for 

biogas production was gained when 0.1025 and 0.3625 kg of chicken and dairy manures were co-

digested with 1 kg of grass silage. The specific methane yield obtained was 0.249 m3CH4/kgVSadded . 

Considering the area of Napier Pakchong1 grass planting of 1 rai with the yield of 70 tons fresh 

grass/rai, 7,175 kg and 25,375 kg of chicken and dairy manures were required. It were calculated 

that 14,280 m3 biogas/VSadded having 52 to 55% would be generated. 

 


