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บทคดัย่อ 

การศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดน ้ าเสียและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบบึง

ประดิษฐ์แบบน ้ าไหลใตผ้ิวในแนวราบและแนวด่ิง ไดใ้ชแ้บบจ าลอง 2 บ่อ คือบ่อบ าบดัน ้าเสียแบบน ้ า

ไหลใตผ้ิวในแนวราบ (HF) มีลกัษณะเป็นบ่อคอนกรีตขนาดกวา้ง 0.6 เมตร ยาว 2.3 เมตร และสูง 0.6 

เมตร บรรจุดว้ยตวักลางเป็นหินและกรวด ส่วนบ่อบ าบดัน ้ าเสียแบบน ้ าไหลใตผ้ิวในแนวด่ิง (VF) เป็น

บ่อคอนกรีตขนาดกวา้ง 1 เมตร ยาว 1.4 เมตร และสูง 1.2 เมตร บรรจุดว้ยตวักลางเป็นทรายหยาบ พืช

ท่ี ใช้ในการบ าบัดน ้ า เสี ย  คือ  ต้นกกลังกา น ้ า เสี ย ท่ี ใช้ ศึกษาในการบ าบัด เป็นน ้ า เสี ยจาก

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ระบบบ าบดัแบบ HF มีการปล่อยน ้ าเสียเขา้ระบบบ าบดัตลอด 24 ชัว่โมง อตัรา

การไหล 70 ลิตรต่อวนั และระบบบ าบดัแบบ VF ปล่อยน ้ าเสียเขา้ระบบ 15 นาที หยุด 3 ชั่วโมง 45 

นาทีโดยให้น ้ าเสีย 70 ลิตรต่อวนัเช่นกัน ทั้ ง 2 ระบบควบคุมให้มีภาระชลศาสตร์เท่ากันคือ 5 

เซนติเมตรต่อวนั ผลจากการศึกษาพบว่า น ้ าเสียท่ีเข้าระบบบ าบัดมีค่าเฉล่ียของ ซีโอดี ของแข็ง

แขวนลอย เจดาลห์ไนโตรเจนและแอมโมเนียไนโตรเจน เท่ากบั 126.8 55.9 26.0 และ 21.8 มก./ล 

ตามล าดบั พบวา่ระบบบ าบดัแบบ VF มีประสิทธิภาพในการบ าบดั ซีโอดี ของแข็งแขวนลอย เจดาลห์

ไนโตรเจนและแอมโมเนียไนโตรเจน เท่ากบัร้อยละ 94.9 98.3 98.7 และ 98.5ตามล าดบั ระบบบ าบดั

แบบ HF มีประสิทธิภาพในการบ าบดั ซีโอดี ของแข็งแขวนลอย เจดาลห์ไนโตรเจนและแอมโมเนีย
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ไนโตรเจนเท่ากบัร้อยละ 87.7 96.3 92.9 และ 94.2 ตามล าดบั และผลจากการศึกษาการปล่อยมีเทน

จากระบบบ าบดัแบบ VF มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.400 มก./ม2.ชม. และระบบบ าบดัแบบ HF ในต าแหน่ง 

ตน้ กลาง และทา้ยบ่อ มีค่าเท่ากบั 10.9 10.0 และ6.8 มก./ม2.ชม. ตามล าดบั คิดเป็นค่าเฉล่ียของมีเทนท่ี

ออกจากระบบบ าบดัแบบ HF เท่ากบั 9.249 มก./ม2.ชม. ปริมาณไนตรัสออกไซดจ์ากระบบบ าบดัแบบ 

VF มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.317 มก./ม2.ชม.และระบบบ าบดัแบบ HF ในต าแหน่งตน้ กลาง และทา้ยบ่อ มี

ค่าเท่ากบั  0.178 0.183 และ0.269 มก./ม2.ชม.ตามล าดบั คิดเป็นค่าเฉล่ียของไนตรัสออกไซด์ท่ีออก

จากระบบบ าบดัแบบ HF เท่ากบั 0.210 มก./ม2.ชม. จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ าบดัใน

ทุกๆพารามิเตอร์พบว่าทั้ง 2 ระบบมีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ าเสียแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95%  โดยระบบบ าบดัแบบ VF มีประสิทธิภาพในการบ าบดัดีกวา่ระบบบ าบดัแบบ 

HF ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้ง 2 ระบบ พบวา่ระบบบ าบดัแบบ VF ปล่อยมีเทนนอ้ยกว่า

และปล่อยไนตรัสออกไซด์มากกว่าระบบบ าบดัแบบ HF แต่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั 

ระบบบ าบดัแบบ VF จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการเลือกระบบบ าบดับึงประดิษฐ์แบบน ้ าไหลใตผ้ิว 

แต่ถา้หากค านึงถึงการดูแลระบบ ระบบบ าบดัแบบ HF สามารถดูแลไดง่้ายกวา่ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบทั้ง

ประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว ไม่มีความแตกต่างกันมากนัก 

ดงันั้นระบบบ าบดัแบบ HF สามารถน าไปใชไ้ดเ้ช่นกนั 
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ABSTRACT 

The objective of this study was to compare the wastewater treatment efficiency and 

greenhouse gas emission from subsurface horizontal and vertical flow constructed wetland systems 

in tropical climate. The study was carried out in 2 concrete tanks. One is a horizontal subsurface 

flow system (HF). HF tank has dimension 0.6×2.3×0.6 m3 and filled with rocks and gravel. Another 

is a vertical subsurface flow system (VF). VF tank has dimension 1×1.4×1.2 m3 and filled with 

gravel and sand. Umbrella sedge was planted in both tanks. The wastewater used in this study was 

collected from the equalization tank of Chiang Mai University wastewater treatment plant that has 

average concentrations of  COD, SS, TKN, and NH3
+-N  of  126.8, 55.9, 26.0, and 21.8mg/L, 

respectively. The wastewater was fed to VF tank for 15 minutes on and 3 hours 45 minutes off 

intermittently and continuously for the HF tank. The flow of both systems was controlled at 70 

L/day equivalent to hydraulic loading rate of 5 cm/day. The results of the experiment were as 

follows; in the VF system, the removal efficiency of COD SS TKN and NH3
+-N were 94.9, 98.3, 

98.7, and 98.5% respectively. In the HF system, the removal efficiency of COD SS TKN and NH3
+-
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N were 87.7, 96.3, 92.9, and 94.2% respectively. The emission of average methane flux from VF 

and HF were 5.400 and 9.249 mgCH4/m2.hr. The emission from HF at inlet, middle and outlet zone 

were 10.9 10.01 and 6.8 mgCH4/m2.hr respectively. The emission of average nitrous oxide flux from 

VF and HF were 0.3 and 0.2 mgN2O/m2.hr. The inlet, middle and outlet of HF emitted 0.178 0.183 

0.269 mgN2O/m2.hr, respectively.  The results show that VF system had significantly higher 

treatment efficiency than HF system in every parameter. In VF system, the methane emission was 

significantly lower than in HF system. There were no significant differences in nitrous oxide 

emission in both systems. Therefore, VF system is superior to HF system but for operation, HF 

system is easier to manage. It was found that treatment efficiency and greenhouse gas emission of 

both systems are not much different, then HF system is also a good alternative. 

 

 


