
 
 

ง 
 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ ผลของคาบการลา้งยอ้นต่อประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีโดยถงั
กรองชีวภาพเติมอากาศแบบไหลข้ึน 

ผู้เขียน    นายนกัรบ อภิวงค ์

ปริญญา    วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม) 

อาจารย์ทีป่รึกษา   ผศ.ดร.ประพนธ์ เขมด ารง    

 

บทคดัย่อ 

การทดลองหาคาบการลา้งยอ้นต่อประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีโดยถงักรองชีวภาพเติมอากาศ
แบบไหลข้ึนในคร้ังน้ีท าได้โดยใช้แบบจ าลองถงักรองชีวภาพซ่ึงสร้างจากท่อพลาสติกชนิดโพลิ
ไวนีลคลอไรด์จ  านวน 5 ท่อ แต่ละท่อมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.1 เมตร สูง 1.5 เมตร ความสูงของส่วนกกั
เก็บน ้ า 1 เมตร บรรจุตวักลางทรายร้อยละ 50 ของความสูงของส่วนกกัเก็บน ้ า แบ่งออกเป็น 2 ชุดการ
ทดลอง การทดลองแรก หาเวลาลา้งยอ้น (Backwash) ท่ีท าให้ค่าซีโอดีลดลงมากท่ีสุดซ่ึงท าการลา้ง
ยอ้นท่ีเวลาต่างๆ คือ 1, 2, 3, 4 และ 5 นาที ทุกๆ 2 วนั ใชอ้ตัราการลา้งยอ้นท่ี 22.06 ลิตรต่อนาทีเพื่อให้
ทรายมีการฟุ้งขยายตวัร้อยละ 20 ของความสูงส่วนกกัเก็บน ้ า น ้ าเสียสังเคราะห์ค่าซีโอดี 300 มก./ล. 
สูบเขา้จากดา้นล่างในอตัราเร็ว 0.033, 0.065 และ 0.130 ลิตรต่อนาที โดยระยะเวลากกัเก็บน ้ าคือ 4, 2 
และ 1 ชั่วโมงตามล าดบั และการทดลองท่ีสอง ท าการทดลองหาคาบการล้างยอ้นท่ีท าให้ค่าซีโอดี
ลดลงมากท่ีสุดซ่ึงใช้คาบการลา้งยอ้นทุกๆ 1, 2, 3, 4 และ 5 วนั และใช้เวลาลา้งยอ้นท่ีดีท่ีสุดจากชุด
การทดลองแรก โดยระยะเวลากกัเก็บน ้ า อตัราการไหลของน ้ าเขา้ระบบ น ้ าลา้งยอ้นเท่ากบัชุดการ
ทดลองแรก  

จากการทดลองของทั้ง 3 เวลากกัเก็บน ้ าพบว่า เวลาล้างยอ้นท่ีดีท่ีสุดคือเวลาล้างยอ้น 1 นาที 
และคาบการลา้งยอ้นท่ีดีท่ีสุดคือคาบการลา้งยอ้นทุกๆ 5 วนั โดยท่ีเวลากกัเก็บน ้ า 4, 2 และ 1 ชัว่โมงมี
ประสิท ธิภาพการก าจัดซีโอดี ร้อยละ 86.8, 75.7 และ 72.7 ใน รูปซีโอดีทั้ งหมดตามล าดับ 
ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดียิง่ลดลงเม่ือเวลาลา้งยอ้นมากข้ึนและคาบการลา้งยอ้นถ่ีมากข้ึน  

ผลการทดลองคร้ังน้ีสรุปไดว้า่ ระบบถงักรองชีวภาพเติมอากาศแบบไหลข้ึน มีประสิทธิภาพ
การก าจดัซีโอดีมากท่ีสุดท่ีเวลาลา้งยอ้น 1 นาที และคาบการลา้งยอ้นทุกๆ 5 วนั 
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ABSTRACT 

Effect of Backwashing Period on COD Removal Efficiency  by Biological Upflow Aerated 
Filter Achieved by 5 Plastic pipes, which has a diameter of 0.1 meters and hight 1.5 meters. The 
height of the water is equal to 1 meter. Sand contained 50 percent of the height of the water storage. 
There are two experiments. First, determine the best backwashing duration that has the most 
efficiency on COD removal. Backwashing at various durations equal to 1, 2, 3, 4 and 5 minutes 
every second day in each reactor. The backwash rate was 22.06  L/min. Sand will be expanded to 
20% of the height of the water storage. Synthetic wastewater, COD equals to 300 mg/L was 
pumped from below by 0.033, 0.065 and 0.130 L/min which HRT is 4, 2 and 1 hours, respectively. 
Second, determine the best backwashing period that has the most efficiency on COD removal. 
Backwashing at various periods equal to 1, 2, 3, 4 and 5 days in each reactor. The first experiment 
result has been conducted in this order which HRT, flow rate of influent and backwashing flow rate 
were similar with the first experiment. 

From the experiment, in every HRT, found that the best Backwashing duration was 1 minute 
and the best Backwashing period was 5 days.  At 4, 2 and 1 hours of HRT, TCOD were 86.8%, 
75.7% and 72.7% removal, respectively. COD removal efficiency will decrease when increase 
duration and period of backwashing. 

The results obtained from this study have shown that Biological Upflow Aerated Filter has 
the most COD removal efficiency when backwash with 1 minute and every 5 days.  


