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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกั
ร่วมระหว่างเศษผลไมแ้ละมูลไก่ โดยเศษผลไมท่ี้เลือกใช้มีทั้งหมด 3 ชนิด ประกอบดว้ย สับปะรด 
มะละกอ และมะม่วง โดยท าการผสมเศษผลไมท้ั้ง 3 ชนิดท่ีอตัราส่วน 1:1:1 งานวจิยัน้ีแบ่งการทดลอง
ออกเป็น 2 ส่วนคือ การทดลองท่ี 1 ท าการหาอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ี
เหมาะสมส าหรับการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยท าการศึกษาอัตราส่วน C/N ท่ี 15, 20, 25 และ 30 ซ่ึง
รูปแบบการทดลองประยุกต์มาจากการท า BMP test ผลการทดลองพบว่า ท่ีอตัราส่วน C/N 20 เป็น
อตัราส่วนท่ีให้ปริมาณก๊าซมีเทนจ าเพาะสะสมสูงสุด (0.54 ล.ก๊าซมีเทน/ก.ของแข็งระเหยท่ีเติม) ส่วน
การทดลองท่ี 2 ท าการศึกษาอตัราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (OLR) ต่อประสิทธิภาพของถงัปฏิกรณ์
แบบ Anaerobic Sequencing Batch Reactor (ASBR) ในระดับห้องปฏิบติัการ โดยจะใช้ถังปฏิกรณ์
ทั้งหมด 2 ชุด โดยชุดแรกใชมู้ลไก่เป็นวสัดุหมกัร่วม ส่วนชุดท่ีสองใชย้เูรียเป็นวสัดุหมกัร่วม โดยท า
การทดลองท่ีค่า OLR เท่ากับ 0.5, 0.8, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 กก.ของแข็งระเหย/ลบ.ม.-วนั ผลการ
ทดลองพบวา่ปริมาณการเกิดก๊าซมีเทนจ าเพาะสูงสุดของการหมกัเศษผลไมร่้วมกบัมูลไก่มีค่าเท่ากบั 
0.30+0.01 ล.ก๊าซมีเทน/ก.ของแข็งระเหยท่ีเติมท่ีค่า OLR 0.8 กก.ของแข็งระเหย/ลบ.ม.-วนั ส่วนชุดท่ี
มีการหมกัเศษผลไมร่้วมกบัยูเรียมีปริมาณการเกิดก๊าซมีเทนจ าเพาะเท่ากบั 0.14+0.01 ล.ก๊าซมีเทน/   
ก.ของแข็งระเหยท่ีเติมท่ีค่า OLR 1.5 กก.ของแข็งระเหย/ลบ.ม.-วนั โดยเศษผลไม้ท่ีเลือกใช้น้ีมี
คุณสมบติัเป็นกรด ส่งผลให้ค่าพีเอชของระบบลดต ่าลงจึงท าให้ตอ้งมีการเติมสภาพด่างให้กบัระบบ
เพื่อรักษาสมดุลของระบบ 
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Abstract 

  This research aimed to study the efficiency of biogas production from fruit waste and chicken 
manure by co-digestion process.  The fruit wastes used were pineapple, papaya and mango at ratio 
of 1:1:1 by wet weight.  The experiments were divided into 2 parts.  Firstly, the biochemical 
methane potential test was conducted by varying the carbon to nitrogen (C/N) ratio, i.e. 15, 20, 25 
and 30, in order to determine the suitable C/N ratio for biogas production.  Result showed that C/N 
ratio of 20 rendered the highest specific methane yield (0.54 L CH4/g VSadded). The second part of 
experiment was carried out in order to study the effect of organic loading rates (OLRs) on specific 
methane yield using two Anaerobic Sequencing Batch Reactors (ASBRs). Chicken manure was 
used as the co-substrate in the first rector, while urea was used in the second rector.  These two 
reactors were operated at different OLR, i.e. 0.5, 0.8, 1, 1.5, 2, 2.5 and 3 kgVS/m3-day, respectively.  
Result showed that the highest specific methane yield of the first rector (fruit wastes + chicken 
manure) was 0.30+0.01 L CH4/gVSadded at the OLR of 0.8 kgVS/m3-day while the highest specific 
methane yield of  0.14+0.01 L CH4/gVSadded was obtained from second reactor (fruit wastes + urea) 
at the OLR of 1.5 kgVS/m3-day.  It was found that fruit wastes were very acidic and was the main 
cause of pH reduction in the reactor.  Alkalinity addition was required to maintain pH level of the 
reactor at the workable range. 


