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บทคดัย่อ 
ในการพัฒนาเท้าเทียมส าหรับผู ้พิการนั้ น โครงกระดูกเท้าเทียมเป็นส่วนท่ีส าคัญท่ีสุดเน่ืองจาก
เปรียบเสมือนกระดูกเทา้ของมนุษย ์ท่ีเป็นโครงสร้างหลกัภายใน ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ
ปรับปรุงพฒันาโครงกระดูกของเท้าเทียมให้ดีข้ึนโดยให้ความส าคญัแก่การศึกษาและวิเคราะห์โครง
กระดูกเทา้เทียมเพื่อให้มีคุณลกัษณะเหมาะสมตามลกัษณะการใชง้านและตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้
โดยการปรับปรุงโครงกระดูกเทา้เทียมใหมี้ประสิทธิภาพในการใชง้านเพิ่มมากข้ึนรวมทั้งเม่ือน าไปใชง้าน
จะท าให้ผูพ้ิการใส่แลว้เดินเป็นธรรมชาติมากท่ีสุด โดยเม่ือเทียบกบัโครงกระดูกเทา้เทียมท่ีมีอยูเ่ดิมนั้นมี
ค่าความเครียด (Stress) สูงและมีความกระดา้งไม่ยืดหยุ่น การวิจยัน้ีศึกษาแนวคิดการออกแบบหลกัการ
ทฤษฎีและเทคนิคในการผลิตช้ินส่วนของเทา้เทียมโดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการกระจายหนา้ท่ีเชิงคุณภาพมา
ใช้ ส ารวจความต้องการของผูใ้ช้แล้วจึงน าข้อมูลมาออกแบบโครงกระดูกเท้าเทียมโดยใช้หลักการ
ออกแบบทางวิศวกรรมดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และวิเคราะห์คุณสมบติัเชิงกลดา้นความแข็งแรง โดย
ใชร้ะเบียบวธีิไฟไนตเ์อลิเมนต ์(FEA) ซ่ึงก่อนท าการปรับปรุงพบวา่ ค่าความเคน้ ค่าความเครียด และการ
เปล่ียนรูปร่างมีค่า 84.5 Mpa, 32.5x10-3 , 8.9 mm ตามล าดบั และหลงัจากท าการปรับปรุงค่าดงักล่าวลด
เหลือ 14.41 MPa, 5.54x10-3 , 3.84 mm ตามล าดบั หลงัจากไดแ้บบแกนเทา้เทียมท่ีเหมาะสมแลว้ได้ท าการ
ข้ึนรูปตน้แบบช้ินงานเพื่อเป็นตน้แบบของการผลิตช้ินงานจริงต่อไป 
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Abstract 
This research was conducted to improve the prosthetic foot keel for better use. The keel is the most 

important part inside a prosthetic foot. It performs like a bone in the human foot. The main objectives of 

this research were to study and analyses the prosthetic foot keel by quality function deployment to 

improve this part for better use and to ensure that the new keel’s price is lower than an imported part 

with the same in quality. This research designed a better quality of prosthetic foot keel compared to the 

older keel design that suffered high stress. Therefore, the research studied focus on the design ideas, 

principles, theories, and techniques to manufacture the parts of the prosthetic foot. The mechanical 

properties of the materials used to product the prosthetic foot were analyzed by using Finite Element 

Analysis. Beside, other information was gathered from experts in the manufacture. After that, the one 

by one interview was conducted to survey the requirements of patients who use the prosthetic feet. The 

results of this research are the value of stress strain and deformation, in which the values before the 

improvement were 84.5 Mpa, 32.5x10-3, 8.9 mm. respectively. After the improvement the results 

become 14.41 MPa, 5.54x10-3, 3.84 mm respectively. After that, the design of a Prosthetic foot rigid 

keel was made by Rapid Prototype technic.   
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