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บทที ่5 

สรุปผลการวจิยั 

 

5.1  สรุปผลการวจัิย 

 จากงานวิจยัการออกแบบและพฒันาเคร่ืองสีข้าวกล้องส าหรับใช้ในครัวเรือน พร้อมทั้ ง
ทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองสีขา้วกลอ้งพบวา่ อตัราส่วนขา้วท่ีไดรั้บการกะเทาะโดยเคร่ืองสีขา้วกลอ้ง
เฉล่ียท่ี 95% โดยน ้ าหนกั และขา้วท่ีให้ผลท่ีดีท่ีสุดในการทดลองคือ ขา้วหอมมะลิ 105 ซ่ึงมีอตัราส่วน
ขา้วเต็มเมล็ดเฉล่ียท่ี 77.62% ต่อน ้ าหนกัขา้วกลอ้งท่ีได ้ อยา่งไรก็ตามเคร่ืองสีขา้วกลอ้งแรงเหวี่ยง ไม่
สามารถใช้งานไดดี้กบัขา้วท่ีมีความยืดหยุ่นต ่า  เน่ืองจากแรงกระแทกท าให้เมล็ดขา้วเสียหายไดง่้าย  
อีกทั้งยงัไม่สามารถกะเทาะขา้วเปลือกได ้100%  อยา่งไรก็ตามเราสามารถปรับปรุงให้เคร่ืองสามารถ
กะเทาะขา้วเปลือกได้มากกว่า 95%  โดยการใส่ตะแกรงคดัแยกข้าวบริเวณทางลงของข้าว ถ้าเป็น
ขา้วเปลือกจะไม่หลุดผา่นตะแกรงและถูกดูดกลบัไปกะเทาะใหม่อีกคร้ัง  ผลท่ีไดคื้อขา้วเปลือกไดรั้บ
การกะเทาะเพิ่มมากข้ึน แต่มีเปอร์เซ็นต์ขา้วหักเพิ่มมากข้ึนดว้ยเช่นกนั เน่ืองจากมีขา้วเต็มเมล็ดท่ีได้
บางส่วนไม่หลุดผา่นตะแกรงลงไป อยา่งไรก็ตามเม่ือท าการเปรียบเทียบระบบการกะเทาะโดยลูกยาง 
จากงานวจิยัของ อ.ดร. สุรพงศ ์บางพาน และงานวจิยัน้ี สามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 

 จากค่าเฉล่ีย % ขา้วเต็มเมล็ดท่ีได ้โดยใชข้า้วหอมมะลิ 105 ในระบบลูกยางพบวา่เฉล่ียไดข้า้ว
เตม็เมล็ด 85.43% โดยน ้าหนกัขา้วกลอ้ง และ 77.62% ส าหรับระบบใบพดัเหวีย่งในงานวจิยัน้ี 

 เคร่ืองสีขา้วกลอ้งระบบลูกยางสามารถสีขา้วเปลือกได้เฉล่ีย 20.25 กิโลกรัมต่อชัว่โมง และ
ระบบใบพดัสามารถสีขา้วเปลือกไดเ้ฉล่ีย 35 กิโลกรัมต่อชัว่โมง   

 ส าหรับพลังงานเฉล่ียท่ีใช้ในการท างานของเคร่ืองเวลา 1 ชั่วโมง สามารถค านวณได้ดัง
ขั้นตอนต่อไปน้ี โดยการค านวณหน่วยไฟไม่พิจารณาภาระงานของเคร่ือง (Load) ส าหรับค่าตัว
ประกอบก าลงัของมอเตอร์ไฟฟ้า (Power Factor) ประมาณท่ี 0.6 โดยการค านวณใช้กบัแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัคงท่ี 220 โวลต ์
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ส าหรับระบบลูกยางขัด 

 หน่วยไฟฟ้าท่ีใช ้= 
ก าลงัไฟฟ้า (𝑘𝑊.)

ตวัประกอบก าลงั
 

   =  
2.25 

0.6
 

   =  3.75 หน่วย 

ส าหรับระบบใบพดัเหวีย่ง 

 หน่วยไฟฟ้าท่ีใช ้= 
ก าลงัไฟฟ้า (𝑘𝑊.)

ตวัประกอบก าลงั
 

   =  
0.375

0.6
 

   =  0.625 หน่วย 

 ดงันั้นเราสามารถสรุปประสิทธิภาพของทั้งสองระบบ ซ่ึงประกอบดว้ยความรวดเร็วในการ
ท างาน พลงังานท่ีใช ้และคุณภาพของขา้วกลอ้งท่ีได ้ดงัตารางท่ี 5.1 

ตารางท่ี 5.1 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสีขา้วกลอ้ง 
รายการ ระบบลูกยาง ระบบใบพดั 

ก าลงัผลิต (กก/ชม.) 20.25 35.00 
หน่วยไฟฟ้า (กิโลวตัต/์ชัว่โมง) 3.75 0.63 
เปอร์เซ็นตข์า้วดี (%) 85.43 77.62 

   
 จากตารางท่ี 5.1 เป็นตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความเร็ว พลังงาน และคุณภาพ
ผลผลิตท่ีได ้ไม่ไดมี้การคิดวเิคราะห์ทางดา้นตน้ทุน เน่ืองจากตน้ทุนในการสร้างเคร่ืองข้ึนอยูก่บัแบบ
ของเคร่ืองและวสัดุท่ีใชเ้ป็นส่วนใหญ่ หากจะคิดวิเคราะห์ในส่วนของระบบท่ีใชก้ะเทาะเปลือก จะมี
เพียงลูกยาง ใบพดั และเคร่ืองตน้ก าลงัเท่านั้นท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นทางผูว้ิจยัขอสมมติตวัแปรเพื่อท า
การวเิคราะห์หาระยะเวลาคืนทุน แสดงดงัตาราง 5.2 
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ตารางท่ี 5.2 ราคามาตรฐานเพื่อใชใ้นการหาระยะเวลาคืนทุน 
รายการ จ านวน ทีม่า 

เคร่ืองสีขา้ว 20,000 บาท ประมาณการ 
ขา้วเปลือก 20 บาท/กิโลกรัม ราคาทอ้งตลาด 
ขา้วกลอ้ง 50 บาท/กิโลกรัม ราคาทอ้งตลาด 
ค่าไฟฟ้า 4.85 บาท/หน่วย อตัรา กฟภ. 
ค่าแรง 300 บาท/วนั ค่าแรงขั้นต ่า 

เวลาท างานเคร่ือง 6 ชัว่โมง/วนั ประมาณการ 

 ในการสีข้าวเปลือกจ านวน 1 กิโลกรัม จะได้ขา้วกล้องประมาณ 700 กรัม และแกลบ 300 
กรัม ดงันั้นในการค านวณหาว่าเคร่ืองสีขา้วทั้งสองระบบสามารถผลิตขา้วกลอ้งไดก่ี้กิโลกรัมต่อวนั 
สามารถหาไดจ้ากการค านวณดงัสมการท่ี 5.1 

ขา้วกลอ้งท่ีไดต่้อวนั(kg./day) = 0.7*[ก าลงัผลิตเคร่ือง(kg./hr.)*เวลาท างาน(hr.) 
 *ประสิทธิภาพทางคุณภาพของเคร่ือง(%)] 

 ซ่ึงจากการค านวณดงักล่าว  ในหน่ึงวนัระบบใบพดัสามารถกะเทาะขา้วเปลือกไดจ้  านวน 210 
กิโลกรัม และได้ผลผลิตเป็นขา้วกล้องเต็มเมล็ดจ านวน 114.1 กิโลกรัม  ส่วนระบบลูกยางสามารถ
กะเทาะขา้วเปลือกได้จ  านวน 121.5 กิโลกรัม และได้ผลผลิตเป็นข้าวกล้องเต็มเมล็ดจ านวน 72.65 
กิโลกรัม  ดงันั้นเราสามารถวเิคราะห์หาระยะเวลาคืนทุนไดจ้ากสมการท่ี 5.2 

K*(ราคาขา้วกลอ้งต่อกิโลกรัม)(EQ)(EW)(X) = (ตน้ทุนเคร่ือง) + (เวลาท างานเคร่ือง)(ค่าไฟฟ้าต่อ        
          หน่วย)(EP)(X) + (ราคาขา้วเปลือกต่อกิโลกรัม) 
          (EW)(X) + (ค่าแรงต่อวนั)(X) 
EQ คือ ประสิทธิภาพเชิงคุณภาพของเคร่ืองกะเทาะ (หน่วย: %) 
EP คือ พลงังานท่ีใชใ้นการเดินเคร่ือง   (หน่วย: กิโลวตัตต่์อชัว่โมง) 
EW คือ ประสิทธิภาพดา้นการท างานของเคร่ืองกะเทาะ (หน่วย: กิโลกรัม/วนั) 
X คือ จ านวนวนั     (หน่วย: วนั) 
K คือ อตัราส่วนน ้าหนกัขา้วกลอ้งต่อขา้วเปลือก  (หน่วย: -) 

 โดยการค านวณดงักล่าวไม่ไดค้  านึงถึงค่าใชจ่้ายท่ีใช้ในการคดัแยกขา้ว ค่าขนส่ง บรรจุภณัฑ ์
และค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนแตกต่างกนัไป รวมถึงการน าแกลบซ่ึงเป็นผลพลอยไดจ้ากการสีขา้ว
กลอ้งไปใช้ประโยชน์  เน่ืองจากในปัจจุบนัมีการน าแกลบไปใชป้ระโยชน์ต่างๆ มากมาย โดยเฉพาะ

 (5.1) 

 (5.2) 
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ในการผลิตพลงังานชีวมวลมีความตอ้งการแกลบส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลงังานจ านวนมาก  
อยา่งไรก็ตามทางผูว้จิยัท าการวเิคราะห์เฉพาะตวัแปรดงัแสดงตารางท่ี 5.2 เพื่อหาระยะเวลาคืนทุนของ
ระบบสีขา้วทั้งสองระบบ ซ่ึงสามารถแสดงดงักราฟในภาพท่ี 5.1 และภาพท่ี 5.2 ตามล าดบั 

 
ภาพท่ี 5.1 ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองสีขา้วกลอ้งระบบลูกยาง 

 
ภาพท่ี 5.2 ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองสีขา้วกลอ้งระบบใบพดั 
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 จากการวเิคราะห์ระยะเวลาคืนทุนของระบบสีขา้วระบบใบพดัเห็นไดว้า่จะอยูท่ี่ 17 วนั ซ่ึงเร็ว
กวา่ลูกยางซ่ึงอยูท่ี่ 25 วนั เน่ืองจากระบบสีขา้วแบบใบพดัมีประสิทธิภาพการท างานเชิงปริมาณดีกวา่
ระบบลูกยาง แต่ระบบสีขา้วแบบใบพดัจะใชต้น้ทุนรวมสูงกวา่ เน่ืองจากประสิทธิภาพเชิงคุณภาพของ
ขา้วกลอ้งท่ีไดมี้นอ้ยกวา่ระบบลูกยาง  อยา่งไรก็ตามเคร่ืองสีขา้วระบบใบพดัสามารถใชง้านและดูแล
รักษาง่ายกว่าระบบลูกยาง  เน่ืองจากเคร่ืองสีขา้วระบบใบพดัสามารถเปิดใช้งานไดท้นัทีโดยไม่ตอ้ง
ปรับค่า  แต่ส าหรับระบบลูกยางจะต้องค านึงถึงปัจจยัหลายอย่าง เช่น ช่องหว่างระหว่างลูกยาง
จ าเป็นตอ้งปรับให้เหมาะสม หรือแมแ้ต่พื้นผิวและการหมุนของลูกยางตอ้งสม ่าเสมอเพื่อให้ช่องวา่งมี
ความกวา้งคงท่ีขณะเคร่ืองท างาน และการเส่ือมสภาพของผิวยาง เป็นตน้ ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีลว้นส่งผล
ต่อคุณภาพข้าวท่ีได้ และปัจจยัดังกล่าวข้ึนอยู่กับความแม่นย  าของเคร่ืองจกัรและวิธีปฏิบัติของ
ผูป้ฏิบัติงาน ซ่ึงยากต่อการพิจารณาโดยละเอียด ดังนั้ นในการน าระบบสีข้าวทั้ งสองระบบไป
ประยุกต์ใช้ ควรมีการพิจารณาก่อนการตดัสินใจอย่างละเอียดถ่ีถ้วน เพื่อสามารถน าระบบสีข้าว
ดงักล่าวไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

5.2  ปัญหาทีพ่บในงานวจัิย 

 เน่ืองจากในงานวิจยัน้ีเป็นงานวจิยัเพื่อออกแบบเคร่ืองสีขา้วกลอ้งส าหรับใชใ้นครัวเรือน  ใน
การทดลองประสิทธิภาพ จึงเนน้ไปในดา้นวธีิทางปฏิบติั มากกวา่สภาวะแวดลอ้มและคุณลกัษณะของ
เคร่ือง  ซ่ึงจากการทดลองการสีขา้วกลอ้ง ทางผูว้ิจยัไดศึ้กษาเพียง 3 ปัจจยั คือ พนัธ์ุขา้ว ความช้ืน และ
อตัราการไหล  อยา่งไรก็ตาม ยงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลกระทบต่อผลตอบเป็นอยา่งมาก และ
เป็นปัจจยัท่ีทางผูว้ิจยัไม่อาจควบคุมได ้เช่น คุณภาพขา้วเปลือก  ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ขา้วเปลือก
ในแต่ละชุด มีผลต่อความคลาดเคล่ือนในการทดลองเป็นอย่างมาก  ซ่ึงคุณภาพขา้วเปลือก นอกจาก
ข้ึนกบัความช้ืนแลว้ ยงัมีอีกหลายปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น พนัธ์ุขา้ว การปลูก การดูแลรักษา การเก็บเก่ียว 
และการจดัเก็บ ซ่ึงส่งผลต่อคุณลกัษณะทางเคมีของเมล็ดขา้ว 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 ในงานวิจยัน้ียงัมีผลตอบอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพของเคร่ืองท่ีทางผูว้ิจยัไม่ไดน้ ามา
เปรียบเทียบด้วย เช่น เปอร์เซ็นต์น ้ าหนักได้ของข้าวกล้อง และเปอร์เซ็นต์ข้าวเปลือกท่ีได้รับการ
กะเทาะ ซ่ึงในงานวิจยัพบว่าอตัราการไหล (Flow Rate) มีผลต่อน ้ าหนกัขา้วกลอ้งท่ีได ้เน่ืองจากหาก
อตัราการไหลช้าเกินไป ข้าวเต็มเมล็ดและขา้วหักบางส่วนจะถูกพดัลมดูดแกลบดูดออกไปปนกับ
แกลบ  ส่งผลให้น ้ าหนักไดมี้ค่าลดลง  อย่างไรก็ตามหากอตัราการไหลสูงเกินไป จะท าให้มีแกลบ
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บางส่วนปนมาทางขา้วกลอ้ง และมีจ านวนขา้วเปลือกท่ีไม่ไดรั้บการกะเทาะเพิ่มมากข้ึนดว้ย  อยา่งไร
ก็ตามในการเลือกค่าปัจจยัต่างๆ ให้เหมาะสม ย่อมข้ึนอยู่กบัวิธีปฏิบติัอ่ืนๆ เป็นส าคญั เพราะหากมี
วิธีการคดัแยกขา้วเปลือกหรือแกลบท่ีมีประสิทธิภาพ จะท าให้การประยุกตใ์ชเ้คร่ืองสีขา้วกลอ้งชนิด
ใบพดัเหวี่ยงเป็นไปไดม้ากข้ึน ถึงแมว้่าเคร่ืองสีขา้วระบบใบพดัเหวี่ยงจะให้อตัราส่วนขา้วเต็มเมล็ด
น้อยกว่า แต่หากเรามุ่งพฒันาระบบน้ีให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จะท าให้เคร่ืองสีขา้วประเภทน้ีมี
ความน่าสนใจในการน าไปประยุกต์ใช้มากยิ่งข้ึน แนวทางท่ีเป็นไปได้เช่น การศึกษาแผ่นยางซ่ึงใช้
เป็นเป้ากระทบ โดยประเภทและความยืดหยุน่ของยาง จะส่งผลต่อแรงกระทบขา้วเปลือก  หรือแมแ้ต่
วสัดุท่ีใช้ท  าใบพดัยงัมีผลต่อแรงเสียดทานขณะท่ีขา้วเปลือกก าลงัเคล่ือนท่ีอยู่บนแผ่นใบพดัซ่ึงจะ
เหวีย่งใหไ้ปชนเป้ากระทบดว้ยเช่นกนั 
 ดังนั้ นจึงมีหลายแนวทางในการศึกษางานวิจยัน้ีต่อไป  เคร่ืองสีข้าวสามารถเพิ่มระบบท่ี
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิตได ้ เช่น การใชว้งจรอิเล็คทรอนิกส์ในการปรับค่าความเร็วรอบของ
ชุดกะเทาะและพดัลมดูดแกลบให้สอดคลอ้งกบัพนัธ์ุขา้วแต่ละชนิด  เน่ืองจากขา้วในแต่ละสายพนัธ์ุมี
ความยืดหยุน่ของเมล็ด,อตัราส่วนน ้ าหนกัเมล็ดขา้วต่อน ้ าหนกัเปลือกไม่เท่ากนั ดงันั้นขา้วแต่ละพนัธ์ุ
จ าเป็นตอ้งมีค่าท่ีเหมาะสมในการท างานท่ีแตกต่างกนั  ในส่วนของอตัราการไหลขา้วเปลือกลงสู่ชุด
กะเทาะควรมีการควบคุมอตัราการไหลคงท่ี เน่ืองจากอตัราการไหลส่งผลต่อการท างานดา้นอ่ืนๆ ของ
เคร่ือง เช่น แรงลม, อตัราการกะเทาะ เป็นตน้ ทางผูว้ิจยัมีแนวคิดในการใช้ระบบเซ็นเซอร์ (Sensor) 
และการควบคุมพลงังานไฟฟ้า (Power Control) ในการควบคุมอตัราการไหลดงักล่าว ส่งผลให้เคร่ือง
มีประสิทธิภาพการท างานดียิง่ข้ึน 
 


