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บทคดัย่อ 

 

งานวิจยัน้ีท าการศึกษาตวัแปรท่ีส่งผลกระทบต่อการกระจายความเคน้ในสกรูขนาดเล็กและบริเวณ
กระดูกเพดานปากโดยรอบ ตวัแปรในการศึกษาคือ 1) ขนาดความยาวสกรูขนาดเล็ก 2) ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางสกรูขนาดเล็ก 3) จ านวนสกรูขนาดเล็ก ท าการศึกษาโดยระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต ์ในการ
วิเคราะห์ผลการกระจายความเคน้ของสกรูขนาดเล็กและกระดูกเพดานปากโดยรอบจะท าการสร้าง
แบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์ 3 มิติของสกรูขนาดเล็กและกระดูกเพดานปาก ภายใตเ้ง่ือนไขขอบเขต
และภาระแรงกระท าเน่ืองจากการจดัฟัน ในการยืนยนัความถูกตอ้งของแบบจ าลองไฟไนตเ์อลิเมนต ์
จะน าผลจากการวิเคราะห์ไปเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง และเปรียบเทียบกบัการค านวณสมการ
คณิตศาสตร์ในทฤษฎีความยืดหยุ่น ซ่ึงผลการเปรียบเทียบทั้ งในการทดลองและการค านวณด้วย
สมการคณิตศาสตร์มีแนวโนม้ท่ีสอดคลอ้ง แสดงใหเ้ห็นวา่ทั้งการวิเคราะห์ดว้ยระเบียบวธีิไฟไนตเ์อลิ
เมนต์มีความเช่ือถือไดใ้นระดบัหน่ึง เม่ือแบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์ได้รับการยืนยนัความถูกตอ้ง 
ล าดบัขั้นตอนการศึกษาต่อไปคือการปรับเปล่ียนตวัแปร 3 ตวัแปร คือ ขนาดความยาวของสกรูมีขนาด
ระหวา่ง 6 ถึง 12 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางมีขนาดระหวา่ง 1 ถึง 2 มิลลิเมตร จ านวนของสกรู 
1 และ 2 ตวั ผลของการศึกษาพบว่าการกระจายความเคน้ท่ีเกิดข้ึนในชั้นกระดูกเพดานปากมีค่ามาก
ท่ีสุดเท่ากบั  7.679 เมกกะปาสกาล พบในสกรูขนาดขนาดความยาว 6 มิลลิเมตรและขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางขนาด  1 มิลลิเมตร มีค่าต ่าสุดท่ี 1.184 เมกกะปาสกาล พบในสกรูขนาดความยาว 12 
มิลลิเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 2 มิลลิเมตร จากสมการทฤษฎีความยืดหยุ่นแสดงให้เห็นตวัแปร
ของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางแปลผกผนักบัการกระจายความเคน้ท่ีเกิดข้ึนส่งผลให้เม่ือมีการเพิ่มขนาด
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เส้นผ่านศูนยก์ลางจะส่งผลให้การกระจายความเคน้มีค่าน้อยลง และจากการศึกษาผลกระทบของ
จ านวนสกรูต่อการกระจายความเคน้ พบว่าสกรูจ านวน 1 ตวั มีผลของการกระจายความเคน้ในชั้น
กระดูกทึบมากกวา่กรณีสกรูขนาดเล็กจ านวน 2 ตวั ซ่ึงค่าการกระจายความเคน้ท่ีพบมีค่าเท่ากบั 34.81 
เมกกะปาสกาล โดยจากการศึกษาผลการวิเคราะห์สามารถสรุปไดว้า่ การเพิ่มข้ึนของขนาดความยาว
และเส้นผา่นศูนยก์ลางของสกรูส่งผลให้การกระจายความเคน้ในชั้นกระดูกเพดานปากมีค่าลดนอ้ยลง 
รวมไปถึงจ านวนของสกรู 2 ตวัมีการรับการกระจายความเคน้ต ่ากวา่ในกรณีสกรูจ านวน 1 ตวั ทั้งน้ีได้
มีการค านวณหาค่าความปลอดภยัต่อการเสียหายต่อวสัดุในกรณีท่ีพบความเคน้มากท่ีสุดท่ีเกิดในชั้น
กระดูกทึบพบวา่ค่าความปลอดภยัมีค่าสูงถึง 17.50 จากตวัเลขค่าความปลอดภยัขา้งตน้เป็นตวับ่งช้ีว่า
แรงในการจดัฟันขนาด 2 นิวตนัไม่อาจส่งผลกระทบต่อการเสียหายของชั้นกระดูกเพดานปากได ้
อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์ในงานวิจยัน้ีเป็นเพียงแนวโน้มการศึกษาการกระจายความเคน้ท่ีเกิดข้ึน 
โดยในการวิเคราะห์จะวิเคราะห์ภายใตก้ารก าหนดเง่ือนไขขอบเขตให้คลา้ยคลึงลกัษณะปัญหา แต่
ยงัคงปัจจยัมีบางส่วนท่ีไม่สามารถน ามาวเิคราะห์เน่ืองจากความซบัซอ้นในการสร้างแบบจ าลอง  
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ABSTRACT 

 

The purpose of this study was to investigate the effect of three parameters on mini-screw and palatal 
bone in terms of stress distributions by using finite element method (FEM). The parameters studied 
were length of mini-screw, size of diameter and number of screw (1 and 2). In this present study 
was carried out by constructing 3D models of mini-screw and palatal bone, running simulation 
under boundary conditions in order to get results (stress distribution). Results from finite element 
program would be compared to experimental models and also with mathematical equations relying 
on beam theory. From comparing result of these 2 methods, it showed that both methods were 
conformed to each other. Once results were agreed, varying length of screw, size of diameter and 
numbers of screw were applied. Lengths of screw varied from 6 to 12 millimeters. Diameters of 
screw varied from 1 to 2 millimeters. Numbers of screw were 1 and 2. Results showed that 
maximum stress distributions in palatal bone was 7.679 MPa found in screw length of 6 mm. 
diameter 1 mm. and the minimum stress distributions was 0.174 MPa found in screw length of 12 
mm. diameter 2 mm. From mathematic equations showed that diameter reverses variation with 
stress distributions so as the length of increasing would affect stress distribution in palatal bone 
decreased. And studies showed that maximum stress distributions in palatal bone were found in case 
single screw (34.81 MPa). Nevertheless, factor of safety has to be applied to analyze palatal bone 



 

ช 

failure. Factor of safety in maximum stress distributions were calculated under Coulomb’s Mohr 
Theory equal to 17.50, this number tells us that 2 newton forces wouldn’t make palate bone cracked.  


