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     บทคดัย่อ     

          
 วตัถุประสงค์หลกัของงานวิจยัน้ีคือ การศึกษาปัจจยัทางดา้นสารเคมีท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ลอยสินแร่ทองแดงภายใตก้ารลอยในระดบัห้องปฏิบติัการ นอกจากน้ียงัครอบคลุมไปถึงการศึกษา
คุณสมบติัของสินแร่ตวัอย่างท่ีมีผลต่อการลอย ซ่ึงได้แก่ การศึกษาแร่ภายใตก้ล้องจุลทรรศน์แสง 
การศึกษาดว้ยวิธีรังสีเอกซ์เล้ียวเบน การตรวจนบัเม็ดแร่ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ และการศึกษาดว้ยวิธี  
Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometers 

ตวัอย่างท่ีน ามาศึกษาในงานวิจยัเป็นตวัอย่างจากแหล่งแร่ภูค า สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ซ่ึงมีลกัษณะการเกิด และองคป์ระกอบทางดา้นแร่ของแหล่งแร่ท่ีค่อนขา้งซบัซอ้น จาก
การศึกษาคุณสมบติัของสินแร่พบวา่ ชนิดแร่ส่วนใหญ่ท่ีพบคือ แร่ไพไรต ์คาลโคไพไรต ์และควอตซ์ 
ในปริมาณ 24%, 5%, 53% ตามล าดบั คุณภาพของสินแร่ตวัอย่างมีปริมาณของเปอร์เซ็นต์ทองแดง 
1.87 - 2.50 เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์เหล็ก 26 - 32 เปอร์เซ็นต์ และจากการตรวจนับเม็ดแร่ภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ท าใหท้ราบช่วงขนาดเมด็แร่ท่ีเหมาะสมท่ีมีการแยกตวัเป็นอิสระของแร่ไพไรตจ์ากแร่
อ่ืนๆ ไดแ้ก่ ช่วงขนาดท่ี -105+88 ถึง -88+74 ไมโครเมตร 

การลอยแร่ไดก้ าหนดตวัแปรส าหรับการศึกษาปัจจยัทางดา้นสารเคมีไดแ้ก่ ชนิด และปริมาณ
ของสารเคลือบฟองอากาศ สารเคลือบผิวแร่ และสารป้องกนัการเคลือบผิวแร่ ผลจากการวิจยัพบว่า
เง่ือนไขของตัวแปรต่างๆ ท่ี เหมาะสมท่ีสุดสามารถให้ค่าเปอร์เซ็นต์ท่ีแยกเก็บแร่ได้ท่ี  79.50 
เปอร์เซ็นต ์และเกรดของแร่ทองแดงท่ี 9.03 เปอร์เซ็นต ์เง่ือนไขมีดงัน้ี 

- สารเคลือบฟองอากาศ ชนิด PBM 604 ในปริมาณ 50 กรัมต่อตนัแร่ป้อน (8.38 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) 

- สารเคลือบผิวแร่ ชนิด ไดไทโอฟอสเฟส ในปริมาณ 50 กรัมต่อตนัแร่ป้อน (8.38 มิลลิกรัม
ต่อลิตร)  
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- สารป้องกนัการเคลือบผิวแร่ไพไรต ์ชนิด โซเดียมเมตะไบซัลไฟด์ ปริมาณ 400 กรัมต่อตนั
แร่ป้อน (67.00 มิลลิกรัมต่อลิตร)  

- ค่าความเป็นกรดเบสท่ี pH 12 ปรับดว้ย ปูนขาว 

นอกจากน้ีได้ท าการศึกษาเพื่อปรับปรุงเง่ือนไขการลอยให้เหมาะสมมากข้ึนด้วยการเพิ่ม
ขั้นตอนในการลา้งแร่เขา้ไปอีกสองระดบัหลงัจากการเก็บแร่ขา้งตน้แลว้คือ การลา้งสะอาด และการ
ลา้งสะอาดซ ้ า ผลจากการวิจยัพบวา่ การศึกษาดงักล่าวสามารถปรับปรุงเง่ือนไขการลอยให้ดีข้ึน โดย
สามารถเพิ่มเปอร์เซ็นต์ทองแดงอีก 10.52 เปอร์เซ็นต์หลังจากการปรับปรุงเง่ือนไขการลอย เม่ือ
เปรียบเทียบกบัเง่ือนไขก่อนท าการปรับปรุง 
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           ABSTRACT     

           
          

The study was conducted to determine the optimum of reagents used to process copper ore 
flotation under a laboratory scale. Moreover, this study was aimed to find out the ore sample 
properties in which they affect flotation by a study set of optical microscope, grain counting and 
Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry. 

 Ore samples taken from Phu Kham copper-gold deposit, Lao PDR were used for this study. 
This deposit is considered as quite complicated ores. Results from the study of ore properties 
revealed that the composition of the ore samples contained pyrite, chalcopyrite and quartz at 24%, 
5%, and 53% respectively. Grade of ore samples contained 1.87 - 2.50 % of Cu and 26 - 32 % of Fe. 
When size of ore grains was analyzed under microscope, it showed that the size range of liberation 
pyrite was -105+88 to -88+74 μm which is considered as optimal size for separating it from other 
minerals. 

 Experimental studies of ore flotation were designed to study the chemical factors by types 
and dosages of reagent: frother collector and depressant reagent. The results showed that the most 
suitable condition of combination of factors gave percentage of copper recovery at 79.50 % and 
copper grade at 9.03 %. The suitable condition was as follows: 

- Frother reagent: PBM 604, dosages at 50 g/t (8.38 mg/l) 
- Collector reagent: Dithiophosphate, dosages at 50 g/t (8.38 mg/l) 
- Depressant reagent: Sodium-metabisulphite, dosages at 400 g/t (67.00 mg/l) 
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Furthermore, the experimental studies were conducted to improve the efficiency of flotation 
after cleaning by the above method by cleaning it twice again.   It was found that it increased copper 
grade 10.52% more than the above method did.


