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บทที ่4 

ผล และวจิารณ์ผล 
 

วธีิการที ่1:  เกบ็ตัวอย่างผึง้พนัธ์ุเพือ่ตรวจสอบโรคโนซีมาในพืน้ที่จังหวดัภาคเหนือตอนบน 3 

จังหวดั ได้แก่ จังหวดัเชียงใหม่ ล าพูน และแพร่ 

 

จากการส ารวจลานเล้ียงผึ้งพนัธ์ุ 3 จงัหวดั จงัหวดัละ 10 แห่ง พบลกัษณะการตายของผึ้ง 

(ภาพท่ี 18) โดยมีผลดงัน้ี  

1. พบการตายของผึ้งเป็นจ านวนมากอยู่บริเวณหน้ารัง อาจมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือดว้ย

โรคโนซีมา เน่ืองจากเช้ือชนิดอ่ืนๆ มกัเขา้ท าลายผึ้งในระยะหนอน และระยะดกัแด ้

2. จากลกัษณะการตายหน้ารังของผึ้งพนัธ์ุของแต่ละลานเล้ียงผึ้งทั้ง 3 จงัหวดั ไม่พบมูล

เป้ือนบริเวณหน้ารัง ท าให้ทราบว่าผึ้งท่ีตายนั้นอาจมีสาเหตุมาจากเช้ือ N. ceranae เน่ือง

ด้วยการพบมูลภายในรัง และนอกรังผึ้ ง จะเป็นอาการของผึ้ งติดเช้ือชนิด N. apis ซ่ึง

โดยทัว่ไปจะไม่พบอาการดงักล่าวในผึ้งท่ีติดเช้ือชนิด N. ceranae (Mussen, 2011)  

3. จากการดึงเอาส่วนอกกบัส่วนทอ้งแยกออกจากกนั เพื่อตรวจดูล าไส้ พบวา่มีลกัษณะเป็น

สีขาวขุ่น  (ภาพท่ี 19) รายงานของ Mussen (2011) ได้อธิบายไว้ว่าลักษณะสีล าไส้

ดงักล่าว มีสาเหตุมาจากการติดเช้ือชนิด N. apis  

4. จากผลท่ีพบ (ขอ้ 2. และขอ้ 3.) ท าให้ไม่ทราบว่าโรคโนซีมาท่ีเขา้ท าลายผึ้งเกิดจากเช้ือ

ชนิดใด อยา่งไรก็ตามอาการเหล่าน้ีไม่สามารถน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองหมายในการคาดการณ์

โรคท่ีจะเกิดข้ึนได ้(Stevanovic et al., 2013) ดงันั้นเพื่อความแม่นย  าจึงตอ้งน าตวัอยา่งผึ้ง

พนัธ์ุท่ีตายบริเวณหนา้รังไปตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ และตรวจสอบดว้ยเทคนิค 

PCR ต่อไป 
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ภาพท่ี 18 ลกัษณะการตายของผึ้งบริเวณหน้ารังท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือสาเหตุของโรคโนซีมา ซ่ึงพบ

ขณะส ารวจ และเก็บตวัอยา่งผึ้งงาน 

 

 
ภาพท่ี 19 ล าไส้ของผึ้งพนัธ์ุท่ีตายหนา้รัง ท่ีดึงออกจากส่วนทอ้ง พบวา่มีลกัษณะเป็นสีขาวขุ่น 

 

จากการดูสีล าไส้ของผึ้ง อาจเกิดการผิดพลาดได้เช่นกนั กล่าวคือผึ้งท่ีตายนั้น ส่วนของ

ล าไส้ท่ีคลา้ยกบัลกัษณะดงัท่ีไดก้ล่าวเบ้ืองตน้ อาจตายดว้ยสาเหตุอ่ืน ยกตวัอย่างเช่น เกิดจากการกิน

น ้ าหวานมากเกินไป หรือเกิดการหมกัของน ้ าเช่ือม หรือเกิดจากการกินน ้ าเช่ือมขา้วโพด หรือการกิน

กากน ้ าตาล เป็นต้น อย่างไรก็ตามการติดเช้ือโนซีมา ไม่เพียงติดเช้ือในเยื่อบุกระเพาะอาหารแต่ยงั

สามารถเขา้ท าลายในส่วนของรูเมนไดด้้วย (Chen et al., 2009) ส าหรับการวินิจฉัยโรคเบ้ืองตน้นั้น 

สามารถท าได้โดยการตรวจสอบสปอร์ของเช้ือโนซีมาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์

(Bourgeois et al., 2010) 
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ภาพท่ี 20 แสดงเปอร์เซ็นต์การตายของผึ้งท่ีพบบริเวณหน้ารัง โดยการส ารวจจากลานเล้ียงผึ้งใน

จังหวดัเชียงใหม่ ล าพูน และแพร่ ตั้ งแต่ช่วงเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2557 

 

การส ารวจในแต่ละพื้นท่ีในเดือนเดียวกนั พบเปอร์เซ็นต์ของฟาร์มท่ีพบการตายของผึ้ง

พนัธ์ุแตกต่างกนั (ภาพท่ี 20) การส ารวจลานเล้ียงผึ้งในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงเร่ิมส ารวจคร้ังแรก

ในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 โดยไม่พบลกัษณะการตายของผึ้งหนา้รัง ต่อมาตั้งแต่เดือนสิงหาคม 

กนัยายน ตุลาคม และพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 พบลกัษณะการตายดงักล่าวเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองโดยคิด

เป็น 20, 30,  40 และ 50 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั จากนั้นพบเปอร์เซ็นต์การตายหน้ารังลดลงในเดือน

ธนัวาคม พ.ศ. 2556 และมกราคม พ.ศ. 2557 โดยคิดเป็น 20 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ต่อมาเดือนกุมภาพนัธ์ 

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน ไม่พบลกัษณะการตายหนา้รัง  

ส าหรับการส ารวจลานเล้ียงผึ้ งในพื้นท่ีจงัหวดัล าพูนในช่วงเดือนกรกฎาคม และเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2556 ไม่พบการตายของผึ้งบริเวณหน้ารัง แต่เร่ิมพบการตายในลกัษณะดงักล่าวใน

เดือนกนัยายน และเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองไปจนถึงเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน โดยคิดเป็น 20, 30 

และ 50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ขณะท่ีช่วงเดือนธนัวาคม และเดือนมกราคม พบอตัราการตายลดลงเป็น 
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30 และ 10 เปอร์เซ็นต์ จากนั้ นไม่พบการตายหน้ารังตลอดเดือนกุมภาพันธ์ุ มีนาคม เมษายน 

พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2557 

ท านองเดียวกนัการส ารวจในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่ ช่วงเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม 

พ.ศ. 2556 ไม่พบการตายของผึ้ งบริเวณหน้ารังเช่นกัน และเร่ิมพบอตัราการตายหน้ารังเพิ่มอย่าง

ต่อเน่ือง ตั้งแต่เดือนกนัยายน และเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 โดยคิดเป็น 10, 50 และ 70 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ต่อมาการส ารวจในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556  และเดือนมกราคม พ.ศ. 2557 

กลบัมีอตัราการตายลดลงคิดเป็น 40 และ 20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั จากนั้นการส ารวจไม่พบการตาย

หนา้รังของผึ้งในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ุ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2557 

จากการวิเคราะห์อตัราการตายหน้ารังของผึ้ งนั้ น พบว่าช่วงเดือนพฤศจิกายนของทั้ ง         

3 จังหวดัมีเปอร์เซ็นต์การตายหน้ารังสูงท่ีสุด โดยเฉพาะจังหวดัแพร่พบมากถึง 70 เปอร์เซ็นต ์

รองลงมาไดแ้ก่ จงัหวดัเชียงใหม่ และล าพูน ซ่ึงพบในอตัราเท่ากนั คือ 50 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงในรายงาน

ของ Mussen (2011) ได้อธิบายว่า เม่ือพบอตัราการตายมากถึงร้อยละ 50 ข้ึนไป แสดงถึงการติดเช้ือ 

และเกิดการแพร่กระจายของโรคอยา่งรุนแรง  

ปัญหาการเกิดโรคของแต่ละพื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างกนันั้น อาจมีสาเหตุมาจากปัญหาการ

เล้ียงท่ีแตกต่างกนั เช่น มาตรการในการป้องกนั และควบคุมโรคยงัไม่เคร่งครัดในปัจจุบนั (Higes et 

al., 2013) นอกจากน้ีความน่าจะเป็นในการเกิดโรคข้ึนอยูก่บัอายขุองผึ้งเอง และโอกาสของการติดเช้ือ

ของผึ้งท่ีมีหนา้ท่ีออกหาอาหาร (foraging bees) ดงันั้นการศึกษาจากรายงานต่าง ๆ สรุปไดว้า่ผึ้งท่ีออก

หาอาหาร และเก็บอาหารมีแนวโน้มในการติดเช้ือมากกว่าผึ้ งท่ีอยู่ประจ ารัง (Higes et al., 2008b) 

ในทางตรงกนัขา้มการศึกษารายงานล่าสุดพบวา่ยงัไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัในส่วนของการ

ติดเช้ือระหวา่งผึ้งในรัง และผึ้งท่ีเก็บหาอาหาร (Traver et al., 2012) แต่ก็มีรายงานวา่กลุ่มตวัอยา่งผึ้งท่ี

ดูแลภายในรังจะมีแนวโนม้ในการติดเช้ือสูงกวา่ในกลุ่มตวัอยา่งผึ้งท่ีหาอาหารผึ้ง (Higes et al., 2013) 

การตายของผึ้งพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการส ารวจ และเก็บตวัอยา่งท่ีผา่นมา ไม่พบมูลเปรอะเป้ือนบริเวณหนา้รัง 

จึงไม่ทราบถึงสาเหตุการตายของผึ้ง ส่วนลกัษณะการตายของผึ้งท่ีอยูบ่ริเวณหน้ารัง ยงัช้ีวดัไม่ไดว้่า

ตวัอย่างผึ้ งพนัธ์ุท่ีเก็บมานั้นตายด้วยสาเหตุโรคโนซีมาหรือไม่ ดังนั้ นเพื่อความแม่นย  าจึงต้องน า

ตวัอยา่งผึ้งพนัธ์ุท่ีตายบริเวณหนา้รังไปตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ เพื่อตรวจสอบลกัษณะสปอร์

ของโนซีมา และนบัปริมาณสปอร์ดว้ย Hemacytometer ต่อไป 
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จากการท่ีไดด้ าเนินการส ารวจคร้ังน้ี ยงัพบการตายในระยะตวัหนอนผึ้งดว้ยสาเหตุจากเช้ือ

ราโรคชอล์คบลูด (Ascosphaera apis) (ภาพท่ี 21-ก) ท่ีแพร่กระจายอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงตวัหนอนผึ้งไดกิ้น

สปอร์ของเช้ือราท่ีปนไปกบัอาหารเขา้ไป แลว้สปอร์จะสร้างเส้นใยเช้ือราออกมา แลว้แทงทะลุผ่าน

ผนงัล าตวัของตวัหนอนผึ้ง จนปกคลุมไปทัว่ตวัหนอนของผึ้ง และกลายเป็นซากมมัม่ี เช้ือราชนิดน้ีมกั

เขา้ท าลายเฉพาะตวัหนอนของผึ้งเท่านั้น อยา่งไรก็ตามจะส่งผลกระทบต่อจ านวนประชากรผึ้งตวัเต็ม

วยัในอนาคต และส่งผลกระทบต่อกระบวนการผลิตน ้ าผึ้งประมาณ 5-37 เปอร์เซ็นต์ (Aronstein and 

Murray, 2010) นอกจากน้ียงัพบวา่มีหลายลานเล้ียงผึ้งท่ีประสบปัญหาเก่ียวกบัดกัแดไ้ม่ปิดฝาหลอด

รวงผึ้ง (cap) (ภาพท่ี 21-ข) ลกัษณะ คือ ดกัแด้ยื่นหัวออกจากหลอดรวงผึ้ง ซ่ึงปกติจะผลิตไขผึ้งปิด

หลอดรวงผึ้ง เพื่อพฒันาไปเป็นตวัเต็มวยั จากการสันนิษฐานอาจมีสาเหตุมาจากไรปรสิตเขา้ท าลาย 

แต่เม่ือตรวจสอบดูกลบัไม่พบไรปรสิตเขา้ท าลายดกัแดด้งักล่าว จากความเสียหายจากเหตุการณ์เหล่าน้ี

ไม่ไดมี้การบนัทึกขอ้มูลทางสถิติ ทั้งน้ียงัตอ้งด าเนินการศึกษาในเชิงลึกต่อไป 

 

 
ภาพท่ี 21 การตายของผึ้งดว้ยสาเหตุอ่ืน ๆ ท่ีไดจ้ากการส ารวจ 

ก. ตวัหนอนของผึ้งพนัธ์ุท่ีตายดว้ยสาเหตุของโรคเช้ือราชอลค์บลูด (A. apis) 
ข. ดกัแดไ้ม่ปิดฝาหลอดรวงผึ้ง (cap) 
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วธีิการที ่2:  ตรวจสอบสปอร์โนซีมา และการนับจ านวนสปอร์โนซีมาในผึง้พนัธ์ุภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์ 

การตรวจสอบสปอร์โนซีมา 

1.1 รูปร่าง และขนาดสปอร์ของโรคโนซีมา 

ท าการตรวจสอบสปอร์ของเช้ือโนซีมาด้วยกล้องจุลทรรศน์ ท่ีก าลงัขยายตั้งแต่ 400 เท่า 

พบว่าสปอร์มีรูปร่างคล้ายรูปไข่ หรือรูปแท่ง แต่ละสปอร์เป็นอิสระต่อกันโดยเคล่ือนท่ีไปตาม

สารละลายของเหลวแบบไม่มีทิศทาง (ภาพท่ี 22) จากการวดัขนาดของสปอร์ พบวา่มีความกวา้งเฉล่ีย

แลว้เท่ากบั 2 ไมโครเมตร และมีความยาวเฉล่ียเท่ากบั 4 ไมโครเมตร ซ่ึงใกลเ้คียงกบัเช้ือโนซีมาชนิด 

N. ceranae โดยมีความกวา้งเฉล่ียประมาณ 2.0-2.5 ไมโครเมตร และมีความยาวเฉล่ียประมาณ 3.9-5.3

ไมโครเมตร (Chen et al., 2009) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Bourgeois et al. (2010) ไดอ้ธิบายวา่สปอร์ของเช้ือ

ชนิด N. ceranae ท่ีเข้าท าลายผึ้งพนัธ์ุ มีลกัษณะคล้ายรูปไข่ และรูปทรงค่อนข้างสม ่าเสมอ ขณะท่ี

สปอร์ของเช้ือ N. apis จะค่อนขา้งอว้นกลม และส่วนปลายจะโคง้มนกว่าเช้ือชนิด N. ceranae เพียง

เล็กนอ้ย  

 

 

ภาพท่ี 22  แสดงลกัษณะสปอร์โนซีมา ท่ีไดจ้ากการบดเน้ือเยื่อล าไส้ของผึ้ง และตรวจสอบภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนดท่ี์ก าลงัขยาย 40X 
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อยา่งไรก็ตามการจ าแนกชนิดโดยใชล้กัษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ มกั

มีความคลาดเคล่ือน เน่ืองจากสปอร์ของเช้ือโนซีมาทั้ง 2 ชนิด มีความคล้ายคลึงกัน ดงันั้นมีความ

จ าเป็นตอ้งใชเ้ทคนิคทางปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสเพื่อตรวจสอบ และจ าแนกชนิดของเช้ือทั้ง 2 ชนิด 

(Nabian et al., 2011) ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีมีความน่าเช่ือถือ และแม่นย  าสูง 

 

1.2 เปอร์เซ็นตต์วัอยา่งการตรวจพบสปอร์ของโรคโนซีมา 

ตลอดระยะเวลา 1 ปี ตั้ งแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557 ได้

ด าเนินการส ารวจ และเก็บตวัอย่างผึ้งพนัธ์ุ เพื่อตรวจสอบหาโรคโนซีมาในห้องปฏิบติัการ โดยเก็บ

ตวัอยา่งผึ้งไดจ้ากการใชส้วิงโฉบทั้งหมด 960 ตวัอยา่ง จงัหวดัละ 10 ลาน แต่ละลานจะท าการสุ่มเก็บ

ตวัอยา่งลานละ 3 ตวัอยา่งต่อ 1 เดือน โดยแบ่งเป็นตวัอยา่งท่ีเก็บจากพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ และล าพูน 

รวมไดต้วัอย่างทั้งหมดจงัหวดัละ 360 ตวัอย่าง ซ่ึงตรวจพบสปอร์ท่ีคาดว่าจะเป็นสปอร์ของเช้ือโนซี

มา ในตัวอย่างผึ้ งท่ีเป็นเก็บได้จากจงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 42 ตัวอย่าง คิดเป็น 11.67 เปอร์เซ็นต ์

ขณะท่ีจงัหวดัล าพูน ตรวจพบตวัอย่างผึ้งงานท่ีมีสปอร์จ านวน 22 ตวัอย่าง คิดเป็น 6.11 เปอร์เซ็นต ์

และจงัหวดัแพร่พบการตายของผึ้ งท่ีสงสัยว่าตายด้วยโรคซีมา จ านวน 50 ตวัอย่าง คิดเป็น 20.83 

เปอร์เซ็นต์ ส าหรับจ านวนตวัอย่างผึ้งท่ีตายหน้ารังเก็บไดท้ั้งหมด 50 ตวัอย่าง จดัเป็นตวัอย่างผึ้งจาก

จงัหวดัเชียงใหม่ 17 ตวัอยา่ง ขณะท่ีจงัหวดัล าพูนเก็บได ้14 และจงัหวดัแพร่พบการตายของผึ้งท่ีสงสัย

วา่ตายดว้ยโรคโนซีมา จ านวน 19 ตวัอยา่ง ซ่ึงตวัอย่างผึ้งท่ีตายหน้ารังถูกตรวจพบสปอร์ท่ีคาดว่าจะ

เป็นสปอร์ของเช้ือโนซีมาทั้งหมด (ตารางท่ี 5) 

ตารางท่ี 5 ผลการตรวจสอบสปอร์ของโรคโนซีมาในผึ้งพนัธ์ุ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด์ 

สถานท่ีเก็บ
ตวัอยา่ง 

จ านวนตวัอยา่งผึ้งท่ีใชส้วงิโฉบ เปอร์เซ็นต ์
การตรวจพบ 

จ านวนตวัอยา่งผึ้งตายหนา้รัง เปอร์เซ็นต ์
การตรวจพบ ทั้งหมด ตรวจพบสปอร์ ทั้งหมด ตรวจพบสปอร์ 

เชียงใหม่ 360 42 11.67 17 17 100 
ล าพนู 360 22 6.11 14 14 100 
แพร่ 240 50 20.83 19 19 100 
ทั้งหมด 960 114 11.87 50 50 100 
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การนับจ านวนสปอร์โนซีมา 

ตารางท่ี 6 ปริมาณสปอร์เฉล่ียของโนซีมา ท่ีก่อโรคในผึ้งพนัธ์ุ ท่ีตรวจพบจากลานเล้ียงผึ้งตวัอยา่ง

ในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ ล าพูน และแพร่ ระหว่างเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2557 

ช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่ง 
สปอร์เฉล่ียของโนซีมา (ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร ± SE) 

เชียงใหม่ ล าพนู แพร่ 
1. กรกฎาคม 2556 0.42 c± 0.04 ND* ND 
2. สิงหาคม 2556 0.84 e ± 0.09 ND 0.36 b ± 0.04 
3. กนัยายน 2556 1.09 bc± 0.09 0.08 c ± 0.01 5.06 ab ± 0.31 
4. ตุลาคม 2556 1.72 ab ± 0.10 1.37 ab ± 0.08 3.82 ab ± 0.23 
5. พฤศจิกายน 2556 1.98 a ± 0.09 1.48 a ± 0.07 8.92 a ± 0.29 
6. ธนัวาคม 2556 0.72 bc ± 0.05 0.47 abc ± 0.04 1.52 b ± 0.09 
7. มกราคม 2557 0.39 c ± 0.02 0.18 bc ± 0.01 0.63 b ± 0.05 
8. กุมภาพนัธ์ 2557 ND ND ND 
9. มีนาคม 2557 ND ND 

สิ้น
สุด

กา
รส
 าร
วจ

 

10. เมษายน 2557 ND ND 
11. พฤษภาคม 2557 ND ND 
12. มิถุนายน 2557 ND 1.66 a ± 0.12 

*ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากวา่ 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์  
a-b ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งอกัษรต่างกนั หมายถึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยใชวิ้ธีวิเคราะห์แบบ LSD 

 

เม่ื อตรวจพบว่าตัวอย่างผึ้ งมีสปอร์ของโนซีมา จึงท าการนับจ านวนสปอร์โดยใช ้

Hemacytometer การกระจายตวัของเช้ือโนซีมาแต่ละสถานท่ี และแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนั ซ่ึง

แต่ละจงัหวดัพบลานเล้ียงผึ้ง ท่ีพบสปอร์โนซีมาเพิ่มข้ึนโดยจงัหวดัแพร่ พบปริมาณสปอร์มากท่ีสุดซ่ึง

ต่างกับจังหวดัเชียงใหม่ และจังหวดัล าพูน (P value = 0.0020) โดยพบปริมาณสปอร์มากกว่า 

1,000,000 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ตั้งแต่เดือนกนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม พ.ศ. 2556 คิด

เป็นปริมาณสปอร์เฉล่ียเท่ากบั 5.06±0.31, 3.82±0.23, 8.92±0.29, 1.52±0.09  ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร 
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ตามล าดบั รองลงมาคือจงัหวดัเชียงใหม่ ตั้งแต่เดือนกนัยายน ตุลาคม และพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 พบ

ปริมาณสปอร์เฉล่ียเท่ากบั 1.10±0.09, 1.72±0.10 และ 1.98±0.09 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั ถดั

มาจงัหวดัล าพูน พบสปอร์ท่ีมากกว่า 1,000,000 สปอร์ต่อมิลลิลิตรในเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน           

พ.ศ. 2556 พบปริมาณสปอร์เฉล่ียเท่ากบั 1.37±0.08 และ 1.48±0.07 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั 

(ตารางท่ี 6) โดย Mussen (2011) อธิบายวา่ ถา้พบปริมาณสปอร์เฉล่ียมากกวา่ 1 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร 

แสดงวา่เกิดการระบาดอยา่งหนกัของเช้ือสาเหตุในประชากรผึ้ง และมีแนวโนม้ท่ีจะกระจายตวัเพิ่มข้ึน 

ผูเ้ล้ียงผึ้งควรมีมาตรการป้องกนัการเกิดโรคผึ้งก่อนถึงเดือนกรกฎาคม เน่ืองจากช่วงเวลาส าคญัของ

การขยายพนัธ์ุผึ้ง และเป็นช่วงท่ีเร่ิมมีการเกิดโรคโนซีมาในผึ้ง และโรคผึ้งอีกหลายชนิด เพื่อป้องกนั

การเกิดโรคผูเ้ล้ียงผึ้ งควรจัดการ หรือหาวิธีป้องกันก าจดั เช่น ท าความสะอาดรัง และเคร่ืองมือ 

อุปกรณ์ส าหรับเล้ียงผึ้งท่ีเป็นแหล่งสะสมของเช้ือโนซีมา ตลอดจนพื้นท่ีตั้งรังผึ้งให้สะอาด ซ่ึงการท า

ความสะอาด เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในการก าจดัเช้ือ (Mussen, 2011) มีรายงานจากประเทศสหรัฐอเมริกา 

ในช่วงเดือนพฤศจิกายน ปี ค.ศ. 2008 ถึงเดือนมีนาคม ปี ค.ศ. 2009 พบการเปล่ียนแปลงในกลุ่ม

ประชากรผึ้งอย่างมีนยัส าคญั ซ่ึงไดต้รวจสอบตวัอยา่งผึ้งพนัธ์ุในเดือนพฤศจิกายน พบปริมาณสปอร์

ของ N. apis เท่ากบั 1212 ± 148 สปอร์ต่อตวั ขณะท่ีเช้ือชนิด N. ceranae พบปริมาณมากถึง 51,073 ± 

31,155 สปอร์ต่อตวั ต่อมาในเดือนเมษายนไม่พบสปอร์ของเช้ือโนซีมาชนิด N. apis แต่พบสปอร์ของ          

N. ceranae  เท่ากบั 11,824 ± 6,304 สปอร์ต่อตวั ส าหรับการตรวจสอบเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae  

เกิดการเปล่ียนแปลงในระดบัการติดเช้ือในผึ้ง ซ่ึงบางเดือนพบปริมาณสปอร์เพิ่มข้ึน ขณะท่ีบางเดือน

พบปริมาณน้อยลง ลกัษณะการเพิ่มลดปริมาณสปอร์ของเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae  ท าให้คาดการ

ไม่ได้ว่าจะเกิดการระบาดมากน้อยเพียงใด และแสดงถึงความจ าเป็นท่ีต้องมีการตรวจสอบอย่าง

รวดเร็ว วิธีการตรวจสอบความเป็นโรคน้ีเป็นการเปิดโอกาสในการศึกษาความต้านทานของโรค 

จลนศาสตร์ของการติดเช้ือ และการปรับปรุงแกไ้ขในการจดัการโรคในผึ้งได ้(Bourgeois et al., 2010) 

เน่ืองจากมีรายงานวา่การติดเช้ือดว้ยโรคน้ีส่งผลต่อกระบวนการผลิตตวัอ่อนผึ้ง เพื่อผลิตประชากรของ

ผึ้งในอนาคต (Higes et al., 2013)  
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ความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และปริมาณสปอร์โนซีมา 

อุณหภูมิเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีไดจ้ากการวดัขณะเก็บตวัอยา่งในแต่ละเดือนของพื้นท่ี

ต่าง ๆ ถูกน าไปวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ กับปริมาณสปอร์ท่ีตรวจพบในห้องปฏิบัติการ พบว่า 

อุณหภูมิเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียในแต่ละเดือนของพื้นท่ี 3 จงัหวดั ไม่มีความสม ่าเสมอกนั 

(ภาพท่ี 23) โดยพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ ช่วงเดือนกรกฎาคม และสิงหาคม พ.ศ. 2556 อุณหภูมิเฉล่ีย

ประมาณ 28 และ 27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 78 และ 81เปอร์เซ็นต ์พบปริมาณ

สปอร์เฉล่ียเท่ากบั 0.42 และ 0.84 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร ต่อมาเดือนกนัยายน ตุลาคม และพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2556 อุณหภูมิเฉล่ียวดัได้ประมาณ 25, 24 และ 21 องศาเซลเซียสตามล าดับ ส่วนความช้ืน

สัมพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 78, 66 และ 63 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั พบปริมาณสปอร์เพิ่มข้ึนโดยเฉล่ียเท่ากบั 

1.10, 1.72 และ 1.98 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตรตามล าดบั ขณะท่ีเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 และมกราคม 

พ.ศ. 2557 พบปริมาณสปอร์เฉล่ียลดลงเท่ากบั 0.72 และ 0.39 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร อุณหภูมิเฉล่ียวดั

ไดป้ระมาณ 21 และ 20 องศาเซลเซียส ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 73 และ 84 เปอร์เซ็นต ์

ต่อมาช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2557 ไม่พบปริมาณสปอร์ 

ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียวดัได้ประมาณ 29, 30.55, 30.6,  31.3 และ 31 องศาเซลเซียสตามล าดับ  และ

ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียวดัไดป้ระมาณ 91, 87, 90, 93 และ 95 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 

ขณะเดียวกนัพื้นท่ีตวัอยา่งของจงัหวดัล าพูน ในเดือนกรกฎาคม ไม่พบสปอร์โนซีมา โดยวดั

อุณหภูมิเฉล่ียไดป้ระมาณ 29 องศาเซลเซียส ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 87 เปอร์เซ็นต ์ต่อมา

เดือนสิงหาคม พบปริมาณสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ต่อมิลลิลิตร อุณหภูมิเฉล่ียวดัได้ประมาณ 28 

องศาเซลเซียส ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 98 เปอร์เซ็นต์ ต่อมาเดือนกนัยายน เดือนตุลาคม 

และเดือนพฤศจิกายน พบปริมาณสปอร์เฉล่ียเท่ากับ 0.08 1.37 และ 1.48 ล้านสปอร์ต่อมิลลิลิตร 

ตามล าดบัวดัอุณหภูมิเฉล่ียได้ประมาณ 26, 23 และ 22 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ในขณะท่ีความช้ืน

สัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 76, 67 และ 65 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ต่อมาเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 และ

มกราคม พ.ศ. 2557 พบปริมาณสปอร์เฉล่ียลดลงเท่ากับ 0.47 และ 0.18 ล้านสปอร์ต่อมิลลิลิตร 

อุณหภูมิเฉล่ียวดัไดป้ระมาณ 22 และ 20 องศาเซลเซียส ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 88 และ 

88 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2557 การ
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ตรวจสอบไม่พบปริมาณสปอร์โนซีมา ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียวดัได้โดยประมาณ 30, 30, 31 และ 30     

องศาเซลเซียส ตามล าดบั และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียวดัไดป้ระมาณ 92, 93, 93 และ 87 เปอร์เซ็นต์

ตามล าดบั นอกจากน้ีกลบัพบปริมาณสปอร์ในช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557 โดยตรวจพบในปริมาณ 

1.66 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร ซ่ึงอุณหภูมิเฉล่ียวดัไดป้ระมาณ 25 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์

เฉล่ียวดัไดป้ระมาณ 71 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 23) 

ในขณะท่ีจงัหวดัแพร่ เดือนกรกฎาคม ไม่พบปริมาณสปอร์โนซีมา อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 31 

องศาเซลเซียส ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 89 เปอร์เซ็นต์ และพบปริมาณสปอร์เพิ่มข้ึนอย่าง

ต่อเน่ือง ในช่วงเดือนสิงหาคม กนัยายน ตุลาคม และเดือนพฤศจิกายน พบปริมาณสปอร์เฉล่ียเท่ากบั 

0.36, 5.06, 3.82 และ 8.92 ลา้นสปอร์ต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียวดัได ้28, 25, 23 และ 

21 องศาเซลเซียส ตามล าดับ และวดัความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียได้ประมาณ 77, 69, 61, 53 และ 54 

เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ต่อมาเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 และมกราคม พ.ศ. 2557 พบปริมาณสปอร์เฉล่ีย

ลดลงซ่ึงตรวจพบประมาณ 0.47 และ 0.18 ล้านสปอร์ต่อมิลลิลิตร อุณหภูมิเฉล่ียวดัได้ประมาณ 18 

และ 20 องศาเซลเซียส ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 54 และ 81 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีช่วงเดือน

กุมภาพนัธ์ พบปริมาณสปอร์ ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียวดัได้ประมาณ 30 องศาเซลเซียส และความช้ืน

สัมพทัธ์เฉล่ียวดัไดป้ระมาณ 94 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 23) 

จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ของตวัอย่างลาน

เล้ียงผึ้ งพนัธ์ุ พบว่าอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในชั้นบรรยากาศ เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณ

สปอร์ และการแพร่กระจายของเช้ือโนซีมา (ภาพท่ี 23) ซ่ึงอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพันธ์ ช่วย

ส่งเสริมให้เกิดการขยายพนัธ์ุของเช้ือโนซีมาในระดบัสูง ซ่ึงสังเกตจากขอ้มูลท่ีวดัไดข้ณะเก็บตวัอยา่ง 

โดยการเก็บตวัอยา่งจากจงัหวดัเชียงใหม่ พบความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิ กบั ปริมาณสปอร์แบบ

ผกผนัในระดับสูงมาก (r = -0.93) เช่นเดียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างความช้ืนสัมพทัธ์ กบัปริมาณ

สปอร์ท่ีตรวจพบ ซ่ึงมีความสัมพนัธ์แบบผกผนัในระดบัสูงมาก (r = -0.92) ดงันั้นจึงส่งผลให้เกิดการ

แพร่กระจายของโรคโนซีมาเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคญั (P < 0.01) ท านองเดียวกันจงัหวดัล าพูนพบ

ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ กับ ปริมาณสปอร์แบบผกผันในระดับสูง (r = -0.83) ขณะท่ี

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์ ให้ความสัมพนัธ์แบบผกผนัในระดบัต ่า (r = -0.38) ท าให้เกิด

การแพร่กระจายของโรคโนซีมาไม่มากนกั (P = 0.058) ส่วนจงัหวดัแพร่ พบความสัมพนัธ์ระหว่าง
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อุณหภูมิ กับ ปริมาณสปอร์แบบผกผนัในระดับสูง (r = -0.84) เช่นเดียวกับความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความช้ืนสัมพัทธ์ กับปริมาณสปอร์ท่ีตรวจพบ ซ่ึงมีความสัมพันธ์แบบผกผนัในระดับสูงมาก              

(r = -0.94) จึงส่งผลให้เกิดการแพร่กระจายของโรคโนซีมาเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญั (P < 0.05) ดงันั้น

ท าใหท้ราบวา่ความช้ืนสัมพทัธ์ในชั้นบรรยากาศช่วยส่งเสริมใหโ้อกาสการเกิดโรคโนซีมาสูงข้ึน 

การสันนิษฐานจากการดูลกัษณะสปอร์ของเช้ือสาเหตุว่าเป็น N. ceranae โดยพบปริมาณ

สปอร์มากในอุณหภูมิต ่า และความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า ช่วงปลายฝนตน้หนาว ตั้งแต่เดือนกนัยายน ถึงเดือน

พฤศจิกายนในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ให้ผลต่างกบังานวิจยัของ Higes et al. (2008a) พบ

การแพร่กระจายของเช้ือ N. ceranae ในช่วงฤดูร้อนมากกว่าฤดูหนาวของประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึง

หมายความว่าเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae มีความทนทานต่อสภาพอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูง ในขณะท่ี   

N. apis มีความทนทานต่อสภาพอากาศท่ีหนาวเยน็ (Huang, 2012) การรายงานผลการแพร่กระจายของ

โรคโนซีมาในบางแหล่งพบว่าเช้ือโนซีมา  ชนิด N. ceranae สามารถเจริญเติบโต และมีชีวิตอยู่ได้

หลายฤดูกาล ตั้งแต่ฤดูร้อนตลอดจนถึงฤดูใบไมผ้ลิ (Mussen, 2011) อุณหภูมิต ่า ท าใหค้วามมีชีวิต การ

เจริญเติบโตของสปอร์ และการเพิ่มปริมาณของสปอร์โนซีมามากข้ึน ส่งผลต่อความรุนแรงในการติด

เช้ือของผึ้งพนัธ์ุ ซ่ึงผกผนักบัอุณหภูมิสูง ส่งผลให้ปริมาณของสปอร์ลดลง (Malone et al., 2001) เช้ือ 

N. ceranae สามารถเขา้ท าลายผึ้งพนัธ์ุไดใ้นช่วงระดบัอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ไดเ้ร็วกวา่ N. apis 

บางรายงานผลการวจิยัจากต่างประเทศให้ผลท่ีมีความขดัแยง้ และแตกต่างกนั ทั้งน้ีอาจเกิดจากสภาพ

ภูมิอากาศในแต่ละภูมิภาคทอ้งถ่ินในพื้นท่ีนั้น ๆ ตลอดจนปริมาณน ้ าฝนท่ีตก เพราะเช้ือโนซีมามกั

เกิดข้ึนหลังจากท่ีฤดูฝนหมดไป (Razmaraii and Karimi, 2010) และมีรายงานว่าสปอร์ของเช้ือ           

N. ceranae สามารถมีชีวิตอยูไ่ดใ้นอุณหภูมิ ต ่าท่ี 24 องศาเซลเซียสโดยไดแ้สดงหลกัฐานการงอกของ

สปอร์ N. ceranae ท่ีอุณภูมิ +4 องศาเซลเซียสข้ึนไป สปอร์อาจสามารถก่อให้เกิดการติดเช้ือ และการ

แพร่กระจายเช้ือได้ในช่วงฤดูหนาว ส าหรับความรุนแรงในการก่อโรคของ N. ceranae ในผึ้งพนัธ์ุ

ได้รับอิทธิพลมาจากปัจจัยทางสภาพภูมิอากาศ (Gisder et al., 2010) บางรายงานพบการติดเช้ือ         

N. ceranae ในผึ้งในพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง (Campbell et al., 2010) อาจกเกิดจากความเครียดของโรค

วิทยาให้เกิดการติดเช้ือ ซ่ึงเช้ือท่ีมีศกัยภาพในการสืบพนัธ์ุเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน (Martin-Hernandez et 

al., 2009)  
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จากขอ้มูลสภาพอากาศจากศูนยอุ์ตุนิยมวิทยา ภาคเหนือ พบว่าเช้ือโรคโนซีมาสามารถเขา้

ท าลายผึ้งไดดี้ในช่วงอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 14-34 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 

48-98 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 7) ซ่ึงในแต่ละฤดูพบระดบัการติดเช้ือท่ีแตกต่างกนั โดยให้ผลสอดคลอ้ง

กบัผลงานวิจยัของ Traver et al. (2012) ท่ีรายงานวา่ช่วงฤดูมีผลต่อระดบัการติดเช้ือท่ีแตกต่างกนั และ

พบระดบัการติดเช้ือชนิดสูง N. ceranae ในช่วงฤดูร้อน แต่พบการติดเช้ือในระดบัต ่าในช่วงฤดูฝน 

และฤดูหนาว แต่ส่วนใหญ่การศึกษาคร้ังน้ีจะพบเช้ือโนซีมาเขา้ก่อโรคในช่วงฤดูฝน และฤดูหนาว 

โดยพบอตัราการตายหนา้รัง และปริมาณสปอร์ของเช้ือโนซีมาในระดบัสูง ส่วนฤดูร้อนไม่พบการติด

เช้ือดังกล่าว นอกจากน้ีมีรายงานว่าการติดเช้ือ N. ceranae ในผึ้ ง จะเกิดข้ึนในช่วงเวลาสั้ น ๆ 

(Fernandez et al., 2012) แต่ขอ้มูลท่ีรายงานจากการตรวจสอบโรคโนซีมาในผึ้งพนัธ์ุคร้ังน้ี พบการเขา้

ท าลายของโรคโนซีมาชนิด N. ceranae ในผึ้งพนัธ์ุ ณ ลานเล้ียงผึ้งตวัอยา่งจงัหวดัเชียงใหม่  แพร่ และ

ล าพูน เป็นระยะเวลา 7, 6 และ 5 เดือน โดยการเขา้ท าลายของโรคโนซีมาเกิดในช่วงเวลาท่ียาวนาน

มาก ซ่ึงส่งผลให้เกิดการลดจ านวนประชากรผึ้ งงาน ส าหรับการเล้ียงผึ้ งเพื่อขยายพันธ์ุ และ

กระบวนการสร้างผลผลิตจากผึ้ง แต่การศึกษาในคร้ังน้ี ไดด้ าเนินการตรวจสอบในช่วงระยะเวลา 1 ปี 

โอกาสการเกิดโรคในปีต่อไปอาจมีความแปรผนัไป ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิอากาศในส่ิงแวดลอ้ม ภูมิ

ประเทศ และปัจจยัอ่ืน ๆ  ท่ีส่งเสริมต่อกระบวนการเกิดโรคโนซีมา ดงันั้นมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีตอ้ง

ด าเนินการศึกษาการก่อโรคโนซีมา ตลอดจนการศึกษาในพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะทางภูมิศาสตร์แตกต่างกนั 

เพื่อให้ผูเ้ล้ียงผึ้งมีกลยทุธ์ในการควบคุมอยา่งเหมาะสม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในบริเวณพื้นท่ีท่ีจ  ากดัเร่ือง

อุณหภูมิ ซ่ึงมกัพบการแพร่ระบาด และสร้างความเสียหายเป็นอยา่งมาก  
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัเชียงใหม่ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 

กบัปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด์  

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

25-มิ.ย.-2013 29.8 24.5 26.7 94 72 83 4.8 
 26-มิ.ย.-2013 31.3 24.6 27.0 95 65 85 10.8   

27-มิ.ย.-2013 31.3 23.0 27.2 95 62 78 0.0   
28-มิ.ย.-2013 32.0 24.6 28.1 88 57 73 0.7   
29-มิ.ย.-2013 31.7 24.6 27.5 87 65 78 **T   
30-มิ.ย.-2013 33.7 23.8 29.0 89 48 70 0.0   
1-ก.ค.-2013 35.3 24.6 29.8 83 43 64 0.0   

*2-ก.ค.-2013 34.7 25.9 29.9 79 48 63 0.0  ***0.42±0.04 
เฉล่ีย 32.5 24.5 28.2 88.8 57.5 74.3  

6-ส.ค.-2013 33.0 25.0 28.3 88 57 76 2.1   
7-ส.ค.-2013 29.9 24.3 26.2 93 75 89 39.8   
8-ส.ค.-2013 31.3 24.1 26.8 96 66 84 4.8   
9-ส.ค.-2013 28.0 23.0 25.5 96 82 88 3.8   

10-ส.ค.-2013 32.3 23.4 26.7 95 60 82 24.2   
11-ส.ค.-2013 31.0 23.5 26.5 96 63 84 24.3   
12-ส.ค.-2013 29.2 24.2 25.8 93 77 88 14.6   
*13-ส.ค.-2013 34.1 23.8 27.9 95 47 78 0.0  0.84±0.09 

เฉล่ีย 31.1 23.9 26.7 94 65.9 83.6  
12-ก.ย.-2013 31.6 24.4 26.6 94 61 84 44.5 

 13-ก.ย.-2013 30.5 23.7 26.4 97 71 87 0.3   
14-ก.ย.-2013 32.0 24.1 27.8 93 66 81 0.0   
15-ก.ย.-2013 31.9 24.7 26.7 94 58 84 26.3   
16-ก.ย.-2013 30.7 24.0 26.3 95 67 85 11.6   
17-ก.ย.-2013 31.0 23.6 26.5 96 61 84 7.5   
18-ก.ย.-2013 31.5 23.6 26.9 96 64 83 0.0   
*19-ก.ย.-2013 34.5 23.9 28.7 93 53 75 0.0  1.09±0.09 

เฉล่ีย 31.7 24.0 26.9 94.8 62.6 82.9  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
**T = ฝนวดั จ  านวนไม่ได ้ต  ่ากว่า 0.1 ม.ม. 
 ***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัเชียงใหม่ ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 

กบัปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 
9-ต.ค.-2013 29.8 24.5 26.7 94 72 83 0.0 

 10-ต.ค.-2013 31.3 24.6 27.0 95 65 85 0.0   
11-ต.ค.-2013 31.3 23.0 27.2 95 62 78 0.0   
12-ต.ค.-2013 32.0 24.6 28.1 88 57 73 0.0   
13-ต.ค.-2013 31.7 24.6 27.5 87 65 78 0.0   
14-ต.ค.-2013 33.7 23.8 29.0 89 48 70 0.0   
15-ต.ค.-2013 35.3 24.6 29.8 83 43 64 0.0   
*16-ต.ค.-2013 34.7 25.9 29.9 79 48 63 1.4 ***1.72±0.10 

เฉล่ีย 32.5 24.5 28.2 88.8 57.5 74.3  

6-พ.ย.-2013 31.6 18.4 24.8 94 43 70 0.0 
 7-พ.ย.-2013 32.4 20.1 26.2 91 49 71 0.0   

8-พ.ย.-2013 32.6 21.5 26.7 87 50 72 0.0   
9-พ.ย.-2013 32.5 22.8 27.0 87 49 72 0.0   
10-พ.ย.-2013 33.0 21.9 26.9 92 47 71 0.0   
11-พ.ย.-2013 32.8 21.1 26.7 92 50 72 0.0   
12-พ.ย.-2013 33.8 22.0 27.2 92 49 74 0.0   
*13-พ.ย.-2013 33.8 22.6 27.5 93 49 75 0.0  1.98±0.09 

เฉล่ีย 32.8 21.3 26.6 91.0 48.3 72.1  
5-ธ.ค.-2013 28.4 17.5 22.5 93 49 76 0.0 

 6-ธ.ค.-2013 28.2 17.3 22.5 95 51 75 0.0   
7-ธ.ค.-2013 28.0 16.8 22.1 93 48 73 0.0   
8-ธ.ค.-2013 28.9 19.0 23.2 89 46 73 0.0   
9-ธ.ค.-2013 29.6 18.3 23.3 94 52 76 0.0   
10-ธ.ค.-2013 29.0 19.8 24.1 91 52 75 0.0   
11-ธ.ค.-2013 28.0 21.0 24.3 88 63 78 0.0   
*12-ธ.ค.-2013 29.5 21.6 25.2 91 58 77 **T 0.72±0.05 

เฉล่ีย 28.7 18.9 23.4 91.8 52.4 75.3  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง  
**T = ฝนวดั จ  านวนไม่ได ้ต  ่ากว่า 0.1 ม.ม. 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัเชียงใหม่ ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 

กบัปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

27-ธ.ค.-2013 26.2 14.5 19.1 94 47 78 0.0 
 28-ธ.ค.-2013 26.1 14.3 19.6 92 48 75 0.0   

29-ธ.ค.-2013 25.2 15.3 19.5 89 48 75 0.0   
30-ธ.ค.-2013 26.1 13.1 18.8 96 50 79 0.0   
31-ธ.ค.-2013 27.1 14.2 19.6 98 52 80 0.0   
1-ม.ค.-2014 27.6 14.0 20.2 96 46 77 0.0   
2-ม.ค.-2014 29.0 15.1 21.1 97 49 77 0.0   
*3-ม.ค.-2014 30.4 16.0 22.0 98 45 78 0.0 ***0.39±0.02 

เฉล่ีย 27.2 14.6 19.9 95 48.1 77.4  

30-ม.ค.-2014 31.0 16.3 22.9 88 37 68 0.0 
 31-ม.ค.-2014 31.2 16.6 23.3 90 42 70 0.0   

1-ก.พ.-2014 32.5 17.1 23.9 91 35 67 0.0   
2-ก.พ.-2014 33.5 17.2 24.1 92 32 64 0.0   
3-ก.พ.-2014 33.0 15.1 23.4 89 29 61 0.0   
4-ก.พ.-2014 32.4 14.8 22.8 83 30 60 0.0   
5-ก.พ.-2014 31.7 14.8 22.5 88 28 60 0.0   
*6-ก.พ.-2014 32.0 13.4 22.2 91 25 60 0.0  ****ND 

เฉล่ีย 32.2 15.7 23.1 89 32.3 63.8  
18-มี.ค.-2014 38.0 21.0 29.3 68 28 46 0.0 

 19-มี.ค.-2014 39.0 21.2 30.1 73 23 43 0.0   
20-มี.ค.-2014 37.1 20.5 28.2 65 27 46 0.0   
21-มี.ค.-2014 37.8 20.0 27.2 77 29 54 0.0   
22-มี.ค.-2014 35.4 19.5 26.8 74 41 58 0.0   
23-มี.ค.-2014 34.3 24.4 28.1 78 41 62 0.0   
24-มี.ค.-2014 33.6 21.9 26.4 82 46 68 5.9   
*25-มี.ค.-2014 35.0 20.0 27.1 88 32 61 0.0  ND 

เฉล่ีย 36.3 21.1 27.9 75.6 33.4 54.8  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัเชียงใหม่ ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 

กบัปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

29-มี.ค.-2014 37.8 22.4 29.6 77 29 53 0.0 
 30-มี.ค.-2014 39.0 22.9 30.5 77 20 48 0.0   

31-มี.ค.-2014 38.0 20.7 29.3 73 26 46 0.0   
1-เม.ย.-2014 37.9 22.0 29.3 70 28 50 0.0   
2-เม.ย.-2014 38.5 22.3 28.5 74 39 55 0.0   
3-เม.ย.-2014 37.5 22.2 28.0 78 26 55 0.6   
4-เม.ย.-2014 35.2 21.3 26.2 83 48 72 6.5   
*5-เม.ย.-2014 33.3 19.5 26.1 92 49 71 0.0  ****ND 

เฉล่ีย 37.2 21.7 28.4 78 33.1 56.3  
11-พ.ค.-2014 36.0 24.0 29.8 92 47 69 0.0 

 12-พ.ค.-2014 37.0 26.0 30.9 87 44 65 6.6   
13-พ.ค.-2014 37.0 24.0 29.6 91 34 72 1.6   
14-พ.ค.-2014 36.9 25.4 30.2 88 45 67 0.0   
15-พ.ค.-2014 35.5 25.1 28.9 83 45 68 0.0   
16-พ.ค.-2014 36.3 24.4 29.7 92 43 68 26.0   
17-พ.ค.-2014 35.7 23.8 29.1 94 52 71 0.9   
*18-พ.ค.-2014 35.8 24.4 28.7 95 52 74 8.0  ND 

เฉล่ีย 36.3 24.6 29.6 90.3 45.3 69.3  
10-มิ.ย.-2014 33.9 25.0 28.6 94 57 78 0.5   
11-มิ.ย.-2014 32.7 25.4 28.6 85 61 74 0.2   
12-มิ.ย.-2014 34.5 26.0 29.2 87 58 74 0.4   
13-มิ.ย.-2014 32.6 26.0 28.0 89 67 81 9.9   
14-มิ.ย.-2014 30.2 24.5 27.2 94 72 82 0.5   
15-มิ.ย.-2014 31.7 24.8 28.0 88 62 74 0.3   
16-มิ.ย.-2014 31.5 25.6 27.9 92 69 81 9.7   
*17-มิ.ย.-2014 33.2 24.9 27.2 96 66 85 6.2  ND 

เฉล่ีย 32.5 25.3 28.1 90.6 64 78.6  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัล าพนู ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์  

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

15-ก.ค.-2013 34.5 25.5 28.6 95 58 81 7.0   
16-ก.ค.-2013 34.5 25.3 28.0 96 58 82 0.0   
17-ก.ค.-2013 33.3 25.4 28.1 96 58 77 **T   
18-ก.ค.-2013 33.3 25.0 28.2 92 55 75 0.2   
19-ก.ค.-2013 33.8 24.5 28.2 97 53 76 0.0   
20-ก.ค.-2013 33.3 24.4 28.5 91 55 72 0.0   
21-ก.ค.-2013 35.7 24.4 28.9 87 51 71 0.0   
*22-ก.ค.-2013 35.7 24.8 27.9 97 59 83 5.1  ****ND 

เฉล่ีย 34.3 24.9 28.3 93.9 55.9 77.1  
6-ส.ค.-2013 35.1 24.3 28.8 97 57 80 0.0   
7-ส.ค.-2013 29.6 25.0 26.5 95 77 89 2.8   
8-ส.ค.-2013 33.4 24.4 26.9 99 69 88 16.6   
9-ส.ค.-2013 29.0 23.2 25.6 98 81 92 0.6   
10-ส.ค.-2013 32.2 24.3 26.8 99 65 86 1.6   
11-ส.ค.-2013 31.2 24.0 26.1 98 74 90 35.0   
12-ส.ค.-2013 30.0 24.0 25.6 98 80 91 5.9   
*13-ส.ค.-2013 33.6 23.8 26.9 98 63 83 0.0  ND 

เฉล่ีย 31.8 24.1 26.7 97.8 70.8 87.4  
11-ก.ย.-2013 33.6 24.0 27.4 97 64 81 0.3 

 12-ก.ย.-2013 29.7 25.0 26.0 99 78 89 37.3   
13-ก.ย.-2013 30.5 23.5 25.5 98 76 91 10.5   
14-ก.ย.-2013 31.0 24.4 26.7 96 74 85 0.3   
15-ก.ย.-2013 30.2 24.5 26.0 97 71 89 14.1   
16-ก.ย.-2013 31.2 24.0 25.9 98 68 88 3.6   
17-ก.ย.-2013 31.3 23.9 26.0 98 67 89 34.7   
*18-ก.ย.-2013 33.5 23.4 27.3 98 58 80 0.0 ***0.08±0.01 

เฉล่ีย 31.4 24.1 26.4 97.6 69.5 86.5  

*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
**T = ฝนวดั จ  านวนไม่ได ้ต  ่ากว่า 0.1 ม.ม. 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัล าพนู ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

8-ต.ค.-2013 32.8 22.5 27.1 97 44 78 0.0 
 9-ต.ค.-2013 32.4 20.4 26.2 97 49 75 0.0   

10-ต.ค.-2013 31.8 21.0 25.7 98 53 79 0.0   
11-ต.ค.-2013 32.3 21.7 26.7 97 58 78 0.0   
12-ต.ค.-2013 32.2 21.0 26.4 95 54 78 0.0   
13-ต.ค.-2013 32.3 21.1 26.0 98 51 79 0.0   
14-ต.ค.-2013 32.4 22.0 26.7 97 56 79 0.0   
*15-ต.ค.-2013 33.2 22.8 27.3 96 50 77 0.0  ***1.37±0.08 

เฉล่ีย 32.4 21.6 26.5 96.9 51.9 77.9  
6-พ.ย.-2013 30.6 17.8 23.6 98 47 77 0.0 

 7-พ.ย.-2013 32.0 19.5 25.0 96 53 78 0.0   
8-พ.ย.-2013 32.1 20.6 25.6 96 53 79 0.0   
9-พ.ย.-2013 31.8 22.0 26.2 95 58 79 0.0   
10-พ.ย.-2013 32.3 21.3 25.7 97 49 79 0.0   
11-พ.ย.-2013 33.1 20.8 26.0 96 43 78 0.0   
12-พ.ย.-2013 33.3 21.4 26.7 99 52 78 0.0   
*13-พ.ย.-2013 34.2 21.6 26.9 98 51 78 0.0  1.48±0.04 

เฉล่ีย 32.4 20.6 25.7 96.9 50.8 78.3  
6-ธ.ค.-2013 28.8 15.8 21.6 99 50 78 0.0 

 7-ธ.ค.-2013 28.6 15.8 21.2 98 48 79 0.0   
8-ธ.ค.-2013 28.5 18.0 22.1 95 48 77 0.0   
9-ธ.ค.-2013 29.9 16.5 22.1 97 53 81 0.0   
10-ธ.ค.-2013 29.8 18.4 23.0 97 55 80 0.0   
11-ธ.ค.-2013 28.5 19.0 23.6 95 65 82 0.0   
12-ธ.ค.-2013 30.3 21.4 24.8 96 56 79 0.0   
*13-ธ.ค.-2013 28.8 21.8 24.5 95 65 83 0.4 0.47±0.04 

เฉล่ีย 29.2 18.3 22.9 96.5 55.0 79.9  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัล าพนู ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

28-ธ.ค.-2013 26.5 14.2 19.0 97 46 77 0.0 
 29-ธ.ค.-2013 26.3 14.2 19.2 96 48 78 0.0   

30-ธ.ค.-2013 26.3 11.3 17.8 99 54 82 0.0   
31-ธ.ค.-2013 26.7 12.7 18.3 99 52 83 0.0   
1-ม.ค.-2014 27.8 12.7 19.4 98 50 81 0.0   
2-ม.ค.-2014 29.6 14.0 20.7 99 49 80 0.0   
3-ม.ค.-2014 29.8 14.6 21.0 98 43 80 0.0   
4-ม.ค.-2014 30.2 15.0 21.5 99 54 82 0.0  ***0.18±0.01 

เฉล่ีย 27.9 13.6 19.6 98.1 49.5 80.4  
31-ม.ค.-2014 32.2 15.2 22.2 98 35 72 0.0   
1-ก.พ.-2014 32.6 15.4 22.8 98 29 71 0.0   
2-ก.พ.-2014 33.3 15.6 23.4 96 29 67 0.0   
3-ก.พ.-2014 33.3 13.9 22.3 98 23 64 0.0   
4-ก.พ.-2014 33.5 12.6 21.5 96 27 63 0.0   
5-ก.พ.-2014 33.2 13.0 21.7 94 28 64 0.0   
6-ก.พ.-2014 33.4 11.5 21.4 98 24 64 0.0   
7-ก.พ.-2014 32.8 11.9 21.0 96 25 65 0.0 **** ND 

เฉล่ีย 33.0 13.6 22.0 96.8 27.5 66.3  

17-มี.ค.-2014 39.8 20.0 29.4 80 20 48 0.0   
18-มี.ค.-2014 39.6 21.1 29.4 82 22 48 0.0   
19-มี.ค.-2014 40.2 20.3 29.6 80 16 47 0.0   
20-มี.ค.-2014 38.4 19.5 28.4 79 19 47 0.0   
21-มี.ค.-2014 37.8 18.8 27.7 75 25 48 0.0   
22-มี.ค.-2014 34.9 19.4 25.8 89 39 64 25.9   
23-มี.ค.-2014 33.6 23.2 26.6 91 45 70 1.2   
24-มี.ค.-2014 34.5 21.0 25.9 94 41 70 0.0  ND 

เฉล่ีย 37.4 20.4 27.9 83.8 28.4 55.3  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัล าพนู ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอยา่ง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

29-มี.ค.-2014 38.6 21.8 29.7 84 25 52 0.0   
30-มี.ค.-2014 40.4 21.7 30.4 85 16 47 0.0   
31-มี.ค.-2014 39.0 20.0 29.2 82 18 49 0.0   
1-เม.ย.-2014 39.2 21.3 29.5 77 20 50 0.0   
2-เม.ย.-2014 39.7 22.2 29.9 74 26 50 0.0   
3-เม.ย.-2014 37.8 22.9 29.3 83 34 55 0.0   
4-เม.ย.-2014 36.2 22.5 26.8 87 46 70 13.8   
*5-เม.ย.-2014 34.0 19.7 25.9 94 45 73 0.0  ***  ND 

เฉล่ีย 38.1 21.5 28.8 83.3 28.8 55.8  
13-พ.ค.-2014 37.3 24.7 29.8 94 42 72 0.0   
14-พ.ค.-2014 37.4 26.0 30.8 85 36 64 0.0   
15-พ.ค.-2014 36.5 25.3 27.8 92 50 76 1.9   
16-พ.ค.-2014 36.5 24.3 29.5 96 43 71 0.0   
17-พ.ค.-2014 36.4 24.8 29.5 88 48 70 0.0   
18-พ.ค.-2014 34.3 26.0 28.2 95 61 75 5.1   
19-พ.ค.-2014 35.0 23.8 26.9 96 60 84 18.5   
*20-พ.ค.-2014 35.2 25.0 28.7 97 55 79 0.0 *** ND 

เฉล่ีย 36.1 25.0 28.9 92.9 49.4 73.9  

9-มิ.ย.-2014 35.0 26.2 29.4 87 51 72 0.4   
10-มิ.ย.-2014 34.2 25.2 28.9 94 53 74 0.0   
11-มิ.ย.-2014 32.5 25.0 29.0 82 57 70 0.0   
12-มิ.ย.-2014 34.8 25.7 29.0 88 56 74 0.4   
13-มิ.ย.-2014 33.4 25.6 28.6 94 60 78 12.8   
14-มิ.ย.-2014 33.4 24.5 27.5 96 73 83 5.2   
15-มิ.ย.-2014 32.0 24.8 27.6 96 65 83 16.2   
*16-มิ.ย.-2014 30.6 25.0 27.1 97 71 85 2.8  ***1.66±0.12 

เฉล่ีย 33.2 25.3 28.4 91.8 60.8 77.4  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัแพร่ ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอย่าง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์  

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

29-มิ.ย.-2013 34.2 24.0 28.4 92 62 77 0.0   
30-มิ.ย.-2013 34.5 24.4 29.1 88 52 73 0.0   
1-ก.ค.-2013 36.4 24.0 29.6 92 46 71 0.0   
2-ก.ค.-2013 35.0 24.7 29.7 88 53 70 0.0   
3-ก.ค.-2013 34.7 25.5 29.0 88 58 75 1.8   
4-ก.ค.-2013 34.3 25.0 28.6 97 59 81 6.7   
5-ก.ค.-2013 34.2 23.5 28.0 96 56 82 0.5   
*6-ก.ค.-2013 35.7 25.3 30.2 93 52 76 6.2  ****ND 

เฉล่ีย 34.9 24.6 29.1 91.8 54.8 75.6  
14-ส.ค.-2013 33.6 24.6 28.7 93 63 81 0.0 

 15-ส.ค.-2013 33.9 23.8 28.4 93 59 78 0.0   
16-ส.ค.-2013 32.8 24.2 27.2 94 66 83 1.5   
17-ส.ค.-2013 32.4 24.3 27.2 96 63 84 1.9   
18-ส.ค.-2013 32.2 24.5 27.7 94 59 80 0.6   
19-ส.ค.-2013 32.5 24.0 27.7 97 62 81 12.8   
20-ส.ค.-2013 31.2 24.0 27.0 97 70 87 2.9   
*21-ส.ค.-2013 32.5 24.5 26.7 96 68 88 21.0  ***0.36±0.04 

เฉล่ีย 32.6 24.2 27.6 95.0 63.8 82.8  
14-ก.ย.-2013 29.9 24.8 26.5 97 79 90 5.0 

 15-ก.ย.-2013 31.9 24.5 26.5 97 73 90 2.4   
16-ก.ย.-2013 30.5 24.4 26.9 97 72 86 1.7   
17-ก.ย.-2013 32.7 24.0 27.5 97 62 82 14.6   
18-ก.ย.-2013 33.2 24.3 27.4 96 66 84 **T   
19-ก.ย.-2013 33.3 25.5 28.4 96 66 84 T   
20-ก.ย.-2013 32.0 25.5 28.1 95 63 82 T   
*21-ก.ย.-2013 33.1 25.9 27.9 96 64 84 9.9 5.06±0.31 

เฉล่ีย 32.1 24.9 27.4 96.4 68.1 85.3  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
**T = ฝนวดั จ  านวนไม่ได ้ต  ่ากว่า 0.1 ม.ม. 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  
****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัแพร่ ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอย่าง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 
*14-ต.ค.-2013 33.5 22.2 26.9 98 50 80 0.0 เร่ิมติดเช้ือ  
15-ต.ค.-2013 33.7 22.9 27.4 99 56 81 0.0   
16-ต.ค.-2013 31.3 23.7 26.9 97 59 81 1.8   
17-ต.ค.-2013 24.5 *22.6 23.6 97 89 94 35.2   
18-ต.ค.-2013 28.3 22.6 25.2 97 78 91 7.6   
19-ต.ค.-2013 31.5 24.0 25.8 98 71 90 **T   
20-ต.ค.-2013 31.6 23.6 26.5 97 66 86 0.0   
*21-ต.ค.-2013 31.1 23.8 26.4 97 68 87 21.0 ***3.82±0.23 

เฉล่ีย 30.7 20.4 26.1 97.5 67.1 86.3  

17-พ.ย.-2013 31.9 22.7 26.6 95 57 79 0.0 
 18-พ.ย.-2013 32.0 23.8 26.5 92 59 81 T   

19-พ.ย.-2013 30.6 22.9 25.3 96 59 83 4.6   
20-พ.ย.-2013 27.0 21.7 24.0 97 72 87 0.0   
21-พ.ย.-2013 30.6 21.1 24.6 98 54 81 0.0   
22-พ.ย.-2013 31.9 21.0 25.5 95 53 78 0.0   
23-พ.ย.-2013 31.8 20.5 25.2 97 57 82 0.0   
*24-พ.ย.-2013 32.6 20.8 25.3 97 54 82 0.0  8.92±0.29 

เฉล่ีย 31.1 21.8 25.4 95.9 58.1 81.6  
12-ธ.ค.-2013 29.7 21.9 24.7 95 59 82 0.0 

 13-ธ.ค.-2013 30.6 19.7 24.0 95 50 79 0.0   
14-ธ.ค.-2013 30.6 20.5 24.7 94 57 79 3.2   
15-ธ.ค.-2013 29.9 *22.1 24.4 98 61 87 38.2   
16-ธ.ค.-2013 25.8 17.9 21.4 98 54 80 0.0   
17-ธ.ค.-2013 23.7 13.1 17.7 91 46 71 0.0   
18-ธ.ค.-2013 24.9 10.9 16.8 97 41 76 0.0   
*19-ธ.ค.-2013 25.0 10.8 17.3 97 44 74 0.0 1.52±0.09 

เฉล่ีย 27.5 14.4 21.4 95.6 51.5 78.5  
*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
**T = ฝนวดั จ  านวนไม่ได ้ต  ่ากว่า 0.1 ม.ม. 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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ตารางท่ี 7 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัแพร่ ก่อนด าเนินการเก็บตวัอยา่ง ถึงวนัท่ีเก็บตวัอย่าง กบั

ปริมาณสปอร์โนซีมาท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบคอมพาวนด ์(ต่อ) 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) ฝน สปอร์เฉลีย่ที่พบ 

(ล้านสปอร์ต่อมิลลลิติร ± SE) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (มม) 

14-ม.ค.-2014 28.2 16.2 20.8 96 46 77 0.0  เร่ิมติดเช้ือ 
15-ม.ค.-2014 28.2 13.2 19.9 98 47 77 0.0   
16-ม.ค.-2014 27.2 13.5 19.4 99 46 77 0.0   
17-ม.ค.-2014 28.4 12.5 19.4 97 44 76 0.0   
18-ม.ค.-2014 27.9 12.9 19.2 95 41 72 0.0   
19-ม.ค.-2014 25.8 11.8 18.0 96 43 74 0.0   
20-ม.ค.-2014 26.9 11.0 18.1 99 41 74 0.0   
*21-ม.ค.-2014 26.5 12.6 18.8 98 36 71 0.0 ***0.63±0.05 

เฉล่ีย 27.4 13.0 19.2 97.3 43.0 74.8  

6-ก.พ.-2014 33.3 13.6 22.1 91 39 68 0.0   
7-ก.พ.-2014 33.1 14.0 22.4 94 38 71 0.0   
8-ก.พ.-2014 33.2 15.6 23.2 96 35 71 0.0   
9-ก.พ.-2014 33.0 14.1 22.6 98 29 66 0.0   
10-ก.พ.-2014 32.7 14.2 21.7 94 34 71 0.0   
11-ก.พ.-2014 32.6 14.2 22.1 95 43 72 0.0   
12-ก.พ.-2014 32.0 17.5 23.7 93 49 74 0.0   
*13-ก.พ.-2014 32.5 18.2 24.3 96 44 73 0.0 ****ND 

เฉล่ีย 32.8 15.2 22.8 94.6 38.9 70.8  

*วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 
***จ านวนสปอร์ท่ีตรวจพบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์,  

****ND แสดงการตรวจพบสปอร์ต ่ากว่า 10,000 สปอร์ ต่อ 1 มิลลิลิตร หรือการตรวจสอบไม่พบสปอร์ 
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วธีิการที ่3:  ตรวจสอบดีเอน็เอของ Nosema spp. ด้วยเทคนิคปฏิกริิยาลูกโซ่พอลเิมอร์เลส  

จากการพบสปอร์ท่ีสงสัยวา่อาจจะเป็นสปอร์ของเช้ือโนซีมา จึงท าการสุ่มเลือกตวัอยา่ง

ผึ้งท่ีใช้สวิงโฉบจ านวน 56 ตวัอย่าง และตวัอยา่งผึ้งท่ีตายหน้ารังท่ีพบสปอร์จ านวน 50 ตวัอย่าง รวม

ทั้งหมดเป็น 106 ตวัอย่าง เพื่อน าไปตรวจสอบชนิดของเช้ือโนซีมาด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิ

เมอร์เลส (ตารางท่ี 8)  

 

ตารางท่ี 8  จ านวนตัวอย่างท่ีน าไปพิสูจน์ดีเอ็นเอของโรคโนซีมาในผึ้ งพันธ์ุในพื้นท่ีภาคเหนือ

ตอนบน 3 จงัหวดั ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557  

  จ านวนตวัอยา่งผึ้งท่ีด าเนินการตรวจสอบดีเอน็เอ  
ทั้งหมด 

 สวงิโฉบ ตวัอยา่งผึ้งท่ีตายหนา้รัง 
เชียงใหม ่ 21 17 38 
ล าพนู 13 14 27 
แพร่ 22 19 41 
ทั้งหมด 56 50 106 
 

การตรวจสอบผลผลิตดีเอ็นเอของตวัอยา่งผึ้งท่ีสุ่มเก็บจากผึ้งท่ีบินเขา้ออกบริเวณหน้ารัง 

ด้วย Gel documentation พบว่า 4 ตวัอย่างไม่ปรากฏแถบดีเอ็น คิดเป็น 7.14 เปอร์เซ็นต์ ตัวอย่างท่ี

ตรวจพบเช้ือโนซีมาทั้งหมดจ านวน 52 ตวัอยา่ง คิดเป็น 92.9 เปอร์เซ็นต ์โดยพบการปรากฏแถบของ

เช้ือชนิด N. ceranae จ  านวน 48 ตวัอยา่ง คิดเป็น 85.71 เปอร์เซ็นตข์องตวัอย่างทั้งหมด นอกจากน้ียงั

พบการปรากฏของแถบดีเอ็นเอของโนซีมา 2 ชนิด (N. ceranae + N. apis) ท่ีอยู่ร่วมกันใน DNA 

product จ านวน 4 ตวัอยา่งซ่ึงคิดเป็น 7.14 เปอร์เซ็นตข์องตวัอยา่งทั้งหมด (ตารางท่ี 9) 
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ตารางท่ี 9  ผลการตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากตวัอยา่งผึ้ง โดยการใชส้วงิโฉบ  

 
จ านวนตัวอย่าง (เปอร์เซ็นต์) 

เชียงใหม่ ล าพูน แพร่ ทั้งหมด 

ไม่ปรากฎแถบดีเอ็นเอ 2 (9.52)* 1 (7.69) 1 (4.55) 4 (7.14) 

N. ceranae  15 (71.43) 12 (93.31) 21 (95.45) 48 (85.71) 

N. apis  0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 

N. apis + N. ceranae 4 (19.05) 0 (0) 0 (0) 4 (7.14) 

จ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 21 13 22 56 
* แสดงเปอร์เซ็นตก์ารปรากฏดีเอน็เอของโนซีมา 

 

ส าหรับตวัอยา่งผึ้งท่ีตายบริเวณหนา้รังจ านวน 50 ตวัอยา่งไดด้ าเนินการตรวจสอบดีเอ็นเอ

ของ Nosema spp. ดว้ยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอร์เรสพบวา่ 3 ตวัอยา่งไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอของ

เช้ือชนิด N. apis และ N. ceranae คิดเป็น 6 เปอร์เซ็นตข์องตวัอยา่งทั้งหมด ในขณะท่ีพบแถบดีเอ็นเอ

ของเช้ือชนิด N. ceranae มากถึง 47 ตวัอยา่ง โดยคิดเป็น 94 เปอร์เซ็นต์ของตวัอยา่งทั้งหมด ส่วนเช้ือ

ชนิด N. apis ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ (ตารางท่ี 10) 

 

ตารางท่ี 10  ผลการตรวจสอบดีเอ็นเอของตวัอยา่งท่ีตรวจพบสปอร์โนซีมาในผึ้งพนัธ์ุท่ีตายหนา้รัง  

 
จ านวนตัวอย่าง (เปอร์เซ็นต์) 

เชียงใหม่ ล าพูน แพร่ ทั้งหมด 

ไม่ปรากฎแถบดีเอ็นเอ 1 (5.88) * 1 (7.14) 1 (5.26) 3 (6) 

N. ceranae  16 (94.12) 13 (92.86) 18 (94.74) 47 (94) 

N. apis  0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 

N. apis + N. ceranae 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 

จ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 17 14 19 50 

* แสดงเปอร์เซ็นตก์ารปรากฏดีเอน็เอของโนซีมา 



 

70 
 

จากการตรวจสอบดีเอ็นเอตวัอย่างท่ีได้จากการสุ่มเก็บตวัอย่างผึ้งในลานเล้ียงผึ้งจงัหวดั

เชียงใหม่ พบเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae จ านวน 15 ตวัอยา่ง คิดเป็น 71.43 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ียงั

พบเช้ือชนิด N. ceranae ร่วมกบั N. apis (co-infection) จ านวน 4 ตวัอย่าง คิดเป็น 19.05 และไม่พบ

เช้ือทั้ง 2 ชนิด จ านวน 2 ตวัอย่าง คิดเป็น 9.52 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีจงัหวดัล าพูน พบเช้ือโนซีมาชนิด    

N. ceranae เพียงชนิดเดียวจ านวน 12 ตวัอย่าง คิดเป็น 71.43 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ีไม่ปรากฏแถบดี

เอน็เอ 1 ตวัอยา่ง คิดเป็น 7.69 เปอร์เซ็นตข์องตวัอยา่งในจงัหวดัล าพูนทั้งหมด ท านองเดียวกนัตวัอยา่ง

ท่ีตรวจจากจงัหวดัแพร่ พบเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae เพียงชนิดเดียวจ านวน 21 ตวัอย่าง คิดเป็น 

95.45 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ีไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 1 ตวัอย่าง คิดเป็น 4.55 เปอร์เซ็นต์ โดยพื้นท่ี

จงัหวดัเชียงใหม่ ตรวจพบเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae ตั้ งแต่ช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึง

มกราคม  พ.ศ. 2557 คิดเป็น 4.76-19.05 เปอร์เซ็นต ์อีกทั้งยงัตรวจพบชนิด N. ceranae ร่วมกบั N. apis 

(co-infection) คิดเป็น 4.76 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีการตรวจสอบตวัอยา่งท่ีไดจ้ากจงัหวดัล าพูนจะพบเช้ือ 

N. ceranae  เพียงชนิดเดียว ตั้งแต่ช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2556 ถึงมกราคม พ.ศ. 2557 คิดเป็น 15.83-

30.77 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีเก็บไดจ้ากจงัหวดัแพร่ พบเช้ือโนซีมาตั้งแต่ช่วงเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2556 ถึงมกราคม พ.ศ. 2557 คิดเป็น 4.55-31.81 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงพบแต่เช้ือโนซีมาชนิด 

N. ceranae  เพียงชนิดเดียว การตรวจสอบคร้ังน้ีพบเช้ือมากท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน คิดเป็น 28.57

เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่ เดือนตุลาคม และธันวาคม คิดเป็น 19.64 และ  17.86 เปอร์เซ็นต ์

ตามล าดบั นอกจากน้ียบัพบเช้ือในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน พ.ศ. 2556 และมกราคม พ.ศ. 

2557 คิดเป็น 1.79, 3.57, 12.50 และ 16.07 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  (ตารางท่ี 11; ภาพท่ี 24)  

ส าหรับการตรวจสอบดีเอน็เอตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งผึ้งพนัธ์ุท่ีตายบริเวณหนา้รัง

เป็นจ านวนมาก ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากจงัหวดัเชียงใหม่ พบเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae จ านวน 16 ตวัอยา่ง 

คิดเป็น 94.12 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีการตรวจดีเอ็นเอไม่พบเช้ือ จ านวน 1 ตัวอย่าง คิดเป็น 5.88 

เปอร์เซ็นต ์ส่วนจงัหวดัล าพูน พบเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae เพียงชนิดเดียวจ านวน 13 ตวัอยา่ง คิด

เป็น 92.86 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ีไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 1 ตัวอย่าง คิดเป็น 7.14 เปอร์เซ็นต์ของ

ตวัอยา่งในจงัหวดัล าพูนทั้งหมด ท านองเดียวกนัตวัอยา่งท่ีตรวจจากจงัหวดัแพร่ พบเช้ือโนซีมาชนิด 

N. ceranae เพียงชนิดเดียวจ านวน 18 ตวัอย่าง คิดเป็น 94.74 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ีไม่ปรากฏแถบ     

ดีเอ็นเอ 1 ตวัอยา่ง คิดเป็น 5.26 เปอร์เซ็นต์ โดยพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ พบเช้ือโนซีมา ตั้งแต่ช่วงเดือน
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สิงหาคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 คิดเป็น 5.88-29.41 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตวัอย่างท่ีได้จากจงัหวดั

ล าพูน พบเช้ือสาเหตุ ช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2557 คิดเป็น 7.14-35.72 

เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีการตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีเก็บได้จากจงัหวดัแพร่ พบเช้ือโนซีมาตั้งแต่ช่วงเดือน

ตุลาคม พ.ศ. 2556 ถึงมกราคม พ.ศ.2557 คิดเป็น 10.53-36.84 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงพบแต่เช้ือโนซีมาชนิด   

N. ceranae เพียงชนิดเดียวในการตรวจสอบคร้ังน้ี (ตารางท่ี 12; ภาพท่ี 25) การตรวจสอบดว้ยเทคนิค 

PCR มีบางตวัอยา่งท่ีไม่พบการปรากฏแถบดีเอน็เอ อาจมีสาเหตุมาจากตวัอยา่งผึ้งท่ีใชส้กดัดีเอน็เอ ซ่ึง

ในตวัอยา่งท่ีสุ่มเก็บอาจมีผึ้งบางตวัท่ีไม่มีการติดเช้ือ หรือบางท่ีไม่เกิดการปลดปล่อยสปอร์ออกมาจาก

ส าไส้ผึ้ง และผนงัสปอร์จะปรับสภาพเพื่อป้องกนัการสกดัดีเอน็เอ (Webster et al., 2004) 

จากการส ารวจคร้ังน้ีพบลกัษณะการตายของผึ้งเป็นจ านวนมากเกิดข้ึนหลงัจากพบเช้ือ

สาเหตุได้ประมาณ 1 เดือน และการตรวจสอบคร้ังน้ีสอดคล้องกับหลายรายงานท่ีตรวจพบเช้ือ

แพร่กระจายไปหลายพื้นท่ีของโลก เช่น การตรวจสอบความชุกของโรคโนซีมาดว้ยเทคนิค PCR โดย 

Hornitzky (2008) พบว่าลานเล้ียงผึ้ งในประเทศออสเตรเลียจ านวน 5 พื้นท่ี มีการติดเช้ือด้วยโรค       

โนซีมาชนิด N. ceranae โดยพบในรัฐควีนส์แลนด์คิดเป็น 33 เปอร์เซ็นต์ ในรัฐนิวเซาท์เวลส์คิดเป็น 

15 เปอร์เซ็นต ์รัฐเซาทอ์อสเตรเลียจ านวน 16 เปอร์เซ็นต ์และรัฐวกิตอเรีย 4.5 เปอร์เซ็นต ์(Stevanovic 

et al., 2013) ต่อมามีรายงานพบเช้ือโนซีมาชนิด  N. ceranae (nosemosis type C) ในสาธารณรัฐ

เซอร์เบีย ซ่ึงแต่ละปีตรวจพบมากถึง 73-98 เปอร์เซ็นต์ การตรวจสอบความชุกของโรคดว้ยเทคนิค 

PCR ของ Traver and Fell (2014) พบวา่ 70 เปอร์เซ็นต ์เป็นเช้ือชนิด N. ceranae มากท่ีสุดในลานเล้ียง

ผึ้งของประเทศเวอร์จิเนีย ขณะท่ีพบเช้ือชนิด N. apis น้อยกว่า 3 เปอร์เซ็นตใ์นพื้นท่ีเล้ียงผึ้ง และพบ

เช้ือทั้งสองชนิดซ่ึงเป็นการติดเช้ือร่วมระหว่างโนซีมาทั้ง 2 ชนิด ในลานเล้ียงผึ้ งเดียวกนั ในความ

รุนแรงของเช้ือโนซีมาชนิด N. ceranae ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปีมีความแตกต่างกนั และในแต่ละฤดูกาลจะ

แสดงความรุนแรงของโรคแตกต่างกนั ท าให้ไม่มีความชดัเจนในความสัมพนัธ์ระหว่างการสูญเสีย

ประชากรผึ้ ง และการติดเช้ือชนิด N. ceranae ในผึ้ งของแต่ละฤดู อย่างไรก็ตามยงัคงสรุปไม่ได้ว่า

ฤดูกาลมีส่วนเก่ียวขอ้งในการก่อโรค nosemosis type C หรือไม่ ดงันั้นความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ียืนยนัการติดเช้ือ N. ceranae ของแต่ละเดือน อาจไม่สะทอ้นให้เห็นถึง รูปแบบการติดเช้ือ

ตามฤดูกาล (Stevanovic et al., 2013) บางทีเช้ืออาจสร้างความเสียหายมาก หรือน้อยกว่าปีท่ีท าการ
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ตรวจสอบ และการตรวจสอบคร้ังน้ีไม่สามารถระบุเวลาของการติดเช้ือเร่ิมตน้ท่ีแน่นอน แต่สามารถ

บอกถึงปรากฏการณ์ของโรคท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีเล้ียงผึ้งพนัธ์ุ 3 จงัหวดั ของประเทศไทย  

ผูว้ิจยัไดแ้นะน าวิธีการป้องกนัโดยให้  ผูเ้ล้ียงผึ้งดูแลประชากรผึ้งให้แข็งแรง และจดัการ

รังผึ้งให้มีความสะอาด ขณะท่ีพบการระบาดของโรคโนซีมา จะมีค าแนะน าให้ผูเ้ล้ียงผึ้งน าไปปฏิบติั

อยู่ 3 ขั้นตอนดงัน้ี เม่ือพบลกัษณะดงัท่ีไดก้ล่าวมาขั้นตอนแรกให้ท าการแยกและเคล่ือนยา้ยรังท่ีเกิด

โรคออกจากรังปกติ เพื่อป้องกันการติดเช้ือไปยงัรังอ่ืน ๆ (สิ ริว ัฒน์  และ สุ รีรัตน์ , 2555) ใน

ต่างประเทศโรคโนซีมารักษาด้วยสารฟูมาจิลิน ซ่ึงเป็นยาปฏิชีวนะท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบนั ส าหรับ

ประเทศไทยยงัไม่มีหลกัฐานการใชส้ารเคมีรักษาโรคโนซีมา เน่ืองจากประเทศไทยยงัไม่มีการน าเขา้

สารฟูมาจิลิน อย่างไรก็ตามมีรายงานพบสารฟูมาจิลิน ตกคา้งในน ้ าผึ้ง และผลิตภณัฑ์ผึ้งในประเทศ

สหรัฐอเมริกา (Lopez et al., 2008) และสารน้ีสกดัมาจากเช้ือรา ชนิด Aspergilus fumigates ซ่ึงเป็นพิษ

ต่อมนุษย์ และสัตว์มีกระดูกสันหลัง (Lowther and Matthews, 2000) นอกจากน้ี มีรายงานว่า              

N. ceranae เกิดความตา้นทานต่อสารฟูมาจิลิน (Huang et al., 2013) ทางคณะผูว้ิจยัจึงไม่แนะน าให้ใช ้

ดงันั้นวธีิการป้องกนัท่ีดีท่ีสุดตอ้งท าการรักษาความสะอาดรัง รวมถึงอุปกรณ์ท่ีใชป้ระกอบการเล้ียงผึ้ง

ทั้งหมด โดยการรมดว้ยสารท่ีมีส่วนผสมของกรดอะซีติก (Acetic acid)  80 เปอร์เซ็นต ์ส่วนอาหารใน

รังผึ้งท่ีมีการปนเป้ือนเช้ือ ไม่ควรน ามาใหผ้ึ้งกิน เพราะท าใหเ้กิดโรคไดอี้ก (FAO, 2006) อยา่งไรก็ตาม

เม่ือพบการเกิดโรค ผูเ้ล้ียงผึ้งตอ้งแจง้กรมปศุสัตว ์หรือหน่วยงานเจา้หนา้ท่ีเก่ียวขอ้งทราบ เพื่อท าตาม

ค าแนะน าของเจา้หนา้ท่ีอยา่งเคร่งครัด 
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ภาพท่ี 24  ต าแหน่งดีเอ็นเอของโรคโนซีมา จากตวัอยา่งท่ีสุ่มเก็บจากผึ้งพนัธ์ุท่ีบินเขา้ออกบริเวณ

หน้ารัง โดยลูกศรด้านซ้ายแสดงต าแหน่งของดีเอ็นเอ marker ขนาด 200 คู่เบส และ

ลูกศรด้านขวาล่าง แสดงต าแหน่งของดีเอ็นเอขนาด 218 คู่เบส ซ่ึงเป็นดีเอ็นเอของ        

โนซีมาชนิด N. ceranae ขณะลูกศรดา้นขวาล่างแสดงต าแหน่งของดีเอ็นเอขนาด 321 คู่

เบส เป็นดีเอน็เอของโนซีมาชนิด  N. apis 

 

ภาพท่ี 25 ต าแหน่งดีเอน็เอของโรคโนซีมา จากตวัอยา่งท่ีเก็บไดจ้ากการตายของผึ้งพนัธ์ุบริเวณหนา้

รัง โดยลูกศรด้านซ้ายแสดงต าแหน่งของดีเอ็นเอ marker ขนาด 200 คู่เบส และลูกศร

ด้านขวา แสดงต าแหน่งของดีเอ็นเอ ขนาด 218 คู่เบส ซ่ึงเป็นดีเอ็นเอของโนซีมาชนิด      

N. ceranae 


