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บทคดัย่อ 

เคร่ืองยนตดี์เซลเป็นตน้เหตุส าคญัของการปล่อยมลพิษทางอากาศ ไอเสียท่ีออกมาจากเคร่ืองยนตดี์เซล
มีส่วนประกอบของสารมลพิษ ไดแ้ก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ แก๊สไนโตรเจนออกไซด์ อนุภาคฝุ่ น
ละอองขนาดเล็ก (PM10 และPM2.5) เป็นตน้ ซ่ึงลว้นเป็นอนัตรายต่อสุขภาพของมนุษย ์และสัตวท์ั้งส้ิน 
โดยเฉพาะเป็นพิษต่อระบบทางเดินหายใจ งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาปริมาณแก๊สมลพิษท่ีถูกปล่อยออกมา
จากเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็กท่ีใช้ในการเกษตร และความเป็นพิษของแก๊สเหล่าน้ีต่อ ผึ้งพนัธ์ุ (Apis 
mellifera) ผีเส้ือหนอนไหม (Bombyx mori) จ้ิงหรีดทองแดงลาย (Acheta domesticus) และดว้งหนอน
นก (Tenebrio molitor)  โดยไดอ้อกแบบกล่องทดสอบ (exposure chamber) และควบคุมสภาวะภายใต้
อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ความช้ืน 75-88 เปอร์เซ็นต์ และทดสอบภายในระยะเวลา 2 4 6 และ8 
ชั่วโมง ผลการศึกษา พบว่าไอเสียจากน ้ ามนัดีเซลมีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เฉล่ีย 
45.05 ppm แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์เฉล่ีย 8.88 ppm แก๊สไนตริกออกไซด์เฉล่ีย 56.22 ppm ซ่ึงสูง
กว่าแก๊สมลพิษในไอเสียจากน ้ ามันไบโอดีเซล 3.17 47.30 และ21.20 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ เม่ือ
ท าการศึกษาผลกระทบของไอเสียต่อแมลง พบว่าอตัราการตายของผึ้งพนัธ์ุ และผีเส้ือหนอนไหมสูง
ท่ีสุดเม่ือได้รับสัมผสัไอเสียจากน ้ ามนัดีเซลนาน 8 ชัว่โมงสูงกว่ากลุ่มท่ีไดรั้บสัมผสัสารไอเสียจาก
น ้ ามันไบโอดีเซลในช่วงเวลาเดียวกัน และผลกระทบน้ียงัส่งผลต่อลักษณะการเปิด-ปิดรูหายใจ
โดยเฉพาะในผึ้งพนัธ์ุส่งผลต่อลกัษณะการหายใจของแมลงให้เปล่ียนแปลงไปอีกดว้ย ซ่ึงไอเสียจาก
เช้ือเพลิงทั้ง 2 ชนิดมีผลต่ออตัราตายของจ้ิงหรีดทองแดงลายน้อยมากโดยมีค่าสูงสุดท่ี 34.67±0.67
เปอร์เซ็นต์ และแทบจะไม่มีผลต่อการตายแบบเฉียบพลันของด้วงหนอนนกอีกด้วย (2.67±0.33 
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เปอร์เซ็นต)์ จากนั้นท าการวดัความคงฤทธ์ิของสารมลพิษหลงัจากแมลงไดรั้บสัมผสัสารไอเสียทุก 24 
48 และ72 ชั่วโมง พบอตัราตายของผึ้งพนัธ์ุ 100 เปอร์เซ็นต์ท่ีระยะเวลาตั้งแต่ 24 ชัว่โมง ในขณะท่ี
ผีเส้ือหนอนไหม และจ้ิงหรีดทองแดงลายมีอตัราการตายเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองจนกระทั่งครบ 72 
ชั่วโมง และระยะเวลาท่ีแมลงได้รับสารท่ีแตกต่างกนัยงัมีผลต่ออตัราตายอีกด้วย ผลการทดลองน้ี
แสดงให้เห็นวา่การไดรั้บสัมผสัสารมลพิษไอเสียอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานานมีผลท าให้แมลงมีอตัรา
ตายมากกวา่ระยะสั้นอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) 

 เม่ือหาผลกระทบของไอเสียต่อวงจรชีวิตของผีเส้ือหนอนไหม พบวา่การไดรั้บสัมผสัไอเสียในระยะ
สั้น (8 ชัว่โมง) จากเคร่ืองยนตดี์เซลไม่มีผลต่ออตัราตายของหนอนไหมอินสตาร์ 5 ซ่ึงแสดงวา่ระยะ
หนอนของผีเส้ือหนอนไหมสามารถทนต่อสภาวะไอเสียไดดี้กวา่ระยะตวัเต็มวยั แต่เม่ือน ามาเล้ียงต่อ
ในสภาวะบรรยากาศปกติ พบว่าทั้งไอเสียจากน ้ ามนัดีเซล และไบโอดีเซลมีผลท าให้ช่วงเวลาการ
เปล่ียนจากระยะหนอนเป็นดกัแดน้านมากข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) เฉล่ียประมาณ 2 วนั และยงัมี
อตัราการเปล่ียนเป็นดกัแดน้อ้ยลง นอกจากน้ียงัพบวา่อตัราการใชอ้อกซิเจนของหนอนไหมอินสตาร์ 
5 กลุ่มท่ีไดรั้บสัมผสัสารไอเสียมีค่านอ้ยกวา่กลุ่มควบคุม แสดงให้เห็นว่าไอเสียมีผลต่อกระบวนการ
สร้างพลังงาน และกระบวนการหายใจของแมลงอย่างเห็นได้ชัด ซ่ึงข้อมูลหล่าน้ีสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาหาตวัช้ีวดัมลพิษทางอากาศจากเคร่ืองยนตดี์เซลไดใ้นขั้นต่อไป 
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ABSTRACT 

Diesel engine represents a significant source of air pollution. The combustion of diesel engine is 
consists of unhealthy substances including Carbon Monoxide (CO) Nitrogen Oxide (NOx) and 
Particulate Matter (PM10 and PM2.5). This pollutant could be affect to respiratory system. The aim of 
this research is to investigate the gaseous products of both diesel and biodiesel exhaust which is 
produced from small agricultural diesel engine. To observe the adverse effect on Apis mellifera 
Bombyx mori  Acheta domesticus and Tenebrio molitor. An appropriate experimental chamber was 
designed and controlled under 28-30 oC, humidity 75-88%. The exhaust was given for 2 4 6 and8 
hours. The result showed that Diesel Exhaust Emission (DEE) released CO 45.05 ppm NO2 8.88 
ppm NO 56.22 ppm that increased 3.17% 47.30% and 21.20% more than biodiesel exhaust, 
respectively. In addition  A. mellifera and B. mori were higher mortality at 8 hour in diesel than 
biodiesel exhaust exposure. The exhaust also can affect to regulation of spiracle movement that lead 
to reduce activity of respiration rate especially in A. mellifera. In the other hand there was less acute 
effect on  A. domesticus (34.67%±0.67) and T. molitor (2.67%±0.33). Subsequently, we studied the 
cumulative mortality after exposure within 24 48 and72 hours.  A. mellifera was completely died for 
24 hour. B. mori and A. domesticus were continuously increase mortality rate until 72 hour. The 
variations of exposure time were also effect on this experiment. These results indicate that insects 
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exposed to diesel engine exhaust for longer period will cause significantly higher mortality than 
short period (P<0.05). 

Nevertheless, there was no observed in the mortality of silkworm from all experimental treatment. 
The result showed that larval stage was more tolerant to exhaust than adult stage (moth) but the 
significantly adverse effects were manifested in life cycle (P<0.05). After exposure, the detrimental 
developmental effects were caused by diesel exhaust: the duration of development increased and     
the percentage of pupation diminished. Moreover, the oxygen consumption rate of exposed larval                    
stage were decreased and thus to affect respiratory chain and metabolic activity. This information 
has many advantages to the further study in environmental monitoring. 

 

 

 

 

 


