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บทคดัย่อ 

การศึกษาเร่ือง “การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัการวเิคราะห์เชิงสถิติเพื่อประมาณ
ค่าปริมาณน ้ าฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ” มีวตัถุประสงค์ 3 ประการ คือ (1) เพื่อวิเคราะห์หาค่า
สัมประสิทธ์ิของปริมาณน ้าฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ กบัปริมาณน ้ าฝนจากถงัวดัฝน (2) เพื่อประมาณ
ค่าปริมาณน ้ าฝนจากความสัมพนัธ์ Z-R ในบริเวณภาคเหนือตอนบน และ (3) เพื่อประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัการวิเคราะห์ทางสถิติในการจดัท าแผนท่ีน ้ าฝนสะสมรายวนัจากเรดาร์
ตรวจอากาศ  

การศึกษาในคร้ังน้ีใชข้อ้มูลเรดาร์ชนิด C-band รุ่น DWSR 3501C ขอ้มูลค่าการสะทอ้นกลบัชนิด PPI 
ของเหตุการณ์ฝนท่ีเกิดข้ึนระหว่าง พ.ศ. 2554 – 2555 จ านวน 60 เหตุการณ์ ใช้ขอ้มูลน ้ าฝนจากสถานี
วดัน ้ าฝน จ านวน 128 สถานี โดยวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิความสัมพนัธ์ของสมการ Z = aRb ของ
ฝนท่ีเกิดจากเมฆแผ่น (Stratiform) และฝนท่ีเกิดจากเมฆก้อน (Cumulus) หรือเมฆท่ีก่อตวัในทางตั้ง 
(Convective) ในช่วงฤดูฝน และนอกฤดูฝน เพื่อให้การประมาณค่าปริมาณน ้ าฝนมีความถูกตอ้งมาก
ยิง่ข้ึน จึงไดท้  าการตรวจสอบประสิทธิผลของการใชค้วามสัมพนัธ์ Z-R โดยการเปรียบเทียบค่ารากท่ี
สองของผลต่างความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของสมการ Z = aRb ของกลุ่มฝนแต่ละชนิดในการ
ประมาณค่าน ้ าฝนจากเรดาร์กับสมการเบ้ืองต้น Z=200R1.6 ในบริเวณพื้นท่ีหน้าเขาและหลังเขา 
วิเคราะห์หาปริมาณฝนสะสมรายวนัจากขอ้มูลเรดาร์โดยใชส้มการท่ีเหมาะสม และวิธี Least-squares 
regression เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในพื้นท่ีศึกษา โดยสมการ Z = aRb ของฝนธรรมดาในช่วงฤดูฝน
และนอกช่วงฤดูฝนมีค่า a = 155.5 และ 215.5 ตามล าดับ ฝนฟ้าคะนองในช่วงฤดูฝนมีค่า a = 65.5 
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ส่วนฝนฟ้าคะนองนอกช่วงฤดูฝนมีค่า a = 35.5 ซ่ึงการใช้สมการตามฤดูกาลและชนิดของกลุ่มฝน
สามารถลดความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าปริมาณน ้ าฝนไดร้้อยละ 26.17 นอกช่วงฤดูฝน และ
ในช่วงฤดูฝนสามารถลดความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าปริมาณน ้ าฝนไดร้้อยละ 25.26 และมี
ความถูกตอ้งมากกวา่การใชส้มการมาตรฐานเพียงสมการเดียว  

การวิเคราะห์และแสดงผลข้อมูลปริมาณฝนสะสมรายวนับนโปรแกรมให้บริการทางเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต Google Earth สามารถซ้อนทบัขอ้มูลภาพ 2 มิติ 3 มิติ ขอ้มูลท่ีอยู่ในรูปแบบ .kml, .jpg, 
.png และขอ้มูลสภาพภูมิประเทศ ร่วมกบัขอ้มูลพื้นฐานดา้นอุทกภยั ขอ้มูลบริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดิน
ถล่ม ขอ้มูลการใช้ท่ีดิน ขอ้มูลแหล่งน ้ า เพื่อให้สามารถบริหารจดัการระบบน ้ า การพยากรณ์ปริมาณ
น ้ าฝน และการเตือนภยัภยัพิบติัดา้นต่าง ๆ ในเชิงพื้นท่ีและต าแหน่งผ่านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ได ้และสามารถประยุกตใ์ชใ้นการวิเคราะห์และแสดงผลขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนสะสมรายวนัจากเรดาร์ 
ในหน่วยมิลลิ เมตร ซ่ึ งเป็นรูปแบบท่ี ง่ายต่อการน าไปต่อยอดการใช้ประโยชน์  เพื่ อให้ เกิด
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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ABSTRACT 

The study of “Application of GIS and Statistical Analysis for the Estimation of Rainfall amounts 
from Weather Radar” has three main objectives: (1) To analyze the correlation coefficients of 
rainfall amounts from Weather Radar (Lamphun Province) and the rain gauges data from stations; 
(2) To estimate the amount of rainfall obtained from Z-R relation in the upper part of northern 
Thailand ; and (3) To apply a GIS in combination with the statistical analysis for mapping of 
accumulative daily rainfall from Weather Radar.  

This study used the C-band radar data types DWSR 3501C. The Radar PPI values from 60 
precipitation events during 2011-2012 and Convective and Stratiform rainfall data from 128 rain 
gauge stations, which were analyzed using the equation Z = aRb.In order to estimate the accurate 
amount of rainfall, data were collected from both in and out of the rainy season. At the same time, 
the effectiveness of the Z-R relationship was examined by comparing the RMSE of Z = aRb 
equation from each set of rainfall data to estimate rainfall from RADAR using the basic equation of 
Z=200R1.6 in windward and leeward sides of the mountains. Analysis of accumulation rainfall from 
Radar shows that Least-squares regression method was the most appropriate for the study area. By 
the equation Z = aRb , from Stratiform rainfall in the rainy season and off the rainy season is 155.5 
and 215.5, respectively. Equation for Thunderstorm in the rainy season has “a” parameter of 65.5 
while Thunderstorm out of the rainy season is 35.5. The analysis of daily rainfall accumulation from 
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Radar data was conducted by using an appropriate equation, depending on rainfall types. Using 
equation by season and type of precipitation can reduce discrepancy more than using the standard 
equation for a single equation.  

Analysis and representation of rainfall accumulation can be conducted on Google Earth in 2D and 
3D by overlaying image data in different formats (e.g. .kml, .jpg, .png and topographic formats) 
with flooded areas, landslide prone areas, and land use data for obtaining useful information that can 
be applied for managing water system, weather forecasting and disaster warning. The output can be 
applied in the analysis and display of daily rainfall accumulation from radar in millimeters, which is 
much effective and easy to use for other related applications. 

 

 

 

 


