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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในช่วงหลายปีท่ีผา่นมาประเทศไทยไดเ้ผชิญกบัภยัพิบติัทางธรรมชาติต่างๆ มากมาย เช่น น ้ าท่วม ดิน
ถล่ม แผ่นดินไหว สึนามิ ฯลฯ ซ่ึงสาเหตุของภยัพิบัติเหล่าน้ีล้วนเกิดมาจากการเปล่ียนแปลงของ
ส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ และเกิดจากการกระท าของมนุษยท่ี์มีส่วนท าให้ส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ
เปล่ียนแปลงไป โดยภยัพิบติัท่ีเกิดข้ึนไดส้ร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชนอยา่ง
มาก เน่ืองจากภยัธรรมชาติส่วนใหญ่ เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนรวดเร็วและรุนแรง ท าให้ประชาชนไม่
สามารถเตรียมการรับมือกบัเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนไดท้นัท่วงที 

ดินถล่มนบัเป็นภยัธรรมชาติอีกประเภทหน่ึงท่ีสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชน
เป็นอยา่งมาก เน่ืองจากประเทศไทยมีพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มมากถึง 51 จงัหวดั โดยเฉพาะพื้นท่ี
บริเวณท่ีลาดเชิงเขาหรือบริเวณท่ีลุ่มท่ีอยู่ติดกับภูเขาสูง สภาพพื้นท่ีต้นน ้ าท่ีมีการท าลายป่าไมสู้ง 
สภาพพื้นท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์ผิดประเภทและขาดความระมดัระวงั หรือสภาพพื้นท่ีบริเวณท่ีเป็น
ภูเขาเม่ือมีพายุฝนตกหนกัต่อเน่ืองท าให้เกิดน ้ าป่าไหลหลากและดินถล่มตามมา โดยพื้นท่ีท่ีมีโอกาส
เกิดดินถล่มในระดบัความเส่ียงสูง พบวา่ส่วนใหญ่จะเกิดในพื้นท่ีป่าไมเ้น่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีความ
ลาดชนัสูงและเป็นพื้นท่ีท่ีอยูน่อกเขตพื้นท่ีชุมชน (กรมทรัพยากรธรณี, 2547)   

ในช่วงปี พ.ศ. 2531 – 2555 ไดเ้กิดเหตุการณ์ดินถล่มข้ึนในหลายจงัหวดัของประเทศไทย รวมทั้งส้ิน 
35 คร้ัง โดยเหตุการณ์ดินถล่มคร้ังรุนแรงท่ีสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์นมากท่ีสุด 5 อนัดบั
แรก ซ่ึงพิจารณาจากจ านวนผูเ้สียชีวิตและบาดเจบ็ แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 1.1  
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ตารางท่ี 1.1 เหตุการณ์ดินถล่มคร้ังรุนแรงในปี 2531 - 2555 
อนัดับที่ สถำนที่ วนัเกดิเหตุ ควำมเสียหำย 

1 ต าบลน ้ากอ้ 
อ าเภอหล่มสัก  
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

11 สิงหาคม  
2544 

ผูเ้สียชีวติและบาดเจบ็  245 คน บา้นเรือน
เสียหายประมาณ 188 หลงั คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 645 ลา้นบาท 

2 ต าบลกระทูน 
อ าเภอพิปูน 
จงัหวดันครศรีธรรมราช 

22 พฤศจิกายน 
2531 

ผูเ้สียชีวติและบาดเจบ็  230 คน บา้นเรือน
เสียหายประมาณ 1,500 หลงั พื้นท่ี
การเกษตรเสียหาย 6,150 ไร่ คิดเป็น
มูลค่าประมาณ 1,000 ลา้นบาท 

3 อ าเภอท่าปลา  
อ าเภอลบัแล อ าเภอเมือง 
จงัหวดัอุตรดิตถ์ 

22 พฤษภาคม  
2549 

ผูเ้สียชีวติและบาดเจบ็ 75 คน บา้นเรือน
เสียหายประมาณ 483 หลงั เสียหาย
บางส่วน 3,478 หลงั 

4 อ าเภอวงัช้ิน  
จงัหวดัแพร่ 

4 พฤษภาคม 
2544 

ผูเ้สียชีวติและบาดเจบ็ 43 คน บา้นเรือน
เสียหายประมาณ 18 หลงั คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 100 ลา้นบาท  

5 ต าบลแม่สามแลบ  
อ าเภอสบเมย  
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

3 สิงหาคม 
2554 

ผูเ้สียชีวติและบาดเจบ็  21 คน บา้นเรือน
เสียหายประมาณ 10 หลงั  

ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี, 2555 

จากตารางท่ี 1.1 จงัหวดัอุตรดิตถ์เป็นจงัหวดัเดียวในภาคเหนือท่ีเกิดดินถล่มคร้ังรุนแรงท่ีสุดติดอนัดบั 
1 ใน 3 ของประเทศ ซ่ึงเหตุการณ์ดินถล่มคร้ังนั้นมีสาเหตุเกิดจากฝนตกหนกัติดต่อกนัถึง  3 วนั โดย
วดัปริมาณน ้ าฝนไดม้ากกวา่ 300 มิลลิเมตรในวนัท่ี  22 พฤษภาคม  ท าให้เกิดน ้ าป่าไหลหลากและดิน
โคลนถล่มอยา่งรุนแรงในพื้นท่ีอ าเภอลบัแล อ าเภอท่าปลา และอ าเภอเมือง (รวมพื้นท่ี 27 ต าบล 219 
หมู่บา้น) ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวติและทรัพยสิ์นของประชาชนจ านวนมหาศาล รวมถึงก่อใหเ้กิด
ความเสียหายด้านโครงสร้างพื้นฐาน ระบบสาธารณูปโภคสาธารณูปการ สถานท่ีราชการ วดั 
สถานศึกษา มีผูเ้สียชีวิตและบาดเจ็บ 75 คน บา้นเรือนเสียหายประมาณ 483 หลงั เสียหายบางส่วน 
3,478 หลงั พื้นท่ีการเกษตรใน 7 อ าเภอเสียหายประมาณ 211,906 ไร่  คิดเป็นมูลค่าความเสียหายรวม
มากกวา่ 2,000 ลา้นบาท นอกจากเหตุการณ์ดินถล่มปี 2549 จงัหวดัอุตรดิตถ์ไดเ้กิดดินถล่มและท าให้มี
ผูเ้สียชีวิตข้ึนอีก 1 คร้ัง คือวนัท่ี 9 กนัยายน 2554 เกิดดินถล่มในหมู่บ้านตน้ขนุนและบ้านห้วยเด่ือ 
ต าบลน ้ าไผ่ อ  าเภอน ้ าปาด เหตุการณ์ดังกล่าว ส่งผลให้มีประชาชนเสียชีวิต 6 ราย สูญหาย 1 ราย 
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บ้านเรือนเสียหายทั้ งหลัง 41 หลัง เสียหายบางส่วน 50 หลัง (กรมทรัพยากรธรณี , 2555) พื้นท่ี
การเกษตรเสียหาย 4,197 ไร่ มูลค่าความเสียหายกวา่ 263 ลา้นบาท (ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสา
ธารณภัยจังหวดัอุตรดิตถ์ , 2554) อย่างไรก็ตามความเสียหายทั้ งหมดท่ีเกิดข้ึนนอกจากจะให้
ความส าคญักบัความเสียหายในดา้นทรัพยสิ์น และจ านวนผูป้ระสบภยัแลว้ ควรจะพิจารณาถึงความ
เสียหายท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มดว้ย เช่น การสูญเสียทรัพยากรป่าไม ้การชะ
ลา้งพงัทลายของหนา้ดิน เป็นตน้ 

ภยัจากดินถล่ม เป็นภยัท่ีสามารถศึกษา คาดการณ์ และเตือนภยัล่วงหน้าได้ เพื่อลดความเสียหายท่ี
อาจจะเกิดข้ึน ถา้มีการศึกษาและเก็บขอ้มูลอย่างเป็นระบบ ซ่ึงการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มของ
ไทยในปัจจุบัน เป็นการคาดการณ์พื้นท่ีบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่ม โดยการวิเคราะห์ด้วย
แบบจ าลองคณิตศาสตร์ ด้วยการก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม เช่น ความลาดชัน ทิศ
ทางการไหลของน ้ า การไหลสะสมของน ้ า ลกัษณะพืชพรรณ คุณลกัษณะของดิน ความช้ืนของพื้นท่ี 
และท าการศึกษาในมาตราส่วน 1: 250,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) จากการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียง
ดินถล่มท่ีกล่าวมานั้น พบวา่เป็นการก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มในภาพรวมระดบัประเทศ 
และท าการศึกษาในมาตราส่วนขนาดเล็ก ดงันั้นการน าขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มไปใชใ้นการวางแผน
เพื่อเตรียมการรับมือกบัเหตุการณ์ดินถล่มท่ีจะเกิดข้ึนในพื้นท่ีระดบัจงัหวดั ในส่วนระดบัอ าเภอยงัไม่
สามารถน าขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มไปใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ดงันั้นจึงจ าเป็น
อย่างยิ่งท่ีจะตอ้งมีการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน เพื่อให้ประชาชนใน
พื้นท่ีเส่ียงสามารถเฝ้าระวงัและเตรียมการรับมือกับเหตุการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนได้ทันเพื่อลดความ
เสียหายต่อชีวติและทรัพยสิ์น 

ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมาไดมี้การศึกษาเพื่อคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มกนัอย่างแพร่หลาย โดยวิธีท่ี
นิยมใช้กันมากคือการก าหนดพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information Systems: GIS) โดยการก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนัก (weighting) และการให้ค่าคะแนนขอ้มูล 
(rating) แต่ในปัจจุบนัไดเ้ร่ิมมีการใช้วิธีการต่างๆ ในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มเพื่อให้มีความ
แม่นย  ามากยิ่งข้ึน โดยวิธีการหน่ึงท่ีก าลงัไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลายคือการประยุกตใ์ชโ้ครงข่าย
ประสาท เที ยม  (Artificial Neural Network : ANN) ร่วมกับ เทคโนโลยี  ภู มิสารสนเทศ  (Geo-
Information Technology) ในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม ซ่ึงจากการสืบค้นฐานข้อมูล
งานวิจยัต่างประเทศ จากฐานขอ้มูล Science Direct (http://www.sciencedirect.com/) และฐานขอ้มูล 
Springer Link (http://link.springer.com) เม่ื อว ัน ท่ี  20 มกราคม  2556 โดยใช้ค  าค้น  “GIS ANN 
landslide” พบวา่ในช่วงปี 2537 - 2555 มีบทความเก่ียวกบัการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มโดยใชโ้ครงข่าย

http://ebooks.springerlink.com/
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ประสาทเทียมและเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศเพิ่มจ านวนมากข้ึน จากฐานขอ้มูล Science Direct ปี 2537 
มี 3 บทความ ปี 2555 เพิ่มข้ึนเป็น 52 บทความ และฐานขอ้มูล Springer Link ปี 2537 มี 2 บทความ ปี 
2555 เพิ่มข้ึนเป็น 22 บทความ 

ทั้งน้ียงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการประยุกต์ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมและเทคโนโลยี ภูมิสารสนเทศใน
การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในหลายประเทศ เช่น ประเทศมาเลเซีย (Pradhan et al., 2010) ประเทศ
เวียดนาม (Bui et al., 2012) ประเทศอินเดีย (Chauhan et al., 2010) ประเทศเกาหลี (Choi et al., 2012) 
ประเทศอิหร่าน  (Farrokhzad et al., 2011) ประเทศจีน (Song et al., 2012) ประเทศอิตาลี  (Ermini       
et al., 2005) ป ระ เทศ ญ่ี ปุ่ น  (Kawabata and Bandibas, 2009) ป ระ เทศ เว เน ซุ เอล า  (Gomez and 
Kavzoglu, 2005) ประเทศเซอร์เบีย (Marjanovi et al., 2011) ประเทศตุรกี (Sutcu, 2012) ประเทศคิวบา 
(Melchiorre et al., 2011) ประเทศสหรัฐอเมริกา (Vorpahl et al., 2012) เป็นตน้ 

จากการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มโดยการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมและเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศในหลายประเทศท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าให้ผูว้ิจยัเกิดความสนใจและตอ้งการประยุกต์ใชว้ิธี
การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยวิธีดงักล่าวในพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ์ เน่ืองจากโครงข่ายประสาทเทียม
เป็นเทคโนโลยีท่ีมีความสามารถในการคาดการณ์เหตุการณ์ต่างๆไดค้่อนขา้งแม่นย  า โดยใชข้อ้มูลท่ี
เกิดข้ึนในอดีตในการเรียนรู้เพื่อคาดการณ์เหตุการณ์ในอนาคต ซ่ึงมีหลกัการท างานคล้ายกบัระบบ
ประสาทในสมองของมนุษย ์แต่อย่างไรก็ตามความแม่นย  าและประสิทธิภาพของการคาดการณ์นั้น
ข้ึนอยู่กับความถูกต้องของข้อมูลท่ีใช้ในการเรียนรู้ การคัดเลือกข้อมูล การออกแบบโครงสร้าง
สถาปัตยกรรมของโครงข่ายอีกด้วย ส่วนเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ซ่ึงประกอบไปด้วย ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ การส ารวจระยะไกล ฯลฯ สามารถตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงเชิงพื้นท่ีได้
อย่างรวดเร็ว ท าให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบัน และยงัสามารถจัดการฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีได้อย่างมี
ประสิทธิภาพอีกด้วย ดังนั้ นการน าวิธีโครงข่ายประสาทเทียมและเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมา
ประยุกตใ์ชร่้วมกนัจะท าให้มีประสิทธิภาพในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มมากข้ึน โดยการศึกษา
คร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียมในการ
คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม และเพื่อพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการ
คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ ให้เกิดประสิทธิภาพและมีความแม่นย  า
สูงสุด เพื่อน าผลการศึกษาท่ีได้กลบัคืนสู่หน่วยงานทอ้งถ่ินและประชาชนในพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงได้
รับรู้และสามารถวางแผนเพื่อเตรียมการรับมือกบัภยัดินถล่มไดอ้ยา่งทนัท่วงที   
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1.2 วตัถุประสงค์กำรศึกษำ 

1.2.1 เพื่อพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์

1.2.2  เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียมในการคาดการณ์
พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

1.3.1 ขอบเขตด้ำนพืน้ที ่  

พื้นท่ีศึกษาคือพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ์ (ภาพท่ี 1.1) มีพื้นท่ีประมาณ 7,854 ตารางกิโลเมตร 
จงัหวดัอุตรดิตถ์มีลกัษณะภูมิประเทศท่ีหลากหลาย คือ มีท่ีราบลุ่มแม่น ้ า ท่ีราบระหวา่ง
หุบเขา เขตภูเขาและท่ีสูง โดยเขตภูเขาและท่ีสูงเป็นภูมิประเทศท่ีพบมากประมาณร้อย
ละ 50 ของพื้นท่ี มีความสูงของพื้นท่ีระหว่าง 400-1,000 เมตรจากระดบัน ้ าทะเลปาน
กลาง ในบริเวณดา้นเหนือและดา้นตะวนัออกของจงัหวดัโดยเฉพาะในเขตอ าเภอบา้น
โคก อ าเภอฟากท่า อ าเภอน ้ าปาด อ าเภอท่าปลา อ าเภอลบัแล และบางส่วนของอ าเภอ
เมืองอุตรดิตถ์  จังหวดัอุตรดิตถ์แบ่งการปกครองออกเป็น  9 อ าเภอ  67 ต าบล  562 
หมู่บ้าน มีประชากรทั้งส้ิน 465,277 คน (กรมทรัพยากรธรณี , 2554) และมีอาณาเขต
ติดต่อกบัพื้นท่ีอ่ืนๆ ดงัน้ี 

ทิศเหนือ  ติดต่อกบั จงัหวดัแพร่และจงัหวดัน่าน 
ทิศตะวนัออก ติดต่อกบั สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
ทิศใต ้  ติดต่อกบั จงัหวดัพิษณุโลก  
ทิศตะวนัตก ติดต่อกบั จงัหวดัสุโขทยั  
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ภาพท่ี 1.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี 2545. 
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1.3.2 ขอบเขตด้ำนเวลำ  

จากขอ้มูลสถิติกรมทรัพยากรธรณี (2549) พบว่าจงัหวดัอุตรดิตถ์ได้เกิดเหตุการณ์ดิน
ถล่มคร้ังรุนแรง คือ ปี 2549 ซ่ึงเหตุการณ์เกิดข้ึนในวนัท่ี 22 พฤษภาคม 2549 ไดเ้กิดดิน
ถล่มในพื้นท่ี 3 อ าเภอ คือ อ าเภอเมือง อ าเภอลับแล และอ าเภอท่าปลา รวมทั้งส้ิน 33 
หมู่บา้น มีผูเ้สียชีวิตและบาดเจ็บ 75 คน บา้นเรือนเสียหายประมาณ 483 หลงั เสียหาย
บางส่วน 3,478 หลงั มีพื้นท่ีไดรั้บความเสียหายประมาณ 2.03 ตร.กม.  

  จากการท่ีเหตุการณ์ดินถล่มปี 2549 เป็นเหตุการณ์ ท่ี เกิดข้ึนรุนแรง มีพื้นท่ีได้รับ
ผลกระทบหลายพื้นท่ีและสร้างความเสียหายจ านวนมาก ดงันั้นในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียง
ต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์คร้ังน้ี ผูศึ้กษาจึงใช้ขอ้มูลต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่ม
และปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มในปี 2549 ส าหรับประมวลผลในโครงข่าย
ประสาทเทียม เน่ืองจากเหตุการณ์ดินถล่มไดส้ร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์น
เป็นจ านวนมาก 

1.3.3 ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 

การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์คร้ังน้ี เพื่อต้องการท าความเข้าใจถึง
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม และพัฒนาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ี
เหมาะสมในการวิเคราะห์ระดบัความเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยมี
เน้ือหาในการศึกษาดั้งน้ี    

1) การศึกษาสถานการณ์การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ปี 2549 เพื่อประเมิน
ขนาดพื้นท่ีเกิดดินถล่ม และก าหนดปริมาณข้อมูลท่ีใช้ในการเรียนรู้และการ
ทดสอบในโครงข่ายประสาทเทียม 

2) การศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ปี 2549  
3) การทดสอบกระบวนการเรียนรู้  2 ประเภท ระหว่างแบบท่ีมีข้อมูลส าหรับ

ตรวจสอบการเรียนรู้ (validation) คือ Levenberg Marquardt (LM) และไม่มีขอ้มูล
ส าหรับตรวจสอบการเรียนรู้ คือ Bayesian regularized (BR)  

4) ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น (hidden node) ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยเร่ิมต้น
ทดสอบตั้งแต่ 1 จนถึง 2n+1 เซล ในกระบวนการเรียนรู้ แต่ละประเภท เพื่อให้ได้
โครงสร้างสถาปัตยกรรมแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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5) น าผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบแบบจ าลอง เช่น ปัจจยัน าเขา้ กระบวนการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสม จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ฯลฯ มาใช้คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มให้ครอบคลุม
ทั้ งจงัหวดัและแสดงเป็นแผนท่ีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม (Landslide Risk 
Area) 

6) เปรียบเทียบผลและวิเคราะห์ความแตกต่างระหวา่งผลการศึกษากบังานวิจยัท่ีใช้
วธีิท่ีแตกต่างกนัในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ 

1.4 นิยำมศัพท์ทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 

1.4.1  ดินถล่ม (landslide) หมายถึง ลกัษณะของดินท่ีเล่ือนหรือไหลดว้ยปัจจยักระตุน้ต่างๆซ่ึง
ข้ึนอยู่กับลักษณะทางกายภาพของแต่ละพื้นท่ี โดยลักษณะของดินถล่มในจงัหวดั
อุตรดิตถ ์จะเป็นแบบไหล (Flows) โดยมีน ้าเป็นปัจจยักระตุน้ท่ีส าคญัท่ีสุด 

1.4.2  โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network : ANN) หมายถึง ระบบการค านวณ
ท่ีสร้างเลียนแบบการท างานของระบบสมองมนุษย์ เพื่อใช้ประโยชน์ในการคาดคะเน
เหตุการณ์จากขอ้มูลท่ีมีอยู ่

1.4.3   เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinfomatics Technology) หมายถึง เทคโนโลยท่ีีใชใ้นการ
บริหารจดัการและติดตามการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อม ทั้งทางธรรมชาติและท่ี
มนุษยส์ร้างข้ึน โดยใชเ้คร่ืองมือทางภูมิศาสตร์ในการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีปรากฏอยูบ่นพื้น
โลก เช่น ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic information system) การส ารวจ
ระยะไกล (remote sensing) และการก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก (global positioning 
system) เป็นตน้ 

1.4.4 จุดเกิดดินถล่ม หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีร่องรอยการเกิดดินถล่มซ่ึงได้มาจากการแปลภาพ
ดาวเทียมเพื่อระบุบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม ซ่ึงบริเวณดงักล่าวจะประกอบไปดว้ยพิกเซลท่ี
เกิดดินถล่มและพิกเซลท่ีไม่เกิดดินถล่มรวมกนัโดยมีขนาดใหญ่กวา่พิกเซล 

1.4.5   พิกเซล (Pixel) หมายถึง ต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มและไม่เกิดดินถล่ม ซ่ึงไดม้าจากการแปล
ภาพดาวเทียมเพื่อระบุบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม โดยท่ีแต่ละพิกเซลมีขนาด 30 x 30 เมตร 
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1.4.6  Input layer หมายถึง ชั้ นข้อมูลน าเข้าในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมซ่ึง 
ประกอบดว้ยปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ 

1.4.7   Output layer หมายถึง ชั้นแสดงผลในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมโดยมีค่าความ
น่าจะเป็นของการเกิดดินถล่มซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 - 1 

1.4.8   Hidden layer หมายถึง ชั้นซ่อนเร้นในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม    

1.4.9  Node หมายถึง จ านวนเซลในแต่ละชั้นของโครงสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียม 

1.4.10 Levenberg Marquardt (LM) หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ในแบบจ าลองโครงข่าย 
ประสาทเทียมแบบ LM   

1.4.11   Bayesian regularized (BR) หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ในแบบจ าลอง 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบ BR  

1.4.12 Training Data หรือ Learning Data หมายถึง ขอ้มูลส าหรับกระบวนการเรียนรู้   

1.4.13 Validation Data หมายถึง ขอ้มูลส าหรับตรวจสอบการเรียนรู้   

1.4.14 Testing Data หมายถึง ขอ้มูลส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลองโครงข่าย 
           ประสาทเทียม   

1.5 แนวคิดและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

ในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ ผูศึ้กษาไดใ้ชแ้นวคิดและทฤษฎีต่างๆ   ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบังานวิจยัมาใชเ้ป็นแนวทางในการท าความเขา้ใจ โดยแบ่งออกเป็น 3 แนวคิดหลกัๆ คือ (1) แนวคิด
เก่ียวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม (2) แนวคิดเก่ียวกับการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม และ  (3)  แนวคิดเก่ียวกบัการประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.5.1 แนวคิดเกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อกำรเกดิดินถล่ม 

การเกิดดินถล่มข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งหลายประการ โดยปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดิน
ถล่มประกอบดว้ยปัจจยัต่าง ๆ ดงัน้ี 
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1) ความลาดชนัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงท่ีมีส่วนสนบัสนุนการเกิดดินถล่ม 
เน่ืองจากดินถล่มเกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลดินหรือหิน จากท่ีสูงเคล่ือนตวัลง
มาตามลาดเขา ดว้ยอิทธิพลของแรงโนม้ถ่วงของโลก ซ่ึงโดยส่วนมากแลว้การเกิด
ดินโคลนถล่มจะเกิดบริเวณพื้นท่ีภูเขาท่ีมีความลาดชนัสูง ความลาดชนัยงัส่งผล
ต่อความเร็วในการเคล่ือนตวัของมวลดินหรือหิน กล่าวคือ พื้นท่ีท่ีมีความลาดชนั
สูงจะส่งผลต่อการเกิดดินถล่มมากยิ่งข้ึน (ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2552)   

2) ระดบัความสูงของพื้นท่ีจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง เป็นอีกปัจจยัท่ีส่งผลต่อการ
เกิดดินถล่ม โดยพื้นท่ีท่ีมีความสูงมากจะส่งผลให้มีโอกาสเกิดดินถล่มมากข้ึน 
นอกจากน้ีลกัษณะภูมิประเทศท่ีมีระดบัความสูงมากและมีความลาดชนัมาก จะ
ส่งผลใหเ้กิดดินถล่มมากข้ึนดว้ย (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

3) ปริมาณน ้ าฝน ดินถล่มจะเกิดข้ึนเม่ือฝนตกหนกัหรือตกติดต่อกนัเป็นเวลานาน วดั
ปริมาณน ้ าฝนได้มากกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวนั  และปริมาณสะสมเกิน  300 
มิลลิเมตรต่อสามวนั น ้าฝนจะไหลซึมลงไปในชั้นดิน จนกระทัง่ชั้นดินอ่ิมตวัดว้ย
น ้ า ความดนัของน ้ าในดินเพิ่มข้ึนซ่ึงเป็นการเพิ่มความดนัในช่องว่างของเม็ดดิน 
โดยน ้ าจะเขา้ไปแทนท่ีช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ท าให้แรงยึดเหน่ียว ระหว่างเม็ด
ดินลดนอ้ยลง ส่งผลให้ชั้นดินมีก าลงัรับแรงเฉือนลดลง ถา้หากปริมาณน ้ าในมวล
ดินเพิ่มข้ึนจนระดบัน ้ าในชั้นดินสูงข้ึนมาท่ีระดบัผิวดิน จะเกิดการไหลบนผิวดิน 
และกัดเซาะหน้าดินท าให้ลาดดินเร่ิมมีการเคล่ือนตวัและเกิดการถล่มในท่ีสุด 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

4) การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม ส่วนใหญ่คือพื้นท่ีป่าไมท่ี้ถูก
ท าลาย รากตน้ไมใ้หญ่ท่ีเคยท าหนา้ท่ียึดชั้นดินและดูดซบัน ้ าฝนไวจ้ะผุสลาย เม่ือ
น ้ าในดินมีปริมาณมากข้ึนเร่ือยๆ น ้ าหนักของมวลดินเพิ่มข้ึนจนถึงจุดท่ีชั้นหิน
ฐานท่ีรองรับหนา้ดินรับน ้ าหนกัไวไ้ม่ไหวเกิดการพงัทลาย ท าให้มวลดินท่ีอุม้น ้ า
เคล่ือนท่ีไหลลงสู่ท่ีต ่าตามแรงโนม้ถ่วงของโลก นอกจากน้ีในการศึกษาของ กรม
ทรัพยากรธรณี (2554) พบวา่พื้นท่ีป่าธรรมชาติในบริเวณภูเขาสูงชนัจะมีการบุก
รุกท าลายป่า โดยท าการเกษตรในพื้นท่ีสูงหรือบริเวณเชิงเขา มีการตดัถนนผ่าน
ไหล่เขาเพื่อสร้างบา้นเรือนท่ีอยู่อาศยั หรือการปลูกสร้างส่ิงก่อสร้างกีดขวางทาง
น ้า เป็นตน้ จงัหวดัอุตรดิตถ์มีการท าลายป่าธรรมชาติและเปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ี
เพื่อท าสวนผลไมแ้ละพืชไร่ เช่น ทุเรียน ลางสาด เงาะ ขา้วโพด และกลว้ย เป็นตน้ 
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ในบริเวณลาดเชิงเขา โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท าสวนผลไมโ้ดยวิธีการตอนก่ิงปัก
ช า ท าใหไ้ม่มีระบบรากแกว้ไวย้ดึเหน่ียวดิน 

5) ชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ า ในการศึกษาของศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) ไดจ้  าแนกชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าออกเป็น 6 ประเภท
ดงัน้ี 
5.1) ชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 1A หมายถึง พื้นท่ีอนุรักษ์ มีระดบัความสูงและความ

ลาดชนัมาก เป็นป่าไมส้มบูรณ์ จึงก าหนดให้เป็นรักษาเก็บไวเ้ป็นป่าตน้น ้ า
ล าธารถาวร ไม่ให้การตัดไม้ หรือไม่ให้มีกิจกรรมอ่ืนๆ นอกจากการ
อนุรักษ ์

5.2) ชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 1B หมายถึง พื้นท่ีอนุรักษเ์ช่นเดียวกบั ชั้น 1A แต่เคยมี
การบุกรุกพื้นท่ีป่าไมจ้นตอ้งมีการฟ้ืนฟูสภาพป่า มีระดบัความสูงและความ
ลาดชนัอยา่งมาก มีเง่ือนไขการใช้ประโยชน์เช่นเดียวกบัชั้น 1A และให้มี
การปลูกป่าทดแทน 

5.3) ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 2 หมายถึง พื้นท่ีป่าเศรษฐกิจ มีระดบัความสูงและความ
ลาดชนัมาก ก าหนดให้เป็นป่าทางเศรษฐกิจ การท าไมห้รือการท าเหมืองแร่
ต้องมีการควบคุมอย่างเข้มงวดโดยหน่วยงานท่ี เก่ียวข้อง ไม่ให้ท า
การเกษตร แต่อนุญาตใหมี้การปลูกป่าทดแทนได ้

5.4) ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 หมายถึง พื้นท่ีปลูกไมผ้ลไมย้นืตน้ เป็นพื้นท่ีท่ีมีความ
ลาดชนัมากแต่มีภูมิประเทศท่ีท าให้เกิดการพงัทลายไม่มากนกั อนุญาตให้
มีการใชป้ระโยชน์จากป่าไม ้การท าเหมืองแร่ และการเกษตร หรือกิจกรรม
อ่ืนๆ โดยตอ้งท าควบคู่ไปกบัการอนุรักษ์ดินและน ้ าอยา่งเขม้งวด พื้นท่ีซ่ึง
หนา้ดินมีความลึกมากกวา่ 50 เซนติเมตร อาจให้ปลูกไมผ้ล หรือไมย้ืนตน้
ท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจ 

5.5) ชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 4 หมายถึง เขตเพาะปลูกในท่ีดอน มีความลาดชนันอ้ย 
การท าไม ้ท าเหมืองแร่ และการใชท่ี้ดินอ่ืนสามารถท าไดภ้ายใตก้ารควบคุม
อย่างเขม้งวดของรัฐ ส าหรับพื้นท่ีซ่ึงมีความลาดชนัระหวา่งร้อยละ 18-25 
และหน้าดินลึกมากกวา่ 50 เซนติเมตร สามารถปลูกไมผ้ลและสวนป่าได ้
ส่วนพื้นท่ีซ่ึงมีความลาดชนัอยูร่ะหวา่งร้อยละ 6-18 สามารถท าการเกษตร
อ่ืนไดห้ากมีการอนุรักษดิ์นท่ีมีความเหมาะสม  



 

 

 

12 

5.6) ชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 5 หมายถึง พื้นท่ีเพาะปลูกในเขตท่ีราบ มีความลาดชนั
นอ้ยหรือเป็นท่ีราบ สามารถใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดทุ้กประเภท พื้นท่ีซ่ึงหนา้
ดินมีความลึกนอ้ยกวา่ 50 เซนติเมตร ควรท าปลูกพืชสวน ไมย้ืนตน้ ไมผ้ล 
และใช้เป็นท่ีพักผ่อนหย่อนใจ พื้นท่ีซ่ึงหน้าดินมีความลึกมากกว่า 50 
เซนติเมตร ควรท านาขา้ว พืชไร่ และพืชสวน 
 
โดยปัจจยัด้านคุณภาพลุ่มน ้ ามีความส าคญัในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่ม เน่ืองจากการจ าแนกชั้นคุณภาพลุ่มน ้า จะจ าแนกตามคุณภาพของท่ีดิน
ต่อสมรรถนะการพงัทลาย และความเปราะบางทางส่ิงแวดลอ้ม โดยเกณฑ์
การก าหนดชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าของประเทศไทย จะใช้ปัจจยัทางกายภาพท่ี
เปล่ียนแปลงยากประกอบดว้ย ลกัษณะดิน (Soils)  ลกัษณะหิน (Geology) 
ความล าดชัน  (Slope) ลักษณ ะแผ่น ดิน  (Landform) และความ สู ง
(Elevation) และให้น าปั จจัยป่ าไม้  (forest)  และ แห ล่งแร่ (minerals) 
มาร่วมพิจารณาดว้ย โดยใชเ้พื่อการจ าแนกชั้นคุณภาพลุ่มน ้าชั้นท่ี 1 (นิพนธ์        
ตั้งธรรม, 2551) จะเห็นได้ว่าปัจจยัท่ีใช้ในการก าหนดชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า
ส่วนใหญ่เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดดินถล่มดงันั้นจึงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ี
ส าคญัในการน ามาใชว้เิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม  

6) ระยะห่างจากทางน ้ า ในการศึกษาของศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและ           
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552), กนกพร เปรมภูติ (2551) และ สัมพันธ์    
สิงหราชวราพนัธ์ และคณะ (2552) พบว่าพื้นท่ีท่ีมีระยะใกล้กบัทางน ้ ามีโอกาส
เกิดดินถล่มไดม้ากกวา่พื้นท่ีท่ีไกลออกไป 

7) แนวกนัชนจากรอยเล่ือน โดยทัว่ไปบริเวณท่ีมกัจะเกิดดินถล่ม คือบริเวณท่ีใกล้
กบัแนวรอยเล่ือน ทั้ งท่ีเป็นแนวรอยเล่ือนไม่มีพลังและแนวรอยเล่ือนท่ีมีพลัง 
รวมทั้งมีการยกตวัของแผน่ดินข้ึนเป็นภูเขาสูง (วรวฒิุ ตนัติวนิช, 2548) 
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1.5.2 แนวคิ ด เกี่ ย วกับ ก ำรป ระ ยุก ต์ ใช้ ระบบส ำรสน เทศ ภู มิ ศ ำสต ร์ ใน กำร ศึกษ ำ                         
พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่ม 
1) ข้อควรค ำนึงในกำรวเิครำะห์พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่มด้วยระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์   

ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) ไดร้ะบุขอ้
ควรค านึงในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไว ้3 
ประการ คือ แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์ มาตราส่วนของข้อมูล และ
ความสามารถของโปรแกรมท่ีใชใ้นการวเิคราะห์   

1.1) แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยันั้นอาจแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
คือ แบบจ าลองแบบวิธีดัชนีปัจจัยร่วม (Weighted Factors Index) และ
แบบจ าลองเชิงกายภาพ (Physical Based) ส าหรับแบบจ าลองแบบวิธีดชันี
ปัจจยัร่วม (Weighted Factors Index) เป็นแบบจ าลองท่ีใชก้นัมาก เน่ืองจาก
ระดบัฐานของขอ้มูลท่ีเป็นปัจจยัในแบบจ าลองในปัจจุบนัอยูใ่นระดบัท่ีมี
ความพร้อม สามารถน าผลการวิเคราะห์มาใช้ในการเตือนภยัแบบกวา้งๆ
ในระดบัลุ่มน ้ าไดดี้ แต่ส าหรับแบบจ าลองเชิงกายภาพ เป็นแบบจ าลองท่ีมี
พื้นฐานจากการท านายพฤติกรรมของธรรมชาติให้ใกลเ้คียงมากข้ึน ให้ผล
การวเิคราะห์ท่ีใกลเ้คียงกบัธรรมชาติจริง แต่มีความตอ้งการของฐานขอ้มูล
จ านวนมากและต้องมีงานวิจยัรองรับ ซ่ึงในปัจจุบันน้ีรายละเอียดของ
ฐานขอ้มูลท่ีมีอยู่ในประเทศไทย อาจกล่าวไดว้า่ยงัไม่พอเพียง จ าเป็นตอ้ง
พฒันาใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการตามแบบจ าลองอีกมาก 

1.2) ในส่วนของรายละเอียดของขอ้มูลหรือมาตราส่วน นบัวา่มีความส าคญัต่อ
ผลการจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงภยัเช่นกนั มาตราส่วนเล็ก เช่น 1:250,000 นั้นจะ
ให้ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัท่ีสามารถน าไปใช้ในการวางแผนหรือ
ก าหนดนโยบายเท่านั้ น ไม่สามารถน าไปใช้ในการปฏิบติัการหรือแจ้ง
เตือนภยัไปสู่พื้นท่ีเป้าหมายได้ ส าหรับข้อมูลมาตราส่วน 1:50,000 ซ่ึงมี
รายละเอียดสูงข้ึน ผลการวิเคราะห์สามารถน าไปใช้ในระดบัลุ่มน ้ าระดบั
จงัหวดั ระดบัการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ ส าหรับมาตราส่วน 
1:4,000 ซ่ึงมีความละเอียดมากข้ึน มีความถูกตอ้งมากข้ึน อาจน าไปใช้ใน
ระดบัเมือง แต่อยา่งไรก็ตามการจดัเตรียมขอ้มูลก็จ  าเป็นตอ้งใชง้บประมาณ 
ระยะเวลา และผูเ้ช่ียวชาญมากข้ึนตามล าดบั 
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1.3) ความสามารถของโปรแกรมในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัท่ีพฒันาข้ึนมา
นั้นมีความส าคญั ซ่ึงไม่วา่จะเป็นความสะดวกในการใช้โปรแกรมในการ
ใช้งาน  ความสามารถในการรองรับปริมาณข้อมูลในอนาคตหรือ
ความสามารถในการปรับปรุงขอ้มูลท่ีเป็นปัจจยัในแบบจ าลอง ไม่ว่าจะ
เป็นข้อมู ลด้านการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิน  ข้อมู ลภู มิอากาศ ซ่ึ งมีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา ดงันั้น การออกแบบโปรแกรมให้สอดคล้องกบั
ความตอ้งการดงักล่าว จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงเช่นกนั 

2) ขั้นตอนในกำรวเิครำะห์พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่มด้วยระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์   

ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) ไดก้ าหนด
ขั้นตอนในการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไวด้งัน้ี    

2.1) การศึกษาและก าหนดปัจจัยทางกายภาพ โดยศึกษาจากการทบทวน
วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดดินถล่ม ท าการ
น าเข้าและปรับปรุงฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีมีอยู่ให้
ทนัสมยัและปัจจุบนัมากข้ึน ซ่ึงการก าหนดปัจจยัทางกายภาพท่ีมีต่อการ
เกิดดินถล่ม โดยพิจารณาจากภาพรวมของลกัษณะทางกายภาพในพื้นท่ีท่ี
เคยเกิดดินถล่มมาก่อน และประกอบกบัการพิจารณาปัจจยัทางกายภาพท่ี
คาดคิดวา่น่าจะมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มในเขตพื้นท่ีศึกษา 

2.2) การปรับปรุงและจดัท าฐานขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการ
จดัท าฐานขอ้มูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ตามปัจจยัท่ีไดก้ าหนดมา
ขา้งตน้ เพื่อไปท าการวิเคราะห์หาพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ซ่ึงใช้วิธีซ้อนทบั
ข้อมูลเพื่อค้นหาพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเส่ียงภยั ให้ออกมาในรูปแผนท่ี ข้อมูล
ต่างๆ ประกอบไปดว้ยขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลเชิงบรรยาย ซ่ึงขอ้มูลท่ีใช้
ในการวเิคราะห์หาพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 

2.3) การวิเคราะห์ขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยั ไดก้ าหนดเง่ือนไขช้ี
วดัพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม โดยใช้ค่าถ่วงน ้ าหนัก และการก าหนดค่า
คะแนน ท่ีแตกต่างกนัออกไปตามระดบัความส าคญัของปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
เกิดดินถล่ม และน าปัจจยัมาซ้อนทบั เพื่อวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ 
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2.4) การน าเสนอผลการวิเคราะห์และการประยุกตใ์ช ้ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
น าเสนอในรูปแบบของแผนท่ีพื้น ท่ี เส่ียงภัยดินถล่มในระดับต่างๆ 
ประกอบกบัตารางสรุปขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น จ านวนพื้นท่ีเส่ียงภยั จ  านวน
หมู่บา้นท่ีเส่ียงภยั อ าเภอท่ีอยูใ่นพื้นท่ีเส่ียงภยัในระดบัต่าง ๆ และอุปกรณ์/
เคร่ืองมือเตือนภยัอยูใ่นรูปของแผนการด าเนินการป้องกนัภยั จากดินถล่ม
ในแต่ละแผนย่อย คือ แผนการเตือนภยั แผนการเตรียมพร้อม และแผน
บรรเทาความเส่ียง ซ่ึงจะมีการจดัท าประชาพิจารณ์ในแต่ละแผนยอ่ย 

1.5.3 แนวคิดเกี่ยวกับกำรประยุกต์ใช้โครงข่ำยประสำทเทียมร่วมกับระบบสำรสนเทศ
ภูมิศำสตร์ในกำรศึกษำพืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่ม  

การประยุกตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นวธีิการท่ี
ใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบนั เน่ืองจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีความสามารถใน
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีและจดัการฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีเพื่อเตรียมข้อมูลน าเข้าสู่
กระบวนการเรียน รู้ในโครงข่ายประสาทเทียม โดยท่ีโครงข่ายประสาทเทียมมี
ความสามารถในการคาดการณ์ เหตุการณ์ ต่างๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการ
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียม มีรายละเอียด
ดงัน้ี 

1) กำรประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ส ำหรับกำรประมวลผลในโครงข่ำย
ประสำทเทยีม  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นวิธีการส าคญัในการจดัเตรียมขอ้มูลก่อนการ
ประมวลผลดว้ยโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึงในขั้นตอนก่อนการประมวลผลดว้ย
โครงข่ายประสาทเทียม ต้องมีการจดัเตรียมข้อมูลเพื่อใช้เป็นข้อมูลน าเข้าใน
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึงในส่วนน้ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็น
วิธีการท่ีนิยมใช้มากในปัจจุบนั เน่ืองจากความสามารถในการจดัการขอ้มูลเชิง
พื้นท่ีอยา่งเป็นระบบ รวมทั้งการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ส าหรับการศึกษาพื้นท่ี
เส่ียงดินถล่ม จะใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการระบุต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่ม
และจดัท าฐานขอ้มูลการเกิดดินถล่ม การสร้างแผนท่ีแต่ละปัจจยัให้อยูใ่นรูปแบบ
ตารางกริด การแปลงข้อมูลจากรูปแบบตาราง กริดให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถ
ประมวลผลในโครงข่ายประสาทเทียมได ้และภายหลงัจากการประมวลผลดว้ย
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โครงข่ายประสาทเทียมแลว้ จะใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการสร้างแผนท่ี
พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม ทั้ งน้ีการจัดการฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ถือวา่เป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคญั เน่ืองจากเป็นขั้นตอนใน
การจดัเตรียมข้อมูลท่ีใช้เป็นขอ้มูลน าเขา้ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
ซ่ึ งถ้าการจัด เตรียมข้อมูล ยิ่ งมีความถูกต้อง ก็จะส่งผลให้แบบจ าลองมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน ในทางตรงกนัขา้มถา้ขอ้มูลมีความถูกตอ้งนอ้ย จะส่งผลให้
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองลดลงตามไปดว้ย 

2) พืน้ฐำนของโครงข่ำยประสำทเทยีม (Artificial Neural Networks) 

โครงข่ายประสาทเทียมมีเร่ิมเป็นท่ีรู้จกัเม่ือประมาณ 60 ปีท่ีแลว้ โดย McCuloch 
และ Pitts แห่งมหาวิทยาลยัชิคาโก ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้น าเสนอบทความ
วิชาการช่ือ  “Boolean brain” ซ่ึ งได้กลายเป็น จุดก าเนิดของการจัดรูปแบบ
คณิตศาสตร์ของโครงข่ายประสาทเทียม ต่อมาได้มีนักวิจยัได้คิดค้นรูปแบบ
โครงข่ายประสาทเทียมแบบต่าง ๆ ท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน (พยงุ มีสัจ, 2551) 

Fausett (1994) อา้งใน รสกร ด่านกุล (2546) อธิบายว่าโครงข่ายประสาทเทียมมี
รูปแบบโครงสร้างมาจากแนวคิดของโครงสร้างในระบบประสาทของมนุษย์ ซ่ึง
ประกอบด้วยเซลล์ประสาท  (Neuron) เช่ือมโยงกันจ านวนมาก ซ่ึงใน 1 เซลล์
ประสาทประกอบด้วยเดนไดรต์  (Dendrite) ตัวเซลล์ (Soma) และแอกซอน 
(Axon) โดยท่ี เดนไดรต์และตวัเซลล์ท าหน้าท่ีรวบรวมสัญญาณต่างๆ (Input) มา
ท าการประมวลผลและส่งผลลพัธ์ (Output) ออกมาทางดา้นแอกซอน โดยท่ีการ
เช่ือมโยงของเซลล์ประสาท  น้ี มีลักษณะเป็นโครงข่ายท่ี เรียกว่าไซแนปส์ 
(Synapse) ดงัแสดงในภาพท่ี 1.2 
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ภาพท่ี 1.2 ความสัมพนัธ์ของระบบประสาท  
ท่ีมา: L. Fausett. Fundamental of Neural Networks. New jersey: Prentice Hall, 1994, p.461. 

จากภาพท่ี 1.2 สามารถสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งเซลล์ประสาทของมนุษย ์(Biological 
Neuron) และเซลลป์ระสาทเทียม (Artificial Neural) ไดด้งัตารางท่ี 1.2 

ตารางท่ี 1.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเซลลป์ระสาทของมนุษยแ์ละเซลลป์ระสาทเทียม 

เซลล์ประสำทของมนุษย์ ฟังก์ชันกำรท ำงำน เซลล์ประสำทเทยีม 

ตวัเซลล ์(Soma) ส่วนท่ีประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ (Process 
inputs) 

โหนดหรือจ านวนเซล 

เดนไดรต ์(Dendrite) ส่วนท่ีท าหนา้ท่ีรับขอ้มูล (Accept Inputs) ชั้นขอ้มูลน าเขา้ 
แอกซอน (Axon) ส่วนท่ีแปลงขอ้มูลท่ีไดป้ระมวลเบ้ืองตน้เป็น

ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ (Turn the processed input 
into outputs) 

ชั้นแสดงผล 

ไซแนปส์ (Synapse) เส้นประสาทท่ีท าหนา้ท่ีเช่ือมต่อเพื่อการ
ส่ือสารกบั Neurons อ่ืนในระบบสมอง 
(Electrochemical contact between neurons) 

ค่าถ่วงน ้าหนกั  

ท่ีมา: พยงุ มีสัจ, 2551 

3) ลกัษณะสถำปัตยกรรมของโครงข่ำยประสำทเทียม  

ในส่วนน้ีเป็นการอธิบายถึงลกัษณะโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึง
ประกอบไปดว้ย 2 รูปแบบ คือ โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว (One  Layer 
of neurons) และโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi Layers of neurons)   
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3.1) โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว จะประกอบด้วยเซลล์ประสาท ซ่ึง
จ าลองมาจากการท างานของระบบสมองมนุษย ์โดยใช้ฟังก์ชันถ่ายโอน 
(Transfer function, f) ค่าถ่วงน ้ าหนกั (Weight, w) และค่าไบแอส (Bias, b) 
เป็นเคร่ืองมือจ าลองคุณสมบติัของเซลลป์ระสาทดงัภาพท่ี 1.3 

 

 

ภาพท่ี 1.3 โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว  
ท่ีมา: Beale, M. H., Hagan, M. T. and Demuth, H. B. Neural Network ToolboxTM 7 User’s 

Guide: Massachusetts, United States: The MathWorks, 2002, p.1-10. 

3.2) โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น ประกอบไปดว้ยชั้นขอ้มูลน าเขา้ ชั้น
ซ่อนเร้น และชั้นแสดงผล ดงัภาพท่ี 1.4 

 

 

ภาพท่ี 1.4 โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น  
ท่ีมา: Beale, M. H., Hagan, M. T. and Demuth, H. B. Neural Network ToolboxTM 7 User’s 

Guide: Massachusetts, United States: The MathWorks, 2002, p.1-13. 
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จากภาพท่ี 1.4 ก าหนดให้   

W1
 คือค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีเช่ือมระหวา่งชั้นขอ้มูลน าเขา้และชั้นซ่อนเร้นท่ี 1 

W2 คือค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีเช่ือมระหวา่งชั้นซ่อนเร้นท่ี 1 และชั้นซ่อนเร้นท่ี 2 
W3 คือค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีเช่ือมระหวา่งชั้นซ่อนเร้นท่ี 2 และชั้นแสดงผล 
B1 คือค่าไบแอสในชั้นซ่อนเร้นท่ี 1 
B2 คือค่าไบแอสในชั้นซ่อนเร้นท่ี 2 

4) กระบวนกำรท ำงำนของโครงข่ำยประสำทเทยีม 

โครงข่ายประสาทเทียมนั้นไดถู้กจ าลองข้ึนมาตามหน้าท่ีพื้นฐานทั้ง 4 ของเซลล์
ประสาทธรรมชาติดังแสดงในภาพท่ี 1.2 โดยมีหลักการท างานคือโครงข่าย
ประสาทเทียมจะมีขอ้มูลน าเข้าหลายค่าเขา้มาในโครงข่าย โดยจะถูกแทนด้วย
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ X(n) และแต่ละขอ้มูลน าเขา้นั้นนั้นจะถูกคูณดว้ยค่า
ความรู้หรือเป็นค่าน ้ าหนัก ซ่ึงแทนด้วย W(n) โดยท่ีปกติผลคูณของค่าน ้ าหนัก
และข้อมูลน าเข้าท่ีเข้าสู่โครงข่ายนั้นจะถูกน ามารวมกันและส่งผ่านเข้าไปใน
ฟังก์ชันถ่ายโอนเพื่อท่ีจะหาผลลพัธ์ออกมา โดยท่ีโครงข่ายประสาทเทียมจะมี
ค าตอบ (Target output) ไวค้อยตรวจดูว่าโครงข่ายประสาทเทียมให้ค  าตอบท่ีถูก
หรือไม่ ถ้าไม่ถูกตอ้งโครงข่ายประสาทเทียมจะมีกระบวนการปรับค่าน ้ าหนัก 
แลว้ท าการประมวลผลใหม่จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ดงัแสดงในภาพท่ี 1.5 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 1.5 การท างานของโครงข่ายประสาทเทียม 

ท่ีมา: Dave. A and Georg. M. อา้งใน พยงุ มีสัจ. ระบบฟัซซีและโครงข่ายประสาทเทียม. 
คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2551, หนา้. 56. 
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จากภาพท่ี 1.5 สามารถสรุปขั้นตอนการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม ได ้5 
ขั้นตอน ดงัน้ี 
4.1) จ าแนกสัดส่วนขอ้มูล และป้อนข้อมูลเข้าไปในโครงข่ายประสาทเทียม   

รวมทั้งค่าท่ีไดจ้ากการจ าแนกไดแ้ลว้ (Target Output)  
4.2) ค านวณค่าผา่นทางฟังกช์นัผลรวม (Summation Function) 
4.3) ค านวณค่าความผดิพลาด (Error) โดยการหาความแตกต่างระหวา่ง  ค่าท่ีได้

จากการจ าแนกแล้ว  (Target Output) กับค่าท่ีได้จากฟังก์ชันผมรวม 
(Network Output) 

4.4) ปรับค่าน ้าหนกัทุกค่า (Weight) และค่าของ  Bias 
4.5) ท าซ ้ าขอ้ 1-4 จนกวา่ค่าความผดิพลาดจะนอ้ยกวา่ค่าก ากบั   

5) กระบวนกำรเรียนรู้แบบแพร่กลบั  (Backpropagation Algorithm) 

กระบวนการเรียนรู้แบบแพร่กลบัเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้ในการเรียนรู้ของ
โครงข่ายประสาทเทียมท่ีนิยมใช้กนัมากท่ีสุด ซ่ึงในกระบวนการเรียนรู้จะมีการ
เพื่อปรับค่าน ้ าหนกัของแต่ละการเช่ือมต่อระหวา่งเซลให้เหมาะสม โดยการปรับ
ค่าน้ีจะข้ึนอยูก่บัความแตกต่างของค่าผลลพัธ์ท่ีค  านวณไดก้บัค่าผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
(สุรเชษฐ์ เถ่ือนแก้วสิงห์, 2552) โดยขั้นตอนการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาท
เทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัมีดงัน้ี   

5.1) ก าหนดจ านวนเซลในชั้นขอ้มูลน าเขา้ จ านวนเซลในชั้นแสดงผล จ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้น และก าหนดจ านวนข้อมูลน าเข้าและข้อมูลแสดงผล 
ต่อจากนั้นจะท าการก าหนดจ านวนรอบสูงสุดท่ีจะท าการเรียนรู้ รวมถึงค่า
ผดิพลาดท่ียอมรับได ้

5.2) ก าหนดค่าพารามิเตอร์ของอตัราการเรียนรู้ 
5.3) การสุ่มน ้ าหนักเร่ิมตน้ให้กบัทุกๆเส้นเช่ือมโยงภายในโครงข่ายประสาท

เทียม 
5.4) รับค่าข้อมูลน าเข้าของข้อมูลชุดแรกหรือข้อมูลแถวแรก  เพื่อใช้ในการ

ค านวณหาค่าผลลพัธ์ของโครงข่ายประสาทเทียม 
5.5) ค านวณค่าผลรวมของจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ก่อนท าการปรับค่ารวม

ด้วยฟังก์ชันกระตุน้ (Activation Function) ซ่ึงจะได้ค่าของจ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 
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5.6) ค านวณค่าขอ้มูลผลลพัธ์ของจ านวนเซลในชั้นแสดงผล จากนั้นท าการปรับ
ค่าผลรวมด้วยฟังก์ชันกระตุ้น ซ่ึงจะได้ค่าของจ านวนเซลในชั้นข้อมูล
ผลลพัธ์ 

5.7) การหาค่าความผิดพลาดของจ านวนเซลในชั้นแสดงผล และท าการปรับ
น ้ าหนักนั้ น โดยการน าผลลัพธ์ท่ีค  านวณได้จริงเปรียบเทียบกับข้อมูล
ผลลัพธ์ท่ีได้ก าหนดไว  ้เพื่อหาค่าความผิดพลาดของข้อมูล  โดยถ้าค่า
ผิดพลาดของข้อมูลน้อยกว่าค่าผิดพลาดท่ียอมรับได้แล้วนั้ นโครงข่าย
ประสาทเทียมก็จะท าการรับขอ้มูลชุดต่อไปเขา้สู่โครงข่าย โดยถา้ไม่ไดท้  า
การปรับน ้ าหนักแล้วนั้นโครงข่ายประสาทเทียมจะท าการรับขอ้มูลแถว
ถดัไป และจะกลับไปท าในขั้นตอนท่ี 5 แต่ถ้าเป็นขอ้มูลชุดสุดท้ายของ
ขอ้มูลแลว้นั้น จะไปท าในขั้นตอนท่ี 8  

5.8) ค านวณค่าผิดพลาดรวมเฉล่ีย (Mean Squared Error : MSE) ในทุกแถว
ขอ้มูล โดยน าค่าผิดพลาดของแต่ละแถวของชุดขอ้มูลมารวมกนั แล้วท า
การหาค่าเฉล่ีย เพื่อใช้ในการตรวจสอบว่าผลลพัธ์ของทุกขอ้มูลในแต่ละ
รอบนั้นมีค่าน้อยกว่าค่าผิดพลาดท่ียอมรับไดใ้นทุก แถวขอ้มูล โดยถา้ค่า
ความผิดพลาดยอมรับได้ให้จบการเรียนรู้  แต่ถ้าค่าความผิดพลาดเฉล่ีย
มากกว่าค่าท่ียอมรับได้ให้ตรวจสอบว่าได้ท าการเรียนรู้ครบตามจ านวน
รอบท่ีก าหนดไว ้ถา้ครบแลว้ให้จบการเรียนรู้ แต่ถ้ายงัไม่ครบให้กลบัไป
ท าขั้นตอนท่ี 4 อีกคร้ัง ซ่ึงก็คือเร่ิมตน้การเรียนรู้รอบใหม่ 

6) กำรก ำหนดโครงสร้ำงของแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทยีม   

การประมวลผลดว้ยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม มีการก าหนดโครงสร้าง
ของแบบจ าลอง ดงัน้ี  

6.1) กระบวนการเรียน รู้ ท่ีใช้เรียนรู้ในแบบจ าลอง  Beale et al. (2002) ได้
รวบรวมกระบวนการเรียน รู้ ท่ีสามารถใช้เรียนรู้ใน  Neural Network 
Toolbox software ได้จ  านวน  12 กระบวนการเรียน รู้  ซ่ึ งแต่ละวิ ธี มี
ความสามารถในการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั ดงัตารางท่ี 1.3  
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ตารางท่ี 1.3 กระบวนการเรียนรู้ท่ีสามารถใชเ้รียนรู้ใน Neural Network Toolbox software 

กระบวนกำรเรียนรู้ 
ข้อดี/ข้อเสีย 

ของกระบวนกำรเรียนรู้ 
หมำยเหตุ 

Levenberg-Marquardt (LM) ใชเ้วลาประมวลผลนอ้ยท่ีสุด - ประสิทธิภาพของการ
ประมวลผลยงัข้ึนอยูก่บั
ปัจจยัต่างๆ เช่น ความ
ซบัซอ้นของปัญหา  
จ านวนขอ้มูลใน
กระบวนการเรียนรู้ 
จ  านวนของค่าน ้าหนกั
และไบแอสในโครงข่าย 
เป็นตน้ 
- ในกระบวนการเรียนรู้
แบบแพร่กลบั ยงัมีการ
เรียนรู้แบบ gradient 
descent algorithm  
ท่ีสามารถประมวลผลใน
โครงข่ายประสาทเทียม
แบบหลายชั้น และ
ลกัษณะสถาปัตยกรรม 

Bayesian Regularization (BR) เป็นกระบวนการเรียนรู้แบบอตัโนมติั 
เหมาะกบักรณีท่ีมีขอ้มูลจ ากดั 

BFGS Quasi-Newton (BFG) ประมวลผลค่อนขา้งเร็ว 

Resilient Backpropagation 
(RP) 

ประมวลผลค่อนขา้งเร็วเม่ือโครงข่ายมี
ความซบัซอ้น  

Scaled Conjugate Gradient 
(SCG) 

ประมวลผลค่อนขา้งเร็วเม่ือโครงข่ายมี
ความซบัซอ้น 

Conjugate Gradient with 
Powell/Beale Restarts (CGB) 

ใชเ้วลาในการประมวลผลค่อนขา้งมาก 

Fletcher-Powell Conjugate 
Gradient (CGF) 

ใชเ้วลาในการประมวลผลค่อนขา้งมาก 

Polak-Ribiére Conjugate 
Gradient (CGP) 

ใชเ้วลาในการประมวลผลค่อนขา้งมาก 

One Step Secant (OSS) ใชเ้วลาในการประมวลผลค่อนขา้งมาก 
Variable Learning Rate 
Gradient Descent (GDX) 

ใชเ้วลาในการประมวลผลมากท่ีสุด 

Gradient Descent with 
Momentum (GDM) 

- 

Gradient Descent (GD) - 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Beale, M. H., Hagan, M. T. and Demuth, H. B., 2002 

6.2) การแบ่งสัดส่วนขอ้มูล สามารถแบ่งเป็นข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ ขอ้มูล
ส าหรับตรวจสอบการเรียนรู้ และขอ้มูลส าหรับการทดสอบ โดยท่ีถา้ขอ้มูล
ส าหรับการเรียนรู้เป็นตัวแทนของข้อมูลทั้ งหมดท่ีไม่ดีก็จะส่งผลให้
โครงข่ายประสาทเทียมคาดการณ์ผิดพลาด แต่ถา้โครงข่ายประสาทเทียม
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เรียนรู้ดีเกินไปจะส่งผลให้ประสิทธิภาพของโครงข่ายประสาทเทียมลดลง 
ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีกลุ่มขอ้มูลส าหรับการตรวจสอบการเรียนรู้ เพื่อไม่ให้
โครงข่ายประสาทเทียมเรียนรู้ดีเกินไป ดงันั้นการคดัเลือกขอ้มูลในแต่ละ
กลุ่มต่างๆจึงเป็นกระบวนการท่ีส าคญัมากต่อประสิทธิภาพของโครงข่าย
ประสาทเทียม (ทว ีชยัพิมลผลิน, 2555)  

6.3) การก าหนดฟังก์ชันถ่ายโอน โดยทัว่ไปฟังก์ชันถ่ายโอนมีหลายประเภท 
เช่น ฟังก์ชันถ่ายโอนแบบปิด (closed - loop transfer function)  ฟังก์ชัน
ถ่ายโอนแบบเปิด (open - loop transfer function)  ฟังก์ชนัถ่ายโอนป้อนไป
หน้า (feedforword  transfer function) โดยในแต่ละประเภทของฟังก์ชัน
ถ่ายโอนจะมีจุดเด่น จุดดอ้ยท่ีแตกต่างกนั โดย Beale et al. (2002) กล่าวว่า
ฟังก์ชนัถ่ายโอนท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดมี 2 ประเภทคือ ฟังก์ชนัถ่ายโอนแบบ
เชิงเส้น (linear transfer function) และฟังก์ชันถ่ายโอนแบบลอกซิกมอยด ์
(log-sigmoid transfer function) โดยฟังก์ชันถ่ายโอนแบบเชิงเส้นจะถูกใช้
ในชั้นสุดทา้ยของโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น ส่วนฟังก์ชนัถ่าย
โอนแบบลอกซิกมอยด์จะถูกใชใ้นชั้นซ่อนเร้นของโครงข่ายประสาทเทียม
แบบหลายชั้น ดงัภาพท่ี 1.6 

 

           

ภาพท่ี 1.6 ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบเชิงเส้น (ซา้ย) ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบลอกซิกมอยด ์(ขวา) 
ท่ีมา: Beale, M. H., Hagan, M. T. and Demuth, H. B. Neural Network ToolboxTM 7 User’s 

Guide: Massachusetts, United States: The MathWorks, 2002, p.1-5. 
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1.6 ทบทวนวรรณกรรม 

ในการศึกษาเก่ียวกบัการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียมในการ
คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดท้บทวนวรรณกรรมโดยแบ่งออกเป็น 2 ประเด็นหลกั คือ 
การประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม และการประยุกตใ์ชร้ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม โดยมีรายละเอียด
ดงัน้ี 

1.6.1 ประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในกำรศึกษำพืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่ม 

1) กำรก ำหนดขอบเขตพืน้ทีศึ่กษำ  

การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในประเทศไทย พบว่าส่วนใหญ่จะ
ท าการศึกษาพื้นท่ีในระดบัจงัหวดั ระดบัลุ่มน ้ า หรือศึกษาเฉพาะในเขตภูเขา เช่น
การศึกษาของ   บุญชุบ บุง้ทอง (2544) ศึกษาในจงัหวดัจนัทบุรี พื้นท่ีประมาณ 
6,338 ตารางกิโลเมตร สุเทพ    จนัทร์เขียว (2546) ศึกษาในจงัหวดัภูเก็ต พื้นท่ี
ประมาณ 550 ตารางกิโลเมตร สรรค์ใจ กล่ินดาว (2550) ศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้ าของ
จงัหวดัเพชรบูรณ์ พื้นท่ีประมาณ 12,403 ตารางกิโลเมตร  ธนิตย์    อินทรัตน์ 
(2550) และ สิทธิกุล เอนกสัมพนัธ์ (2547) ศึกษาบริเวณเทือกเขาคิชฌกูฎ จงัหวดั
จนัทบุรี ครอบคลุมพื้นท่ี 4 อ าเภอ พื้นท่ีประมาณ 600 ตารางกิโลเมตร  

2) กำรศึกษำปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรเกดิดินถล่มและเกณฑ์กำรจ ำแนกพืน้ที่เส่ียงต่อกำร
เกดิดินถล่ม 

การประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม พบวา่
วิธีท่ีนิยมใช้กนัมากคือการก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกั หรือการให้ค่าคะแนนในแต่ละ
ปัจจยั และจ าแนกระดบัความเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มของพื้นท่ีไดจ้ากผลรวมของ
ค่าคะแนนในแต่ละปัจจยั และการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีโดยวิธีการซ้อนทบั (overlay) 
เช่นการศึกษาของ     พรชัย สุตนัไชยนนท์ (2541) ประสิทธ์ิ เมฆอรุณ (2544) 
สุพิชฌาย ์ ธนารุณ (2553) ซ่ึงเกณฑ์ท่ีใชใ้นการจ าแนกระดบัความเส่ียงต่อการเกิด
ดินถล่มนั้น ข้ึนอยูก่บัผูศึ้กษาเป็นผูก้  าหนด โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) ศึกษาพื้นท่ี 
8 จงัหวดัภาคเหนือ ก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 7 ปัจจยั ดงั
ตารางท่ี 1.4 
 

ตารางท่ี 1.4 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในพื้นท่ี 8 จงัหวดัภาคเหนือ 

ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก ค่ำถ่วงน ำ้หนัก ค่ำคะแนน 

1. ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย (1) มากกวา่ 1150 มม.  
(2) 650 – 1,150 มม.  
(3) นอ้ยกวา่ 650 มม 

6 3 
2 
1 

2. ชั้นหินพื้นฐาน (1) หินแกรนิต หินไนส์             
(2) หินปูน ตะกอนไม่แขง็ตวั 
(3) หินทราย หินชั้น หินชนวน  
(4) หินตะกอน 
(5) หินตะกอนคาร์บอนเนต       
(6) หินภูเขาไฟ 

5 6 
5 
4 
3 
2 
1 

3. ความลาดชนั (1) มากกวา่ 45% 
(2) 15 – 45% 
(3) นอ้ยกวา่ 15% 

4 3 
2 
1 

4. สภาพป่าไม ้
(1) ไม่ใช่พื้นท่ีป่า 
(2) ป่าเส่ือมโทรม 
(3) ป่าสมบูรณ์  

3 3 
2 
1 

5. แนวกนัชนรอยเล่ือน (1) นอ้ยกวา่ 1,000 เมตร 
(2) 1,000 – 2,000 เมตร  

2 3 
2 

6. ทิศทางการรับน ้าฝน (1) ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้
(2) ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(3) ทิศทางอ่ืนๆ 

1 3 
2 
1 

7. ระดบัความสูงจากน ้า
ทะเล 

(1) สูงกวา่หรือเท่ากบั 500 เมตร 
(2) ต ่ากวา่ระดบั 500 เมตร 

1 1 
0 

ท่ีมา: ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2549 
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ส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม ใช้วิธีการซ้อนทบัขอ้มูลตามปัจจยัท่ี
ก าหนดไวโ้ดยค านวณตามสมการดงัน้ี 

    Landslide Index = [(RrRw) + (RUrRUw) + (SrSw)+ (FrFw) + (BFrBFw) + (WrWw) ] (Hr) 

โดยท่ี Landslide Index = ระดบัโอกาสท่ีจะเกิดดินถล่ม โดยเป็นค่าคะแนนรวมของแต่ 
ละปัจจยัและ  R  =  ปัจจยัปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 

RU  = ปัจจยัชั้นหินพื้นฐาน 
S  =  ปัจจยัความลาดชนัของพื้นท่ี 
F  =  ปัจจยัสภาพป่าไม ้
BF = ปัจจยัแนวกนัชนจากรอยเล่ือน 
W  = ปัจจยัทิศทางการรับน ้าฝน 
H  =  ปัจจยัระดบัความสูงของพื้นท่ีจากระดบัน ้าทะเล 
r  =  ค่าคะแนนของปัจจยัต่างๆ 
w =  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัต่างๆ 

จากสมการขา้งตน้ จะได้ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ซ่ึงได้น าเอาปัจจยัระดบัความสูง
ของพื้นท่ีตั้งแต่ 500 เมตรข้ึนไปเป็นตวัตดัพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มในระดบัน้อยมาก
ท่ีสุดออกไปก่อนจากนั้นจึงน าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการจดักลุ่มค่าคะแนนโดยอาศยัค่าเฉล่ีย 
(Mean) แลว้น าค่าการกระจายของขอ้มูล (Standard Deviation) มาก าหนดค่าพิสัย (Rang) 
การแบ่งค่าเป็นแบบ Equal Interval เป็นการแบ่งค่าทางสถิติท่ีไดใ้ห้มีค่าพิสัยท่ีเท่ากนัใน
แต่ชั้นข้อมูล ซ่ึงค่าข้อมูลสูงสุดคือ 74 และค่าขอ้มูลต ่าสุดคือ 0 ซ่ึงเกิดจากการคูณค่า
ปัจจยัระดบัความสูงของพื้นท่ี โดยแบ่งระดบัของพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มออกเป็น 
3 ระดบั ดงัตารางท่ี 1.5 
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ตารางท่ี 1.5 เกณฑก์ารจ าแนกการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในพื้นท่ี 8 จงัหวดัภาคเหนือ 
ระดับควำมเส่ียง คะแนนรวม 

พื้นท่ีมีความเส่ียงมาก 50-74 
พื้นท่ีเส่ียงนอ้ย 25-49 
พื้นท่ีไม่เส่ียง 0-24 

ท่ีมา: ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2549 

Gyeltshen (2007) ศึกษาพื้ น ท่ีบ ริเวณดอยสุ เทพ -ปุย จังหวัดเชียงใหม่  และมีการ
ก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนักของแต่ละปัจจยัโดยวิธีการ Analysis Hierarchy Process (AHP) 
โดยปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 4 ปัจจยั ดงัตารางท่ี 1.6 

ตารางท่ี 1.6 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มบริเวณดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่  
ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก ค่ำถ่วงน ำ้หนัก ค่คะแนน 

1. ความลาดชนั (1) มากกวา่ 30 องศา 
(2) ระหวา่ง 15 - 30 องศา 
(3) นอ้ยกวา่ 30 องศา 

44 5 
2 
1 

2. ลกัษณะทาง
ธรณีวทิยา 

(1) หินแกรนิต หินไนส์            
(2) ตะกอนร่วน 
(3) หินภูเขาไฟ                          
(4) หินคาร์บอเนต 

30 5 
5 
3 
2 

3. การใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน 

(1) พื้นท่ีเกษตรกรรม                
(2) ท่ีอยูอ่าศยั 
(3) พื้นท่ีป่า                               
(4) แหล่งน ้า 

17 5 
4 
2 
1 

4. ระยะห่างจากทาง
น ้า 

(1) นอ้ยกวา่ 50 เมตร 
(2) มากกวา่ 50 เมตร 

9 5 
1 

ท่ีมา: Gyeltshen, 2007 
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ส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม ใช้วิธีการซ้อนทบัขอ้มูลตามปัจจยัท่ี
ก าหนดไวโ้ดยค านวณตามสมการดงัน้ี 

Landslide Hazard Index (LHI)=∑(wixij)

n

i=1

 

โดยท่ี  wi    =  ค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปัจจยั  
   xij =  ค่าคะแนนของแต่ละปัจจยั 

จากสมการขา้งตน้จ าแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มออกเป็น 3 ระดบัดงัตารางท่ี 1.7 

ตารางท่ี 1.7 เกณฑก์ารจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มบริเวณดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
ระดับควำมเส่ียง เกณฑ์ LHI 

เส่ียงสูง 310-394 
เส่ียงปานกลาง 250-310 

เส่ียงต ่า 147-250 
ท่ีมา: Gyeltshen, 2007 

สิทธิกุล เอนกสัมพนัธ์ (2547) ไดอ้อกแบบและพฒันาระบบฐานขอ้มูลส าหรับการเก็บ
ขอ้มูลและการแสดงผลของค่าปัจจยัต่างๆท่ีส่งผลให้เกิดดินถล่ม ก าหนดปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 8 ปัจจยั ดงัตารางท่ี 1.8 

ตารางท่ี 1.8 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มบริเวณเทือกเขาคิชฌกฎู จงัหวดัจนัทบุรี 
ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก 

1. ระดบัความสูง (1) มากกวา่ 900 เมตร 
(2) 200 - 900 เมตร 
(3) นอ้ยกวา่ 200 เมตร 

2. ความลาดชนั (1) มากกวา่ 60 % 
(2) 30 - 60% 
(3) นอ้ยกวา่ 30% 

3. ทิศทางลาด (1) 271 - 360 องศา                   (2) 181 - 270 องศา 
(3) 91 - 180 องศา                     (4) 1 - 90 องศา 
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ตารางท่ี 1.8 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มบริเวณเทือกเขาคิชฌกฎู จงัหวดัจนัทบุรี (ต่อ) 
ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก 

4. ชนิดหิน (1) หินแกรนิต ไนส์ igneourock 
(2) หินดินดาน หินชนวน ฟิลไลต ์หินปูน โลโลไมต์ 
(3) หินทราย ชีสตหิ์นควอร์ตไซต ์ตะกอนน ้าพาทบัถมเก่า และ 
coars grain sedimentary 

5. การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (1) พืชไร่ลม้ลุก ท่ีโล่ง ไมพุ้ม่ ทุ่งหญา้ 
(2) สวนผลไม ้ยางพารา 
(3) ป่าเส่ือมโทรม 
(4) ป่าไมส้มบูรณ์ 

6. ขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้า (1) มากกวา่ 60,000 ไร่ 
(2) 40,000 - 60,000 ไร่ 
(3) นอ้ยกวา่ 40,000 ไร่ 

7. ความเสถียรของความลาด
ชนัจากคุณสมบติัดิน (ความ
หนาของชั้นดิน) 

(1) นอ้ยกวา่ 50  
(2) 50 – 150 
(3) มากกวา่ 500 

8. ความเสถียรของความลาด
ชนัจากคุณสมบติัดิน  

(1) ดินทราย                              (2) ดินตะกอน 
(3) ดินร่วน                               (4) ดินเหนียว 
ท่ีมา: สิทธิกุล เอนกสัมพนัธ์, 2547 

ส าหรับการจ าแนกระดบัความเส่ียงจากคะแนนรวมของระดบัความรุนแรง  มีค่าระหวา่ง 
8 - 24 คะแนน ซ่ึงเม่ือน าค่าคะแนนรวมมาจดัระดบัความรุนแรง สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 
3 ระดบั ดงัตารางท่ี 1.9 

ตารางท่ี 1.9 เกณฑก์ารจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มบริเวณเทือกเขาคิชฌกฎู จงัหวดัจนัทบุรี 
ระดับควำมรุนแรง เกณฑ์ LHI 

สูง 18.67-24.00 
ปานกลาง 13.34-18.66 

ต ่า 8.00-13.33 
ท่ีมา: สิทธิกุล เอนกสัมพนัธ์, 2547 
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กรมทรัพยากรธรณี (2554) ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัชุมชนในจงัหวดัอุตรดิตถ ์
โดยก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 4 ปัจจยั ซ่ึงในรายงายการวจิยัไม่ได้
ระบุค่าถ่วงน ้ าหนกัและค่าคะแนนในแต่ละปัจจยั รวมทั้งเกณฑ์การจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่ม ดงัตารางท่ี 1.10 และตารางท่ี 1.11 

ตารางท่ี 1.10 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ 
ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก 

1. ลกัษณะทางธรณีวทิยา (1) หินดินดาน หินทราย หินแกรนิต   
2. สภาพภูมิประเทศ (1) พื้นท่ีมีความสูงระหวา่ง 400-1,000 เมตร 
3. ปริมาณน ้าฝน (1) มีปริมาณน ้าฝน 300 มิลลิเมตรต่อวนั 
4. การเปล่ียนแปลงสภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม 

(1) การท าสวนผลไมโ้ดยวธีิการตอนก่ิงปักช า ท าใหไ้ม่มี
ระบบรากแกว้ไวย้ดึเหน่ียวดิน 

ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี, 2554 
 

ตารางท่ี 1.11 เกณฑก์ารจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ 
โอกำสเกดิดินถล่ม เกณฑ์  

พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่ม 
อนัดบั 1 

- ดินมีโอกาสถล่มเม่ือมีปริมาณน ้าฝน 100 มิลลิเมตรต่อวนั 
- หนา้ดินหนาขาดรากไมย้ดึเหน่ียว และความลาดเอียงของ 
พื้นท่ีมากกวา่ 30 องศา 

พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่ม 
อนัดบั 2 

- ดินมีโอกาสถล่มเม่ือมีปริมาณน ้าฝน 200 มิลลิเมตรต่อวนั 
- หนา้ดินหนาขาดรากไมย้ดึเหน่ียว และความลาดเอียงของ 
พื้นท่ีมากกวา่ 30 องศา 

พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่ม 
อนัดบั 3 

- ดินมีโอกาสถล่มเม่ือมีปริมาณน ้าฝน 300 มิลลิเมตรต่อวนั 
- หนา้ดินหนาขาดรากไมย้ดึเหน่ียว และความลาดเอียงของ 
พื้นท่ีมากกวา่ 30 องศา 

ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี, 2554 

ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2550) ศึกษาในพื้นท่ี
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 6 ปัจจยั ซ่ึง
ในรายงายการวิจยัไม่ไดร้ะบุค่าถ่วงน ้ าหนกัและค่าคะแนนในแต่ละปัจจยั รวมทั้งเกณฑ์
การจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม ดงัตารางท่ี 1.12 
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ตารางท่ี 1.12 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในพื้นท่ีอ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก 

1. ลกัษณะทางธรณีวทิยา (1) มีโครงสร้างของชั้นหินแบบ Conglomerate Sandstone 
Limestone และ Shale 

2. ความลาดชนั (1) ความลาดชนัของพื้นท่ีมากกวา่ 50 องศา 
3. การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (1) พื้นท่ีป่าไมแ้ละพื้นท่ีเกษตรกรรม 
4. สภาพภูมิประเทศ (1) ลกัษณะทางกายภาพเป็นท่ีราบหุบเขา หรือมีความลาดชนั 0-10 

องศา 
5. แม่น ้า (1) พื้นท่ีท่ีมีระยะห่างจากทางน ้าสายหลกั 200 เมตร สายรอง 100 

เมตร 
6. การตั้งถ่ินฐาน (1) เป็นพื้นท่ีท่ีมีระยะห่างโดยค านวณจากหยอ่มบา้นท่ีปรากฏใน

แผนท่ีภูมิประเทศ โดยสร้างขอบเขตหยอ่มบา้น 
ท่ีมา: ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2550 

ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) ศึกษาในจงัหวดั
อุตรดิตถ์ ก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 3 ปัจจยั ซ่ึงในรายงายการวิจยั
ไม่ได้ระบุค่าถ่วงน ้ าหนักและค่าคะแนนในแต่ละปัจจยั รวมทั้งเกณฑ์การจ าแนกพื้นท่ี
เส่ียงดินถล่ม ดงัตารางท่ี 1.13 

ตารางท่ี 1.13 ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ 
ปัจจัยหลกั เกณฑ์กำรจ ำแนก 

1. ลกัษณะทางธรณีวทิยา (1) หินทราย หินดินดาน หินกรวด หินปูน 
2. ความลาดชนั (1) ความลาดชนัของพื้นท่ีมากกวา่ 50 องศา 
3. การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (1) พื้นท่ีป่าไม ้

ท่ีมา: ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2552 

จากการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มและเกณฑ์การจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิด
ดินถล่ม พบวา่ปัจจยัท่ีน ามาใช้ในการจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มนั้นข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะทางกายภาพของแต่ละพื้นท่ี ส าหรับพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ์ได้มีการศึกษาของ
ศูน ย์ภู มิ ภ าค เทคโนโลยีอวกาศและภู มิ ส ารสน เทศ  (ภาค เห นือ ) (2552)  และ                   
กรมทรัพยากรธรณี (2554) ไดศึ้กษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถไ์ว ้โดยปัจจยัท่ี
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เหมือนกนัในการน ามาใช้วิเคราะห์คือ ลกัษณะทางธรณีวิทยา การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และการเปล่ียนแปลงสภาพส่ิงแวดลอ้ม   

1.6.2 กำรประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ร่วมกับโครงข่ำยประสำทเทียมในกำรศึกษำ
พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่ม 

1) กำรก ำหนดขอบเขตพืน้ทีศึ่กษำ 

การเก็บรวบรวมจ านวนจุดท่ีเกิดดินถล่มในแต่ละพื้นท่ีพบวา่ Bui et al. (2012) ได้
ประเมินพื้นท่ีอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัฮวับินห์ ประเทศเวียดนาม 
โดยพื้นท่ีศึกษามีขนาด 4,660 ตารางกิโลเมตร พื้นท่ีเกิดดินถล่มโดยเฉล่ียในแต่ละ
บริเวณจะครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 3,440 ตารางเมตร และท าการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มโดยใช้ขอ้มูลยอ้นหลงั 10 ปี รวบรวมต าแหน่งท่ีเกิด
ดินถล่มไดท้ั้งหมด 118 บริเวณ และการศึกษาของ Pradhan et al. (2010) ศึกษาใน
มาเลเซีย ใน 3 พื้นท่ี และเก็บรวบรวมขอ้มูลต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มโดยใช้ขอ้มูล
ยอ้นหลงั 25 ปี โดยแต่ละพื้นท่ีศึกษาพบจุดท่ีเกิดดินถล่มดงัน้ี (1) เกาะปีนงั พื้นท่ี 
285 ตารางกิโลเมตรพบดินถล่ม 579 จุด (2) พื้นท่ีสูงแคเมอรูน พื้นท่ี 265 ตาราง
กิโลเมตรพบดินถล่ม 405 จุด และ (3) รัฐสลงังอร์ พื้นท่ี 8,179 ตารางกิโลเมตรพบ
ดินถล่ม 409 จุด 

2) กำรก ำหนดประเภทของกระบวนกำรเรียนรู้ (Learning Algorithms) 

การก าหนดกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการเรียนรู้ พบวา่การศึกษาส่วนใหญ่นิยม
ใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบแพร่กลบั ซ่ึงประกอบไปดว้ยกระบวนการเรียนรู้หลาย
รูปแบบ ในการทบทวนวรรณกรรมไดแ้บ่งออกเป็นการเปรียบเทียบวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมกบัวิธีการอ่ืนๆ การศึกษาโครงข่ายประสาทเทียมโดยเปรียบเทียบ
หลายกระบวนการเรียน รู้  การศึกษาโครงข่ ายประสาท เที ยมโดยศึกษา
กระบวนการเรียนรู้เดียว และการศึกษากระบวนการเรียนรู้แบบแพร่กลบัในดา้น
อ่ืน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี   

2.1) การเปรียบเทียบวธีิโครงข่ายประสาทเทียมกบัวธีิการอ่ืน เช่นการศึกษาของ
Gupta et al. (2008) ศึกษาพื้นท่ีเกิดดินถล่มบริเวณเทือกเขาดาร์จีลิงห์มาลา
ยนั ประเทศอินเดีย โดยใช้ ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกลและข้อมูล
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สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการเปรียบเทียบ  4 วิธีการคือ 1) วิธีการถ่วง
น ้ าหนัก 2) วิธีโครงข่ายประสาทเทียมโดยการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
เรียนรู้ LM 3) วิธีฟัซซีเซต และ  4) การผสมผสานระหว่างโครงข่าย
ประสาทเทียมโดยการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM และวิธีฟัซซีเซต 
โดยผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ การวิเคราะห์ความหนาแน่นของ
ดินถล่ม (Landslide density analysis) การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดแบบเมท
ริกซ์ (Error matrix analysis) การวิเคราะห์ความต่างของภาพ (Difference 
image analysis) ผลการศึกษาพบว่า การผสมผสานระหว่างวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมโดยการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM  และวิธีฟัซซีเซต
ให้ผลการจ าแนกพื้นท่ีเกิดดินถล่มท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีอ่ืนๆ Choi 
et al. (2012) ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในประเทศเกาหลี โดยเปรียบเทียบ 3 
วิ ธีการ ระหว่างวิ ธีอัตราส่วนความ ถ่ี  (Frequency ratio : FR) วิ ธีการ
ถดถอยโลจีสติก  (Logistic regression : LR) และวิธีโครงข่ายประสาท
เทียมโดยใช้การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM ผลการศึกษาพบว่าวิธี 
FR  วธีิ LR และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม มีความถูกตอ้งในการคาดการณ์
เท่ ากับ ร้อยละ 87.00 , 88.21, และ 86.51 ตามล าดับ  Melchiorre et al. 
(2006) ไดจ้  าแนกโซนพื้นท่ีอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในประเทศสเปน 
โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมท่ีเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ LM และ
การวิเคราะห์ความทนทาน  (Robustness Analysis) ผลการศึกษาพบว่า
โครงข่ ายประสาท เที ยม เป็นวิ ธีก าร ท่ี เหมาะสมในการวิ เคราะ ห์
ความสัมพนัธ์ท่ีซับซ้อน ส่วนการวิเคราะห์ความทนทานเป็นขั้นตอนท่ี
ส าคญัในการคดัเลือกตวัแปร Melchiorre et al. (2008) ไดจ้  าแนกโซนพื้นท่ี
อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มบริเวณตอนใต้ของเทือกเขาแอลป์ โดยใช้
โครงข่ายประสาทเทียมท่ีเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ LM  และการ
วิเคราะห์กลุ่ม (cluster analysis) ผลการศึกษาพบวา่การใช้วิธีวดัระยะทาง
ในการสร้างข้อมูลกลุ่ม จะท าให้ความสามารถในการคาดการณ์พื้นท่ี
อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

2.2) การศึกษาโครงข่ายประสาทเทียมโดยเปรียบเทียบหลายกระบวนการเรียนรู้ 
เช่นการศึกษาของ Das et al. (2011) ไดว้ิเคราะห์เสถียรภาพของความลาด
ชัน (slope stability) และคาดการณ์ปัจจัยของความปลอดภัย  (factor of 
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safety) โดยใช้ โครงข่ ายประส าท เที ยมและ เป รียบ เที ยบระหว่าง
กระบวนการเรียน รู้  LM กระบวนการเรียน รู้  BR และ  Differential 
Evolution (DE) ผลการศึกษาพบวา่ DE มีประสิทธิภาพในการจ าแนกความ
ลาดชันมากกว่า LM และ BR Bui et al. (2012) ได้ประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดดินถล่มในประเทศเวียดนาม โดยเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้
ระหว่าง BR และ LM ผลการศึกษาพบว่า BR มีความถูกต้องในการ
ประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มมากกว่า LM โดยมีความถูกตอ้งคิด
เป็นร้อยละ 90.3 และ 86.1 ตามล าดบั  

2.3) การศึกษาโครงข่ายประสาทเทียมโดยศึกษากระบวนการเรียนรู้ เช่น
การศึกษาของ Haiming and Jun (2009) ได้ประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาท
เทียมในการวิเคราะห์เสถียรภาพของความลาดชันในประเทศจีน โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้ BR ผลการศึกษาพบว่าโครงข่ายประสาทเทียมมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีความซับซ้อนมาก รวมทั้ งมี
ความสามารถในการจดจ ารูปแบบและการคาดการณ์  

2.4) การศึกษาในดา้นอ่ืนท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้แบบแพร่กลบั เช่นการศึกษา
ของ จกัรฤทธ์ิ ตรีนาจ (2555) ไดค้าดการณ์ระดบัน ้ าหลากท่ีสถานีวดัระดบั
น ้า M.7 โดยใชข้อ้มูลภาพเรดาร์ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดย
เปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ระหวา่ง LM และ BR ผลการศึกษาพบว่า 
LM ให้ผลการคาดการณ์ท่ีดีกว่า BR ทวี ชัยพิมลผลิน (2555) ได้พัฒนา
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมส าหรับการคาดการณ์น ้ าท่วมในลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน โดยใช้ภาพเรดาร์และข้อมูลอุทกวิทยา โดยเปรียบเทียบ
กระบวนการเรียนรู้ระหวา่ง BR และ LM ผลการศึกษาพบวา่แบบจ าลองท่ี
เรียนรู้แบบ LM จะมีการเรียนรู้ท่ีเร็วและให้ผลการคาดการณ์ท่ีดีกว่า BR 
เชาว์ หิรัญตียะกุล (2549) ได้ประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการ
ท านายค่าอตัราการไหลในล าน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 เพื่อการเตือนภยั
น ้ าท่วม โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้ LM ผลการศึกษาพบวา่สามารถท านาย
ค่าอตัราการไหลท่ีดีท่ีสุดดว้ยค่า R2 = 0.9780 สมยศ ตั้งเจริญจิตกุล (2547) 
ไดป้ระยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการท านายระดบัน ้ าในแม่น ้ าปิง 
อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ระหวา่ง 
LM และวธีิลดระดบัเกรเดียนต์ (Gradient descent) ผลการศึกษาพบวา่ LM 



 

 

 

35 

มีประสิทธิภาพในการท านายสูงกว่าและใช้เวลาในการประมวลผลน้อย
กวา่วธีิลดระดบัเกรเดียนต ์

จากการทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัการเลือกกระบวนการเรียนรู้เพื่อประมวลผล
ในโครงข่ายประสาทเทียม ผูว้ิจยัจึงได้ก าหนดกระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้ในการ
เรียนรู้จ านวน 2 กระบวนการเรียนรู้คือ LM  และ BR เน่ืองจากเป็นกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีนิยมใช้กนัอยา่งแพร่หลาย โดย LM ใช้เวลาในการประมวลผลน้อยท่ีสุด 
ส าหรับ BR เป็นกระบวนการเรียนรู้แบบอตัโนมติัและเหมาะกบักรณีท่ีขอ้มูลมี
จ านวนจ ากดั  

3) กำรแบ่งสัดส่วนข้อมูล 

การแบ่งสัดส่วนขอ้มูลในการเรียนรู้ การตรวจสอบการเรียนรู้ และการทดสอบ 
พบว่าส่วนใหญ่มีการแบ่งข้อมูลเป็น 2 รูปแบบ คือ (1) แบ่งสัดส่วนข้อมูลเป็น   
ร้อยละ 70 : 30 คือ ข้อมูลในการเรียนรู้ 70 เปอร์เซ็นต์และข้อมูลส าหรับการ
ทดสอบ 30 เปอร์เซ็นต์ (Choi et al.,2012) และ (Bui et al.,2012) (2) แบ่งสัดส่วน
ข้อมูลเป็นร้อยละ 80 : 20 คือ ข้อมูลในการเรียนรู้ 80 เปอร์เซ็นต์ และข้อมูล
ส าหรับการทดสอบ  20 เปอร์เซ็นต์   (Pradhan et al.,2010) และ  (Chauhan et 
al.,2010) นอกจากน้ียงัมีการแบ่งข้อมูลแบบอ่ืน เช่น ข้อมูลในการเรียนรู้ 50 
เปอร์เซ็นต์ ข้อมูลส าหรับการตรวจสอบการเรียนรู้ 20 เปอร์เซ็นต์ และข้อมูล
ส าหรับการทดสอบ 30 เปอร์เซ็นต ์(Farrokhzad et al.,2011)  

4) กำรก ำหนดโครงสร้ำงสถำปัตยกรรมของโครงข่ำยประสำทเทยีม 

การก าหนดโครงสร้างสถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียม พบวา่โดยทัว่ไป
จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ชั้นขอ้มูลน าเขา้ ชั้นซ่อนเร้น  และชั้นแสดงผล โดย
การศึกษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์ดว้ยโครงข่ายประสาทเทียม จะมีการก าหนดชั้น
ซ่อนเร้นท่ีแตกต่างกนั คือการก าหนดให้มีชั้นซ่อนเร้นจ านวน 1 ชั้น เช่น Lee et 
al. (2003) , Bui et al. (2012) , Pradhan et al. (2010) , Choi et al. (2012)  แ ล ะ 
Farrokhzad et al. (2011) นอกจากน้ียงัมีการก าหนดชั้นซ่อนเร้นแบบ 2 ชั้น เช่น
ในการศึกษาของ Chauhan et al. (2010) 
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ส าหรับการก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นในการศึกษาเก่ียวกบัพื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่มโดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียม จากการทบทวนวรรณกรรม พบวา่โดยทัว่ไป
จะแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ คือ (1) รูปแบบ 2n (n หมายถึงจ านวนปัจจยัน าเข้า) 
เช่น  Choi et al. (2012) ก าหนดโครงสร้างแบบ  6 x 12 x 2 และ 3 x 6 x 2 (2) 
รูปแบบ 2n+1 เช่น  Lee et al. (2003) ก าหนดโครงส ร้างแบบ 7 x 15 x 2 (3) 
รูปแบบ 2n+2 เช่น Pradhan et al. (2010) ก าหนดโครงสร้างแบบ 15 x 32 x 2 (4) 
รูปแบบ 2n-2 เช่น Bui, et al. (2012) ก าหนดโครงสร้างแบบ 10 x 18 x 1 โดย
เร่ิมตน้การค านวณจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ตั้งแต่ 1-21 ซ่ึงในการศึกษาพบว่า
จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ท่ี 18 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด Farrokhzad et al. 
(2011) ก าหนดโครงสร้างแบบ 6 x 10 x 1  

นอกจากน้ีในการศึกษาดา้นอ่ืน เช่น การพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใชโ้ครงข่ายประสาท
เทียม Chaipimonplin (2010) ได้ทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัการก าหนดจ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้นและสามารถจดักลุ่มของจ านวนชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ (1) จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นจะตอ้งมีจ านวนร้อยละ 
50 ของจ านวนเซลในชั้นข้อมูลน าเข้า (2) จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น จะต้องมี
จ านวนร้อยละ 75 ของจ านวนเซลในชั้นขอ้มูลน าเขา้ (3) จ านวนเซลในชั้นซ่อน
เร้นจะต้องมีจ านวนมากกว่า 2 เท่า บวก 1 (2n+1) ของจ านวนเซลในชั้นข้อมูล
น าเข้า ดังนั้ นผูว้ิจยัจึงได้ก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นในการศึกษาคร้ังน้ี
ตั้งแต่ 1 จนถึง 2n+1 เพื่อพิจารณาแนวโนม้วา่จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่นอ้ย
ไปมาก จ านวนเซลใดจะเหมาะสมและส่งผลให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด  

5) กำรก ำหนดค่ำผลลพัธ์ 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าส่วนใหญ่มีการก าหนดค่าผลลพัธ์แบ่งเป็น 2 
รูปแบบ คือการก าหนดค่าผลลพัธ์ 1 ค่า และ 2 ค่า โดยท่ีการก าหนดค่าผลลพัธ์
จ านวน 1 ค่า จะก าหนดให้พื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่ม (landslide presence) มีค่าเท่ากบั 1 
และพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม (landslide absence) มีค่าเท่ากับ 0 เช่นการศึกษาของ 
Bui et al. (2012), Chauhan et al. (2010), Song et al. (2012) และ  Farrokhzad et 
al. (2011) ส าหรับการก าหนดค่าผลลพัธ์ จ านวน 2 ค่า จะก าหนดให้ค่าแรกเป็น
ต าแหน่งท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่ม (landslide-prone locations) ก าหนดให้ผลลัพธ์
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เป็น (0.1, 0.9) ส่วนค่าท่ีสองคือต าแหน่งท่ีไม่มีโอกาสเกิดดินถล่ม (non-landslide-
prone locations) ก าหนดให้ผลลัพธ์เป็น (0.9, 0.1) เช่นการศึกษาของ Lee et al. 
(2003), Pradhan et al. (2010) และ Choi et al. (2012) จากการทบทวนวรรณกรรม
พบวา่การก าหนดค่าผลลพัธ์จ านวน 1 ค่า จะใชร้ะยะเวลาในการประมวลผลนอ้ย
กวา่การก าหนดค่าผลลพัธ์จ านวน 2 ค่า 

6) กำรศึกษำปัจจัยทีส่่งผลต่อกำรเกดิดินถล่ม 

จากการทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ร่วมกับโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อศึกษาพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม พบว่า
ปัจจยัท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาส่วนใหญ่เหมือนกบัปัจจยัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์พื้นท่ี
เส่ียงดินถล่มดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีบางปัจจยัท่ีแตกต่างกนั เช่น 
ปัจจยัด้านดชันีพืชพรรณ (NDVI) เป็นตน้ ซ่ึงการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อศึกษาพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม 
พบวา่ปัจจยัส่วนใหญ่ท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ 

6.1) ปัจจยัด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เช่น Bui et al. (2012) จ  าแนกเป็น พื้นท่ี
เมือง สวนผลไม ้พื้นท่ีปลูกขา้ว ป่าอนุรักษ์ ป่าธรรมชาติ ป่าเพื่อใชผ้ลิตไม ้
พื้นท่ีแหล่งน ้ า พื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีภูเขาไม่มีตน้ไม ้พื้นท่ีแหง้แลง้ พื้นท่ีป่า
ไมท่ี้ใชเ้ป็นพิเศษ พื้นท่ีปลูกหญา้  Choi et al. (2012) จ  าแนกเป็น พื้นท่ีเมือง 
พื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีแหล่งน ้ า พื้นท่ีป่า พื้นท่ีปลูกหญา้ พื้นท่ีแห้งแลง้ พื้นท่ี
น ้ าท่วมถึง Chauhan et al. ( 2010) จ  าแนกเป็น ป่าเรือนยอดห่าง ป่าทึบ 
หิมะ พื้นท่ีแหล่งน ้ า พื้นท่ีอยู่อาศยั พื้นท่ีแห้งแล้ง พื้นท่ีรกร้าง และพื้นท่ี
เกษตรกรรม  Pradhan et al. (2010) จ  าแนกเป็น พื้นท่ีโล่ง พื้นท่ีปลูกต้น
โกงกาง พื้นท่ีหิน พื้นท่ีป่าดั้งเดิม พื้นท่ีปลูกหญา้ พื้นท่ีปลูกมะพร้าว พื้นท่ี
ปลูกยาง เหมืองดีบุก พื้นท่ีโคลน พื้นท่ีป่าชั้ นท่ีสอง พื้นท่ีเกษตรกรรม 
พื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนั พื้นท่ีชุ่มน ้า พื้นท่ีอยูอ่าศยั  

6.2) ปัจจัยด้านความลาดชัน  พบว่าโดยส่วนใหญ่จะจ าแนกความลาดชัน
ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ ความลาดชันเพิ่มข้ึนคร้ังละไม่เกิน 10 องศา เช่น 
Lee et al. (2003) จ  าแนกเป็น 0-5 องศา 6-9 องศา 10-13 องศา 14-17 องศา 
18-23 องศา 24-29 องศา 30-37 องศา และ 38-86 องศา Choi et al. (2012) 
จ  าแนกเป็น 0-2 องศา 3-4 องศา 5-6 องศา 7-8 องศา 9-11 องศา 12-14 องศา 
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15-17 องศา 18-20 องศา 21-24 องศา และ 25-66 องศา และความลาดชัน
เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10 - 15 องศา เช่น Bui et al. (2012) จ  าแนกเป็น 0-10 องศา 
10-20 องศา 20-30 องศา 30-40 องศา 40-50 องศา และมากกว่า 50 องศา 
Chauhan et al. (2010) จ  าแนกเป็น 0-15 องศา 15-25 องศา 25-35 องศา 35-
45 องศาและมากกว่า 45 องศา Pradhan et al. (2010) จ าแนกเป็น 0-15 
องศา 16-25 องศา 26-35 องศา และมากกวา่ 35 องศา  

6.3) ปัจจยัดา้นลกัษณะธรณีสัณฐาน หรือขอ้มูลชุดหิน ส่วนใหญ่จะก าหนดเป็น
ชุดหินท่ีพบในแต่ละพื้นท่ีศึกษาโดยเกณฑ์คะแนนจะอา้งอิงตามศกัยภาพ
หรือลกัษณะของหินท่ีส่งผลให้เกิดดินถล่ม เช่น Bui et al. (2012),  Liang 
et al. (2012), Song et al. (2012), Chauhan et al. (2010)  และ Pradhan et 
al. (2010) 

6.4) ปัจจยัดา้นทิศทางความลาดเอียงหรือทิศทางการรับน ้ าฝนโดยจะพิจารณา
ถึงพื้นท่ีดา้นท่ีรับน ้ าฝนในช่วงฤดูฝนหรือช่วงฝตกหนกัจนส่งผลให้เกิดน ้ า
หลากและดินถล่ม เช่น Bui et al. (2012), Choi et al. (2012), Chauhan et 
al. (2010) และ Pradhan et al. (2010)  

6.5) ปัจจยัดา้นลกัษณะธรณีวทิยา หรือขอ้มูลชุดดิน ส่วนใหญ่จะก าหนดเป็นชุด
ดินท่ีพบในแต่ละพื้นท่ีศึกษา โดยจะพิจารณาถึงลกัษณะของเน้ือดิน เช่น
เน้ือดินหยาบ เน้ือดินละเอียด ความสามารถในการซับน ้ าของดินซ่ึงจะ
ส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม เช่น  Bui et al. (2012),  Lee et al. (2003) และ 
Pradhan et al. (2010) 

6.6) ปัจจยัดา้นระยะห่างจากรอยเล่ือน เช่น Bui et al. (2012) จ  าแนกเป็น 0-200 
เมตร 200-400  เมตร 400-700 เมตร 700-1,000 เมตร และมากกว่า 1,000 
เมตร Pradhan et al. (2010) จ  าแนกเป็น 0-200 เมตร 201-500 เมตร 501-
1,000 เมตร 1,001-2,000 เมตร 2,001-4,000 เมตร และมากกว่า 4,001 เมตร 
Choi et al. (2012) จ  าแนกเป็น 0-15 เมตร 21-42 เมตร 45-61 เมตร 63-90 
เมตร 91-120 เมตร 123-165 เมตร 166-225 เมตร 226-318 เมตร 320-483 
เมตร และ 484-1,408 เมตร 

6.7) ปัจจัยด้านดัชนีพืชพรรณ (NDVI) เช่น Choi et al. (2012) จ  าแนกเป็น 
38.33-0.25 0.26-0.33 0.34-0.38 0.39-0.44 0.45-0.50 0.51-0.54 0.55-0.57 
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0.58-0.60 0.61-0.63 และ 0.64-6.47 Pradhan et al. (2010) จ  าแนกเป็น 100 
ถึง -50 -50 ถึง -0  0-50 และ 500 ถึง -100 

6.8) ปัจจยัดา้นความสูงของภูมิประเทศ เช่น Pradhan et al. (2010) แบ่งช่วงชั้น
ความสูงออกเป็น 0-50 เมตร 51-100 เมตร 101-200 เมตร 201-500 เมตร 
และมากกวา่ 501 เมตร  

6.9) ปัจจยัด้านระยะห่างจากทางน ้ า เช่น Bui et al. (2012) แบ่งระยะห่างจาก
ทางน ้าออกเป็น 0-40 เมตร 40-80 เมตร 80-120 และมากกวา่ 120 เมตร  

6.10) ปัจจัยด้านปริมาณน ้ าฝน เช่น Bui et al. (2012) จ  าแนกปริมาณน ้ าฝน
ออกเป็น 362-470 มิลลิเมตร 470-540 มิลลิเมตร 540-610 มิลลิเมตร และ 
610–950 มิลลิเมตร   

7) กำรจ ำแนกพืน้ทีเ่ส่ียงต่อกำรเกดิดินถล่ม 

การจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม (Landslide Risk Areas) มีการจ าแนก
หลายระดบัทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัผูศึ้กษาเป็นผูก้  าหนด เช่น Lee and Evangelista (2006) 
จ าแนกออกเป็น 4 ระดบัคือ พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 
ของพื้นท่ีทั้งหมด มีค่าระหว่าง 0.7496-0.9971 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มอนัดบัท่ี 2 คิด
เป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้งหมด มีค่าระหว่าง 0.6264-0.7495 พื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่มอนัดบัท่ี 3 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 20 ของพื้นท่ีทั้ งหมด มีค่าระหว่าง 0.4381-
0.6263 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มอนัดบัท่ี 4 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 60 ของพื้นท่ีทั้งหมด มี
ค่าระหว่าง 0.0092-0.4380 Pradhan and Lee (2009) จ าแนกออกเป็น 4 ระดับคือ 
พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มสูงมาก คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้งหมด  พื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่มสูง คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้งหมด พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มปานกลาง คิด
เป็นพื้นท่ีร้อยละ 20 ของพื้นท่ีทั้ งหมด พื้นท่ีไม่เส่ียงต่อดินถล่ม คิดเป็นพื้นท่ี    
ร้อยละ 60 ของพื้นท่ีทั้ งหมด Melchiorre et al. (2008) จ าแนกออกเป็น 10 โซน 
คือ 0-0.1, 0.1-0.2, 0.2-0.3, 0.3-0.4, 0.4-0.5, 0.5-0.6, 0.6-0.7, 0.7-0.8, 0.8-0.9 และ 
0.9-1 เป็นตน้  

จากการทบทวนวรรณกรรมทั้ งหมดท่ีกล่าวมา ทั้ งการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม และการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมในการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่ม พบว่าเคยมีการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์มาแลว้ คือ กรม
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ทรัพยากรธรณี (2554) ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มระดบัชุมชนใน 3 อ าเภอ คือ อ าเภอ
เมือง อ าเภอท่าปลา และอ าเภอลับแล ศูนย์ภู มิภาคเทคโนโลยีอวกาศและ           
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มทั้งจงัหวดัและจ าแนก
เป็นรายอ าเภอ ดงันั้นผลการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในการศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาจะ
น าผล ท่ี ได้ เป รียบ เที ยบกับผลการศึกษาในงานวิจัย ท่ี ก ล่ าวม าข้างต้น                  
เพื่อเปรียบเทียบวา่การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มวธีิใดมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

1.7 กรอบแนวคิดในกำรศึกษำ 

การคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์โดยประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศร่วมกบั
โครงข่ายประสาทเทียม มีแนวคิดมาจากการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ส าหรับการ
ประมวลผลในโครงข่ายประสาทเทียม และแนวคิดโครงข่ายประสาทเทียม การศึกษาคร้ังน้ีแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเด็นคือ การจดัเตรียมข้อมูลเพื่อประมวลผลในโครงข่ายประสาทเทียม เป็นการ
จดัเตรียมขอ้มูลตามปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม และจุดท่ีเกิดดินถล่มซ่ึงไดม้าจากการวิเคราะห์
ดว้ยภาพดาวเทียม ปี 2549 และประเด็นท่ีสองคือการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม เพื่อหา
วิธีท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม เป็นการทดสอบประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง โดยมีการทดสอบ 3 ส่วนคือ ทดสอบกระบวนการเรียนรู้ระหว่าง LM และ BR ทดสอบ
โดยใช้เหตุการณ์ปี 2549 และทดสอบจ านวนชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยผลจากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบจ าลองจะถูกน ามาใชใ้นการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม และมีการเปรียบเทียบผล
และวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างผลการศึกษากบังานวิจยัท่ีเคยศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดั
อุตรดิตถ ์ดงัแสดงรายละเอียดในภาพท่ี 1.7 
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ภาพท่ี 1.7 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

ขอ้มลูภาพดาวเทียม 
 

วิเคราะห์พ้ืนท่ีเส่ียงดินถล่ม 
ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 

พฒันาแบบจ าลอง 
โครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ 

 
ทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง 

ระหวา่ง LM และ BR 

ทดสอบประสิทธิภาพ 
แบบจ าลองโดยใชเ้หตุการณ์ปี 2549  

ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด (ตั้งแต่ 1 - 2n+1) 

 

วิเคราะห์แบบจ าลอง 
โครงข่ายประสาทเทียม 

 
การเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั 

การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั 

การเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ 

การเปรียบเทียบก่อนและหลงัปรับแกข้นาดกริด 

การเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ 
และจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 

 
 

จุดเกิดดินถล่ม 
 

 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรเกดิดนิถล่ม 
1 ความลาดชนั 
2 ระดบัความสูง      
3 ปริมาณน ้าฝน 
4 ชั้นหินพ้ืนฐาน 
5 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
6 ชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 
7 ระยะห่างจากทางน ้า 
8 แนวกนัชนจากรอยเล่ือน 

 

ช่วงเวลาการศึกษา  
(ปี 2549) 

 

ขอบเขตขอ้มูล 

พ้ืนท่ีเส่ียงดินถล่ม 
ในจงัหวดัอุตรดิตถ์ 

เปรียบเทียบผลการศึกษา 
กบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
กรมทรัพยากรธรณี 

ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ 
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 

โครงข่ายประสาทเทียม 

ขอ้มูลภาพดาวเทียม 
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1.8 ระเบียบวธีิวจัิย   

1.8.1   ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

ข้อมูลปฐมภูมิ  ประกอบด้วยข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 5TM บันทึกเม่ือเดือน
กุมภาพนัธ์ 2549 และเดือนกุมภาพนัธ์ 2550 จากศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (ภาคเหนือ) คณะสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดย
ขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 5TM ทั้ง 2 ปี มีจุดประสงค์ในการใช้เพื่อจ าแนกพื้นท่ีเกิด
ดินถล่มในแต่ละปี แลว้น ามาเปรียบเทียบโดยวิธีการซ้อนทบั เพื่อวิเคราะห์พื้นท่ีเกิดดิน
ถล่มเบ้ืองตน้จากการใช้ข้อมูลดาวเทียม และน าข้อมูลพื้นท่ีเกิดดินถล่มมาใช้ส าหรับ
เรียนรู้และทดสอบในโครงข่ายประสาทเทียม โดยช่วงเวลาท่ีเกิดดินถล่มคือวนัท่ี 21-23 
พฤษภาคม 2549   

ขอ้มูลทุติยภูมิ ประกอบดว้ยขอ้มูลพื้นฐานของจงัหวดัอุตรดิตถ์และขอ้มูลท่ีใชส้ร้างปัจจยั
ท่ีใช้ในการวิเคราะห์พื้นท่ี เส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม ในรูปแบบข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ท่ีใชใ้นการศึกษา ดงัแสดงในตารางท่ี 1.14 

ตารางท่ี 1.14 ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีใชใ้นการศึกษา 

ที่ ข้อมูล 
ประเภทข้อมูล 

แหล่งข้อมูล 
point line polygon 

ข้อมูลสำรสนเทศภูมิศำสตร์พืน้ฐำนของจังหวดัอุตรดิตถ์ 
1 ขอ้มูลขอบเขต

การปกครอง 
   

กรมแผนท่ีทหาร 
กระทรวงมหาดไทย 

2 ขอ้มูลเส้นชั้น
ความสูง 

   
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 

3 ขอ้มูลเส้นทาง
ถนน 

   
กระทรวงคมนาคม 

ข้อมูลสำรสนเทศภูมิศำสตร์ทีใ่ช้สร้ำงปัจจัยกำรเกดิดินถล่ม 
1 ความลาดชนั    สร้างจากเส้นชั้นความสูง 
2 ระดบัความสูง    สร้างจากเส้นชั้นความสูง 
3 ขอ้มูลปริมาณ

น ้าฝนปี 2549 
   

กรมอุตุนิยมวทิยา 
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ตารางท่ี 1.14 ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีใชใ้นการศึกษา (ต่อ)  

ที่ ข้อมูล 
ประเภทข้อมูล 

แหล่งข้อมูล 
point line polygon 

5 การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินปี 2549 

   
แปลจากขอ้มูลภาพดาวเทียม 

6 ขอ้มูลชั้นคุณภาพ
ลุ่มน ้า 

   
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 

7 ขอ้มูลเส้นทางน ้า    กระทรวงคมนาคม 
8 ขอ้มูลแนวรอย

เล่ือน (fault) 
   

ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 

 
ส าหรับข้อมูลปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม ท่ีได้มาจาก
การศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยเฉพาะการศึกษาในพื้นท่ีท่ีมีลักษณะภูมิประเทศ
คล้ายคลึงกับพื้นท่ีศึกษา กล่าวคือจังหวดัอุตรดิตถ์ มีลักษณะภูมิประเทศท่ีพบมาก
ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นท่ีจงัหวดั เป็นเขตภูเขาและท่ีสูง โดยมีความสูงของพื้นท่ี
ระหวา่ง  400-1,000 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผา่น
มา ผูว้ิจยัสามารถก าหนดปัจจยัท่ีจะน ามาใชใ้นการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม
ในจงัหวดัอุตรดิตถไ์ดด้งัน้ี 

1) ขอ้มูลดา้นความลาดชนั เน่ืองจากพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน ส่วนใหญ่จะมีลกัษณะ
ภูมิประเทศเป็นภูเขาสลบัซบัซ้อนและมีความลาดชนัสูง โดยเฉพาะพื้นท่ีจงัหวดั
อุตรดิตถ์พื้นท่ีส่วนใหญ่จะมีความลาดชนัประมาณ 50-60 องศา โดยระดบัความ
รุนแรงของดินถล่มจะสัมพนัธ์กบัความลาดชนัของพื้นท่ี 

2) ขอ้มูลดา้นระดบัความสูง เน่ืองจากจงัหวดัอุตรดิตถมี์ลกัษณะภูมิประเทศท่ีพบมาก
ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นท่ีจงัหวดัเป็นเขตภูเขาสูงโดยมีความสูงระหวา่ง  400-
1,000 เมตร(กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

3) ข้อมูลด้านปริมาณน ้ าฝน เน่ืองจากดินถล่มจะเกิดข้ึนเม่ือฝนตกหนักหรือตก
ติดต่อกันเป็นเวลานาน วดัปริมาณน ้ าฝนได้มากกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวนั และ
ปริมาณสะสมเกิน 300 มิลลิเมตรต่อสามวนั น ้ าฝนจะไหลซึมลงไปในชั้นดิน 
จนกระทัง่ชั้นดินอ่ิมตวัดว้ยน ้ า ถา้หากปริมาณน ้าในมวลดินเพิ่มข้ึนจนระดบัน ้ าใน
ชั้นดินสูงข้ึนมาท่ีระดบัผวิดิน จะเกิดการไหลบนผวิดิน และกดัเซาะหนา้ดินท าให้
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ลาดดินเร่ิมมีการเคล่ือนตวัและเกิดการถล่มในท่ีสุด (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 
เช่น เหตุการณ์ดินโคลนถล่มคร้ังรุนแรงในพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ์ เกิดข้ึนในวนัท่ี 
22 พฤษภาคม 2549 มีสาเหตุมาจากเกิดฝนตกหนักติดต่อกันถึง 3 วนั โดยวดั
ปริมาณน ้ าฝนไดม้ากกวา่ 300 มิลลิเมตร (ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณ
ภยัจงัหวดัอุตรดิตถ,์ 2549) 

4) ขอ้มูลดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เน่ืองจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มีความสัมพนัธ์
อย่างมากกบัการเกิดดินถล่ม เน่ืองจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินบางประเภทเป็น
ตวักระตุน้ให้เกิดดินถล่มไดปั้จจุบนัจงัหวดัอุตรดิตถมี์การท าลายป่าธรรมชาติและ
เปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีเพื่อท าสวนผลไมแ้ละพืชไร่ เช่น ทุเรียน ลางสาด เงาะ 
ขา้วโพด และกลว้ย เป็นตน้ ในบริเวณลาดเชิงเขา โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท าสวน
ผลไมโ้ดยวิธีการตอนก่ิงปักช า ท าให้ไม่มีระบบรากแกว้ไวย้ึดเหน่ียวดิน เม่ือเกิด
ฝนตกหนกัจึงเกิดดินถล่มไดง่้าย (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

5) ขอ้มูลดา้นชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า เน่ืองจากชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าแต่ละชั้น จะมีลกัษณะการ
ใชท่ี้ดิน ระดบัความสูงและความลาดชนัท่ีแตกต่างกนั โดยชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า ชั้น 
1A มีลักษณะภูมิประเทศและความลาดชันท่ีท าให้ เกิดการพังทลายสูงสุด 
รองลงมาคือ ชั้ น  1B  ชั้ น 2 ชั้ น  3 ชั้ น  4 และ ชั้ น  5 ตามล าดับ (ศูนย์ภู มิภาค
เทคโนโลยอีวกาศ และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2552) 

6) ขอ้มูลดา้นระยะห่างจากทางน ้า จากการศึกษาของ (ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศ 
และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2552) พบวา่พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดดินถล่ม
บริเวณท่ีมีทางน ้ าไหลผา่นท่ีจะไดรั้บผลกระทบคือระยะห่างจากทางน ้ าสายหลกั 
200  เมตร และสายรอง 100  เมตร 

7) ขอ้มูลดา้นแนวกนัชนจากรอยเล่ือน เน่ืองจากรอยเล่ือนมีผลต่อการผุพงัของหิน 
โดยหินท่ีมีรอยแตกมาก และอยูใ่นเขตรอยเล่ือน โดยเฉพาะรอยเล่ือนมีพลงัจะมี
อตัราการผุพงัสูง เน่ืองจากมีช่องว่างให้น ้ าและอากาศผ่านเขา้ไปท าปฏิกิริยาทาง
เคมีไดง่้าย ชั้นหินจึงผุพงัรวดเร็วกวา่บริเวณอ่ืน ชั้นหินท่ีถูกแทรกดนัดว้ยหินอคันี 
หรือบริเวณ ท่ี มีน ้ าพุ ร้อนและแหล่งแร่จากสายน ้ าแร่ร้อน  ท าให้ เกิดการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีในเน้ือหินจะท าให้ชั้ นหินมีอัตราการผุพังสูงยิ่งข้ึน จ.
อุตรดิตถมี์กลุ่มรอยเล่ือนอุตรดิตถท่ี์เป็นรอยเล่ือนมีพลงัและมีโอกาสเคล่ือนตวัอีก
คร้ังพาดผา่นในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต ้ตั้งแต่ตอนเหนือลงมา
จรดถึงตอนใตข้องจงัหวดั (กรมทรัพยากรธรณี, 2554)  
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โดยปัจจยัท่ีน ามาใชใ้นการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มทั้ง 7 ปัจจยั มีเกณฑ์ใน
การจ าแนกแต่ละปัจจยัดงัแสดงในตารางท่ี 1.15 

ตารางท่ี 1.15 ปัจจยัท่ีใชใ้นการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์
ที่ ข้อมูล (ปัจจัย) เงื่อนไข ทีม่ำ 
1 ความลาดชนั 1. มากกวา่ 45% 

2. 15 – 45% 
3. นอ้ยกวา่ 15% 

อา้งอิงจากการศึกษาของ
(ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศ 
และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 
2549) 

2 ระดบัความสูง 1. มากกวา่ 1,000 ม. 
2. 500 - 1,000 ม. 
3. นอ้ยกวา่ 500 ม. 

อา้งอิงจากการศึกษาของ
(ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ), 2549) 

3 ปริมาณน ้าฝน 1. มากกวา่ 100 ม.ม./วนั 
2. 51 - 100 ม.ม./วนั 
3. 0 - 50 ม.ม./วนั 

อา้งอิงจากการศึกษาของ 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 1. ป่าเส่ือมโทรม 
2. ป่าสมบูรณ์ 
3. พืชไร่ พืชสวน  
4. การเกษตรอ่ืนๆ  
5. พื้นท่ีชุมชน  
6. พื้นท่ีแหล่งน ้า 

อา้งอิงจากการศึกษาของ
(ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 
2549) 

5 ชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 1. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1A 
2. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1B 
3. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 2 
4. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 
5. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 4 
6.  ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 5 

อา้งอิงจากการศึกษาของ
(ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 
2552) 
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ตารางท่ี 1.15 ปัจจยัท่ีใชใ้นการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์(ต่อ)  
ที่ ข้อมูล (ปัจจัย) เงื่อนไข ทีม่ำ 
6 ระยะห่างจากทางน ้า 

(พิจารณาจากทาง
น ้าท่ีอยูใ่กล้
ต าแหน่งท่ีเกิดดิน
ถล่มมากท่ีสุด) 

1. 100 เมตร 
2. 200 เมตร 
3. 300 เมตร 
4. 400 เมตร 
5. 500 เมตร 
6.  มากกวา่  500 เมตร 

อา้งอิงจากการศึกษาของ
(ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 
2552) 

7 แนวกนัชนจากรอย
เล่ือน 
(พิจารณาจากแนว
รอยเล่ือนท่ีอยูใ่กล้
ต าแหน่งท่ีเกิดดิน
ถล่มมากท่ีสุด) 

1. 1,000 เมตร 
2. 2,000 เมตร 
3. 3,000 เมตร 
4. 4,000 เมตร 
5. 5,000 เมตร  
6.  มากกวา่ 5,000 เมตร 

อา้งอิงจากการศึกษาของ
(ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ), 2549) 

 

1.8.2 เคร่ืองมือ อุปกรณ์ ทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ notebook CPU Corei5 หน่วยความจ า 4 GB หน่วยเก็บขอ้มูลขนาด 
750 GB จ านวน 1 เคร่ือง 

1.8.3  กำรวเิครำะห์ข้อมูล  

 ในการศึกษาคร้ังน้ี มีวธีิการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งตามเน้ือหาในการศึกษา ดงัน้ี 

1) การศึกษาเหตุการณ์การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ปี 2549 เพื่อประเมินวา่ควร
น าเหตุการณ์ดินถล่มบริเวณใดมาใช้ในการเรียนรู้และการทดสอบในโครงข่าย
ประสาทเทียม  

2) การศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ ปี 2549 เน่ืองจาก
เหตุการณ์ดินถล่มท่ีเกิดข้ึนในปี 2549 มีความรุนแรงและสร้างความเสียหายต่อ
ชีวิตและทรัพยสิ์นมากท่ีสุด โดยการศึกษาจากเอกสารงานวิจยัต่างๆท่ีเคยศึกษา
เก่ียวกบัดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์และพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมีลกัษณะทางกายภาพคลา้ย
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กบัจงัหวดัอุตรดิตถ์ และท าการสร้างแผนท่ีแต่ละปัจจยัให้อยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถ
ประมวลผลในโครงข่ายประสาทเทียมได ้

3) การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ี
เส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์เบ้ืองต้น โดยมีรายละเอียดในการ
ทดสอบแบบจ าลองดงัน้ี 

- ทดสอบกระบวนการเรียนรู้ 2 ประเภท ระหว่างแบบท่ีมีข้อมูลส าหรับ
ตรวจสอบการเรียนรู้ (validation) และไม่มีข้อมูลส าหรับตรวจสอบการ
เรียนรู้ ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการทดสอบคือ  LM มีขอ้มูลส าหรับ
ตรวจสอบการเรียนรู้ และ BR ไม่มีขอ้มูลส าหรับตรวจสอบการเรียนรู้ 

- ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยเร่ิมตน้ทดสอบ
ตั้งแต่ 1 จนถึง 2n+1 ในแต่ละกระบวนการเรียนรู้ เพื่อให้ได้โครงสร้าง
สถาปัตยกรรมแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

- เม่ือได้จ  านวนชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด และทราบขนาดเหตุการณ์ท่ี
เหมาะสมส าหรับใช้เป็นข้อมูลในการเรียนรู้และการทดสอบระหว่าง
กระบวนการเรียนรู้  LM และ BR แล้ว จึงท าการเปรียบเทียบผลการณ์
คาดการณ์ระหว่าง LM และ BR ว่ากระบวนการเรียนรู้ใดให้ผลการ
คาดการณ์ท่ีแม่นย  ามากท่ีสุด 

4) การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ี
เส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์เพิ่มเติม จ านวน 5 ประเด็น ได้แก่ 1) 
การเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั 2) การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความ
ลาดชนั 3) การเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้  4) การเปรียบเทียบผลการทดสอบ
ก่อนและหลงัการปรับแก้ขอ้มูลดาวเทียม และ 5) การเปรียบเทียบกระบวนการ
เรียนรู้และจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น  

5) น าผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบแบบจ าลอง เช่น การทดสอบโดยใชค้่าจริง การ
ทดสอบหลังก าหนดจุดตัดของปัจจยัความลาดชัน การทดสอบหลังปรับแก้
ขนาดกริดของข้อมูล  ฯลฯ มาใช้คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มโดย
ประยุกต์ใช้ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยจะคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่มให้ครอบคลุมทั้งจงัหวดัและแสดงเป็นแผนท่ีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม 
(Landslide Risk Areas) 
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6) เปรียบเทียบผลและวิเคราะห์ความแตกต่างระหวา่งผลการศึกษากบังานวิจยัท่ีเคย
ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์

1.9 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

ในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียม มีขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี 

1) ศึกษาเหตุการณ์การเกิดดินถล่มท่ีเคยเกิดข้ึนในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ปี 2549  
2) จ าแนกขอ้มูลต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ เพื่อประเมินว่าจะใช้ขอ้มูลดิน

ถล่มในบริเวณใดส าหรับการเรียนรู้และการทดสอบในโครงข่ายประสาทเทียม โดยใช้
ขอ้มูลปี 2549 เน่ืองจากเป็นปีท่ีเกิดดินถล่มคร้ังรุนแรงและสร้างความเสียหายให้กบัชีวิต
และทรัพยสิ์นเป็นจ านวนมาก 

3) รวบรวมปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มได้ 8 ปัจจยัจากการทบทวนวรรณกรรมท่ี
เก่ียวขอ้ง (แสดงในตารางท่ี 1.17) และสร้างแผนท่ีแต่ละปัจจยัให้อยู่ในรูปแบบตาราง 
กริด ท่ีมีขนาด 30x30 เมตร 

4) แปลงขอ้มูลปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มในแต่ละปีให้อยู่ในรูปแบบ ASCII หรือ 
Excel file เพื่อน าเขา้สู่โครงข่ายประสาทเทียม โดยก าหนดใหจุ้ดท่ีเกิดดินถล่มมีค่าเท่ากบั 
1 และจุดท่ีไม่เกิดดิถล่มมีค่าเท่ากบั 0 

5) เร่ิมตน้การประมวลผลดว้ยโครงข่ายประสาทเทียม โดยการก าหนดโครงสร้างของโมเดล 
โดยแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ (1) ขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้ (2)  ขอ้มูลส าหรับการทดสอบ 
(3) ขอ้มูลส าหรับการตรวจสอบการเรียนรู้ และ (4) ขอ้มูลผลลพัธ์  

6) การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยมีรายละเอียดในการทดสอบแบบจ าลองดงัน้ี 

- ทดสอบกระบวนการเรียนรู้ 2 ประเภท ระหวา่งแบบท่ีมีขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ
การเรียน รู้  (validation) และไม่ มีข้อมูลส าห รับตรวจสอบการเรียน รู้  ซ่ึ ง
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้ในการทดสอบคือ  LM มีขอ้มูลส าหรับตรวจสอบการ
เรียนรู้ และ BR ไม่มีขอ้มูลส าหรับตรวจสอบการเรียนรู้ 

- ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยเร่ิมตน้ทดสอบตั้งแต่ 1 
จนถึง 2n+1 ในแต่ละกระบวนการเรียนรู้ 
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- เม่ือไดจ้  านวนชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด และทราบขนาดเหตุการณ์ท่ีเหมาะสม
ส าหรับใช้เป็นขอ้มูลในการเรียนรู้และการทดสอบระหว่างกระบวนการเรียนรู้  
LM และ BR แลว้ จึงท าการเปรียบเทียบผลการณ์คาดการณ์ระหวา่ง LM และ BR 
วา่กระบวนการเรียนรู้ใดใหผ้ลการคาดการณ์ท่ีแม่นย  ามากท่ีสุด 

7) การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์เพิ่มเติม จ านวน 5 ประเด็น ไดแ้ก่ 1) การเปรียบเทียบ
ค่าจริงและค่าช่วงของปัจจัย 2) การก าหนดจุดตัดของปัจจัยความลาดชัน  3) การ
เปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้   4) การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลงัการ
ปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม และ 5) การเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้และจ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

8) น าผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบแบบจ าลองมาใช้คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดิน
ถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มใหค้รอบคลุมทั้งจงัหวดั 

9) สร้างแผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ 
10) เปรียบเทียบผลและวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างผลการศึกษากบังานวิจยัท่ีเคยศึกษา

พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์

 

 


