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บทที ่3 

การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบือ้งต้น 

 

การคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์โดยประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศร่วมกบั
โครงข่ายประสาทเทียม จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งท าการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมใน
เบ้ืองตน้ก่อน เพื่อให้ทราบถึงขอ้ดี และขอ้เสียของแบบจ าลอง และเพื่อให้ไดแ้นวทางในการพฒันา
แบบจ าลองท่ีเหมาะสมต่อการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มต่อไป ในบทน้ีจะกล่าวถึงแนวทางในการ
พฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ ซ่ึงประกอบดว้ย  การศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการ
เกิดดินถล่ม และการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

3.1 การศึกษาปัจจัยทีส่่งผลต่อการเกดิดินถล่ม 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  พบว่าปัจจยัท่ีน ามาใช้ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มจะแตกต่างกนัตาม
ลกัษณะทางกายภาพของแต่ละพื้นท่ี แต่อย่างไรก็ตามพบปัจจยัท่ีคล้ายคลึงกัน เช่น ความลาดชัน 
ลกัษณะธรณีวิทยา ลกัษณะธรณีสัณฐานวิทยา การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เป็นตน้ ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ี
ไดก้ าหนดปัจจยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม มาจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม 
งานวิจยัเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และงานวิจยัท่ี
ศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศคลา้ยคลึงกบัจงัหวดัอุตรดิตถ์ กล่าวคือจงัหวดั
อุตรดิตถ์ มีลกัษณะภูมิประเทศท่ีพบมากประมาณร้อยละ 50 ของพื้นท่ีทั้งจงัหวดั เป็นเขตภูเขาและท่ี
สูงโดยมีความสูงของพื้นท่ีระหวา่ง 400-1,000 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2554)   

ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ี สามารถก าหนดปัจจยัท่ีน ามาใชใ้นการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดั
อุตรดิตถ์ หรือขอ้มูลท่ีใช้น าเขา้ในโครงข่ายประสาทเทียมได้จ  านวน 7 ปัจจยั (ตารางท่ี 3.1) โดยมี
เหตุผลและเกณฑใ์นการจ าแนกเง่ือนไขแต่ละปัจจยัดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.1 ปัจจยัหรือขอ้มูลน าเขา้ในโครงข่ายประสาทเทียม 

ที่ ข้อมูล (ปัจจัย) เงื่อนไข  
1 ความลาดชนั 1. มากกวา่ 45 องศา 

2. 15 – 45 องศา 
3. นอ้ยกวา่ 15 องศา 

2 ระดบัความสูง 1. มากกวา่ 1,000 ม. 
2. 500 - 1,000 ม. 
3. นอ้ยกวา่ 500 ม. 

3 ปริมาณน ้าฝน 1. มากกวา่ 100 ม.ม./วนั 
2. 51 - 100 ม.ม./วนั 
3. 0 - 50 ม.ม./วนั 

4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 1. ป่าเส่ือมโทรม 
2. ป่าสมบูรณ์ 
3. พืชไร่ พืชสวน 
4. การเกษตรอ่ืนๆ 
5. พื้นท่ีชุมชน 
6. พื้นท่ีแหล่งน ้า 
7. อ่ืนๆ เช่น เมฆ 

5 ชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 1. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1A 
2. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1B 
3. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 2 
4. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 
5. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 4 
6.  ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 5 
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ตารางท่ี 3.1 ปัจจยัหรือขอ้มูลน าเขา้ในโครงข่ายประสาทเทียม (ต่อ)  
ที่ ข้อมูล (ปัจจัย) เงื่อนไข  

6 ระยะห่างจากทางน ้า 
(พิจารณาจากทางน ้าท่ีอยูใ่กล้
ต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มมาก
ท่ีสุด) 

1. ระยะห่างจากทางน ้า 100 เมตร 
2. ระยะห่างจากทางน ้า 200 เมตร 
3. ระยะห่างจากทางน ้า 300 เมตร 
4. ระยะห่างจากทางน ้า 400 เมตร 
5. ระยะห่างจากทางน ้า 500 เมตร 
6.  ระยะห่างจากทางน ้ามากกวา่  500 เมตร 

7 แนวกนัชนจากรอยเล่ือน 
(พิจารณาจากแนวรอยเล่ือนท่ี
อยูใ่กลต้  าแหน่งท่ีเกิดดินถล่ม
มากท่ีสุด) 

1. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 1,000 เมตร 
2. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 2,000 เมตร 
3. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 3,000 เมตร 
4. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 4,000 เมตร 
5. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 5,000 เมตร  
6.  ระยะห่างจากรอยเล่ือนมากกวา่ 5,000 เมตร 

 
3.1.1 ข้อมูลด้านความลาดชัน เน่ืองจากพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน ส่วนใหญ่จะมีลักษณะ          

ภูมิประเทศเป็นภูเขาสลบัซบัซ้อนและมีความลาดชนัสูง โดยเฉพาะพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ์
บริเวณท่ีเกิดดินถล่มส่วนใหญ่เกิดในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัค่อนขา้งมาก ระหวา่ง 15-45 
องศา (ตารางท่ี 3.2) โดยระดบัความรุนแรงของดินถล่มจะสัมพนัธ์กบัความลาดชนัของ
พื้นท่ี การศึกษาคร้ังน้ีไดจ้  าแนกระดบัความลาดชนัออกเป็น 3 ระดบัดงัภาพท่ี 3.1 

 
ตารางท่ี 3.2 การจ าแนกระดบัความลาดชนั 

ความลาดชนั พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 
1. มากกวา่ 45 องศา 
2. 15 – 45 องศา 
3. นอ้ยกวา่ 15 องศา 

21.95 
2,630.41 
5,080.4 

0.28 
34.02 
65.70 

รวม 7,732.76 100.00 
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ภาพท่ี 3.1 ขอ้มูลดา้นความลาดชนั 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี 2545. 
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3.1.2 ข้อมูลด้านระดับความสูง เน่ืองจากจงัหวดัอุตรดิตถ์ มีลักษณะภูมิประเทศท่ีพบมาก
ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นท่ีทั้ งจงัหวดัเป็นเขตภูเขาสูงโดยมีความสูงระหว่าง  400-
1,000 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) การศึกษาคร้ังน้ีไดจ้  าแนกระดบัความสูงออกเป็น 
3 ระดบัดงัตารางท่ี 3.3 และมีรายละเอียดดงัภาพท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.3 การจ าแนกระดบัความสูง 
ระดบัความสูง พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 

1. มากกวา่ 1,000 ม. 
2. 500 - 1,000 ม. 
3. นอ้ยกวา่ 500 ม. 

0.00 
1,597.09 
6,171.59 

0.00 
20.65 
79.35 

รวม 7,732.76 100.00 
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ภาพท่ี 3.2 ขอ้มูลดา้นระดบัความสูง 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี 2545. 
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3.1.3 ขอ้มูลดา้นปริมาณน ้ าฝน เน่ืองจากดินถล่มจะเกิดข้ึนเม่ือฝนตกหนกัหรือตกติดต่อกนัเป็น
เวลานาน วดัปริมาณน ้ าฝนไดม้ากกวา่ 100 มิลลิเมตรต่อวนั และปริมาณสะสมเกิน 300 
มิลลิเมตรต่อ 3 วนั น ้ าฝนจะไหลซึมลงไปในชั้นดิน จนชั้นดินอ่ิมตวัด้วยน ้ า ถ้าหาก
ปริมาณน ้าในมวลดินเพิ่มข้ึนจนระดบัน ้าในชั้นดินสูงข้ึนมาท่ีระดบัผิวดิน จะเกิดการไหล
บนผิวดิน และกดัเซาะหน้าดินท าให้ลาดดินเร่ิมมีการเคล่ือนตวัและเกิดการถล่มในท่ีสุด 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2554) เช่น เหตุการณ์ดินโคลนถล่มคร้ังรุนแรงในพื้นท่ีจงัหวดั
อุตรดิตถ์ เกิดข้ึนในวนัท่ี 22 พฤษภาคม 2549 มีสาเหตุมาจากเกิดฝนตกหนกัติดต่อกนัถึง 
3 วนั โดยวดัปริมาณน ้ าฝนได้มากกว่า 300 มิลลิเมตร (ส านักงานป้องกันและบรรเทา    
สาธารณภยัจงัหวดัอุตรดิตถ์, 2549) การศึกษาคร้ังน้ีได้จ  าแนกปริมาณน ้ าฝนออกเป็น 3 
ระดบัดงัตารางท่ี 3.4 

ตารางท่ี 3.4 การจ าแนกปริมาณน ้าฝน 
ปริมาณน ้าฝน พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 

1. มากกวา่ 100 ม.ม./วนั 
2. 51 - 100 ม.ม./วนั 
3. 0 - 50 ม.ม./วนั 

0.00 
1,395.15 
5,913.45 

0.00 
19.09 
80.91 

รวม 7,308.60 100.00 
 
ขอ้มูลด้านปริมาณน ้ าฝนใช้วิธีการประมาณค่าในช่วง (Interpolate) โดยใช้ข้อมูลจาก
สถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 59 สถานี คือสถานีวดัน ้ าฝนในจงัหวดัอุตรดิตถ์จ  านวน 10 สถานี 
และสถานีวดัน ้ าฝนจากจงัหวดัใกลเ้คียง คือ จงัหวดัแพร่ 11 สถานี  จงัหวดัน่าน 15 สถานี 
จงัหวดัสุโขทยั 12 สถานี และจงัหวดัพิษณุโลก 11 สถานี โดยปริมาณน ้ าฝนในแต่ละ
สถานีจะใชป้ริมาณน ้ าฝนเฉล่ียระหวา่งวนัท่ี 19-24 พฤษภาคม 2549 เน่ืองจากเหตุการณ์
ดินถล่มปี 2549 เกิดในวนัท่ี 22 พฤษภาคม 2549 ดงันั้นจึงใช้ปริมาณน ้ าฝนทั้งก่อนและ
หลงัวนัท่ีเกิดดินถล่มเน่ืองจากเป็นช่วงท่ีเกิดฝนตกหนกัสะสมและส่งผลให้เกิดดินถล่ม
ในท่ีสุด โดยผลจากการประมาณค่าในช่วงพบว่าพื้นท่ีทั้ งจงัหวดัอุตรดิตถ์รับปริมาณ
น ้าฝนนอ้ยกวา่ 100 ม.ม./วนั 

แต่อย่างไรก็ตามเน่ืองจากสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 59 สถานี ไม่ไดค้รอบคลุมพื้นท่ีทั้งจงัหวดั
อุตรดิตถ์ ดงันั้นผลจากการประมาณค่าในช่วงจึงไม่ครอบคลุมทั้งจงัหวดับริเวณอ าเภอ
บา้นโคก ซ่ึงถือเป็นขอ้จ ากดัของขอ้มูลดงัภาพท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.3 ขอ้มูลดา้นปริมาณน ้าฝน 
ท่ีมา : ประมาณค่าจากขอ้มูลน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวทิยา ปี 2549. 
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3.1.4 ขอ้มูลดา้นการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เน่ืองจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน มีความสัมพนัธ์อย่าง
มากกบัการเกิดดินถล่ม เน่ืองจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบางประเภทเป็นตวักระตุน้ให้เกิด
ดินถล่มได้ ปัจจุบนัจงัหวดัอุตรดิตถ์มีการท าลายป่าธรรมชาติและเปล่ียนแปลงสภาพ
พื้นท่ีเพื่อท าสวนผลไมแ้ละพืชไร่ เช่น ทุเรียน ลางสาด เงาะ ขา้วโพด และกลว้ย เป็นตน้ 
ในบริเวณลาดเชิงเขา โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการท าสวนผลไมโ้ดยวิธีการตอนก่ิงปักช า ท าให้
ไม่มีระบบรากแก้วไวย้ึดเหน่ียวดิน เม่ือเกิดฝนตกหนักจึงเกิดดินถล่มได้ง่าย (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2554) การศึกษาคร้ังน้ีได้จ  าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 7 
ประเภทโดยวิธีการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบก ากบัดูแล ดงัแสดงในตารางท่ี 3.5 และ
ภาพท่ี 3.4 

 
ตารางท่ี 3.5 ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 
1. ป่าเส่ือมโทรม 
2. ป่าสมบูรณ์ 
3. พืชไร่ พืชสวน 
4. การเกษตรอ่ืนๆ 
5. พื้นท่ีชุมชน 
6. พื้นท่ีแหล่งน ้า 
7. อ่ืนๆ  

4,640.35 
516.68 
75.94 

1,591.06 
633.45 
226.89 
48.39 

60.01 
6.68 
0.98 

20.58 
8.19 
2.93 
0.63 

รวม 7,732.76 100.00 
 
จากตารางท่ี 3.5 พบวา่พื้นท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัเป็นพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรมมากกวา่ร้อยละ 
50 ของพื้นท่ีทั้ งจงัหวดั ซ่ึงป่าเส่ือมโทรมเป็นอีกปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลให้เกิดดินถล่ม 
เน่ืองจากความสามารถในการการดูดซบัน ้าและการยดึเหน่ียวหนา้ดินท่ีลดลง   
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ภาพท่ี 3.4 ขอ้มูลดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2549 
ท่ีมา : แปลจากขอ้มูลดาวเทียม Landsat 5TM ปี 2549 
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3.1.5 ข้อมูลด้านชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ า  โดยชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าแต่ละชั้ น จะมีลักษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ระดบัความสูงและความลาดชนัท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี   

1) ชั้น 1A หมายถึง พื้นท่ีอนุรักษ์ มีระดบัความสูงและความลาดชนัมาก เป็นป่าไม้
สมบูรณ์ จึงก าหนดใหเ้ป็นเขตรักษาเก็บไวเ้ป็นป่าตน้น ้ าล าธารถาวร ไม่ให้การตดั
ไม ้หรือไม่ใหมี้กิจกรรมอ่ืนๆ นอกจากการอนุรักษ ์    

2) ชั้น 1B หมายถึง พื้นท่ีอนุรักษ์เช่นเดียวกบั ชั้น 1A แต่เคยมีการบุกรุกพื้นท่ีป่าไม้
จนตอ้งมีการฟ้ืนฟูสภาพป่า มีระดบัความสูงและความลาดชนัอยา่งมาก มีเง่ือนไข
การใชป้ระโยชน์เช่นเดียวกบัชั้น 1A และใหมี้การปลูกป่าทดแทน 

3) ชั้ น  2 หมายถึง พื้ น ท่ี ป่าเศรษฐกิจ มีระดับความสูงและความลาดชันมาก 
ก าหนดให้เป็นป่าเศรษฐกิจ การท าไมห้รือการท าเหมืองแร่ตอ้งมีการควบคุมอยา่ง
เขม้งวดโดยหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ไม่ใหท้  าการเกษตร แต่อนุญาตให้มีการปลูกป่า
ทดแทนได ้

4) ชั้น 3 หมายถึง พื้นท่ีปลูกไม้ผลไม้ยืนต้น เป็นพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันมากแต่มี 
ภูมิประเทศท่ีท าให้เกิดการพงัทลายไม่มากนกั อนุญาตให้มีการใชป้ระโยชน์จาก
ป่าไม ้การท าเหมืองแร่ และการเกษตร หรือกิจกรรมอ่ืนๆ โดยตอ้งท าควบคู่ไปกบั
การอนุรักษ์ดินและน ้ าอย่างเข้มงวด พื้นท่ีซ่ึงหน้าดินมีความลึกมากกว่า 50 
เซนติเมตร อาจใหป้ลูกไมผ้ล หรือไมย้นืตน้ท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจ 

5) ชั้น 4 หมายถึง เขตเพาะปลูกในท่ีดอน มีความลาดชนันอ้ย การท าไม ้ท าเหมืองแร่ 
และการใชท่ี้ดินประเภทอ่ืนสามารถท าไดภ้ายใตก้ารควบคุมอยา่งเขม้งวดของรัฐ 
ส าหรับพื้นท่ีซ่ึงมีความลาดชนัระหวา่งร้อยละ 18-25 และหน้าดินลึกมากกว่า 50 
เซนติเมตร สามารถปลูกไม้ผลและสวนป่าได้ ส่วนพื้นท่ีซ่ึงมีความลาดชันอยู่
ระหวา่งร้อยละ 6-18 สามารถท าการเกษตรประเภทอ่ืนไดห้ากมีการอนุรักษ์ดินท่ี
มีความเหมาะสม  

6) ชั้นท่ี 5 หมายถึง พื้นท่ีเพาะปลูกในเขตท่ีราบ มีความลาดชนัน้อยหรือเป็นท่ีราบ 
สามารถใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดทุ้กประเภท พื้นท่ีซ่ึงหน้าดินมีความลึกนอ้ยกวา่ 50 
เซนติเมตร ควรท าปลูกพืชสวน ไมย้ืนตน้ ไมผ้ล และใช้เป็นท่ีพกัผ่อนหย่อนใจ 
พื้นท่ีซ่ึงหน้าดินมีความลึกมากกว่า 50 เซนติเมตร ควรท านาขา้ว พืชไร่ และพืช
สวน การศึกษาคร้ังน้ีได้จ  าแนกชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า ออกเป็น 6 ประเภท โดยชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ า ชั้ น 1A มีลักษณะภูมิประเทศและความลาดชันท่ีท าให้เกิดการ
พงัทลายสูงสุด รองลงมาคือ ชั้น 1B  ชั้น 2 ชั้น 3 ชั้น 4 และ ชั้น 5 ตามล าดบั โดยมี
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ขนาดพื้นท่ีของชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า แต่ละประเภทดงัแสดงในตารางท่ี 3.6 และมี
รายละเอียดดงัภาพท่ี 3.5 

ตารางท่ี 3.6 การจ าแนกชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 
คุณภาพลุ่มน ้า พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 

1. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1A 
2. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1B 
3. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 2 
4. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 
5. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 4 
6.  ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 5 

1,414.19 
106.92 

1,951.68 
996.49 
767.13 

2,496.35 

18.29 
1.38 

25.24 
12.89 
9.92 

32.28 
รวม 7,732.76 100.00 
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ภาพท่ี 3.5 ขอ้มูลดา้นชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 

ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     
ปี 2545. 
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3.1.6 ขอ้มูลดา้นระยะห่างจากทางน ้ า จากการศึกษาของ ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศ และ   
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) พบว่าพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดดินถล่มบริเวณท่ีมี
ทางน ้ าไหลผ่านท่ีจะได้รับผลกระทบคือระยะห่างจากทางน ้ าสายสายหลกั 200  เมตร 
และสายรอง 100  เมตร การศึกษาคร้ังน้ีไดก้ าหนดระยะห่างจากทางน ้ าทั้งสายหลกัและ
สายรองออกเป็น 6 ระดบั (ตารางท่ี 3.7)  โดยพิจารณาจากทางน ้ าท่ีอยูใ่กลต้  าแหน่งท่ีเกิด
ดินถล่มมากท่ีสุด ดงัแสดงในภาพท่ี 3.6 

ตารางท่ี 3.7 การจ าแนกระยะห่างจากทางน ้า 
ระยะห่างจากทางน ้า พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 

1. ระยะห่างจากทางน ้า 100 เมตร 
2. ระยะห่างจากทางน ้า 200 เมตร 
3. ระยะห่างจากทางน ้า 300 เมตร 
4. ระยะห่างจากทางน ้า 400 เมตร 
5. ระยะห่างจากทางน ้า 500 เมตร 
6.  ระยะห่างจากทางน ้ามากกวา่  500 เมตร  

591.11 
585.06 
569.02 
547.05 
526.35 

4,914.17 

7.64 
7.57 
7.36 
7.07 
6.81 

63.55 
รวม 7,732.76 100.00 
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ภาพท่ี 3.6 ขอ้มูลดา้นระยะห่างจากทางน ้า 

ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     
ปี 2545. 
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3.1.7 ขอ้มูลดา้นแนวกนัชนจากรอยเล่ือน เน่ืองจากรอยเล่ือนมีผลต่อการผพุงัของหิน โดยหินท่ี
มีรอยแตกมาก และอยู่ในเขตรอยเล่ือน โดยเฉพาะรอยเล่ือนมีพลงัจะมีอตัราการผุพงัสูง 
เน่ืองจากมีช่องว่างให้น ้ าและอากาศผ่านเขา้ไปท าปฏิกิริยาทางเคมีไดง่้าย ชั้นหินจึงผุพงั
รวดเร็วกว่าบริเวณอ่ืน ชั้นหินท่ีถูกแทรกดนัดว้ยหินอคันี หรือบริเวณท่ีมีน ้ าพุร้อนและ
แหล่งแร่จากสายน ้ าแร่ร้อน ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีในเน้ือหินจะท าให้ชั้นหิน
มีอตัราการผุพงัสูงยิ่งข้ึน จงัหวดัอุตรดิตถ์มีกลุ่มรอยเล่ือนอุตรดิตถ์ท่ีเป็นรอยเล่ือนมีพลงั
และมีโอกาสเคล่ือนตวัอีกคร้ังพาดผ่านในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต ้
ตั้งแต่ตอนเหนือลงมาจรดถึงตอนใตข้องจงัหวดั (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) การศึกษา
คร้ังน้ีได้ก าหนดระยะแนวกนัชนจากรอยเล่ือนออกเป็น 6 ระดบั (ตารางท่ี 3.8) โดยมี
รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 3.7 

ตารางท่ี 3.8 การจ าแนกระยะแนวกนัชนจากรอยเล่ือน 
ระยะแนวกนัชนจากรอยเล่ือน พื้นท่ี (ตร.กม) ร้อยละ 

 1. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 1,000 เมตร 
2. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 2,000 เมตร 
3. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 3,000 เมตร 
4. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 4,000 เมตร 
5. ระยะห่างจากรอยเล่ือน 5,000 เมตร  
6.  ระยะห่างจากรอยเล่ือนมากกวา่ 
5,000 เมตร 

896.10 
835.78 
785.38 
665.50 
513.43 

4,036.57 
 

11.59 
10.81 
10.16 
8.61 
6.64 

52.20 
 

รวม 7,732.76 100.00 
 
ในการน าขอ้มูลปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มเขา้สู่โครงข่ายประสามเทียม ตอ้งท าการ
สร้างแผนท่ีแต่ละปัจจยัให้อยูใ่นรูปแบบตารางกริด (Raster) ท่ีมีขนาด 30x30 เมตร ซ่ึงใน
การทดสอบแบบจ าลองเบ้ืองตน้ จะใชต้  าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มจ านวน 126 จุด หรือ 4,807 
pixel ซ่ึงจะกล่าวรายละเอียดในหวัขอ้ 3.2 
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ภาพท่ี 3.7 ขอ้มูลดา้นระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน 

ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     
ปี 2545. 
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3.2 การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

การเร่ิมตน้พฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ตอ้งท าการแปลงขอ้มูลจากรูปแบบตารางกริด 
(Raster) ท่ีมีขนาด 30x30 เมตร ให้อยู่ในรูปแบบ ASCII หรือไฟล์ Excel เพื่อให้สามารถน าเข้าใน
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมได้ ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีใช้รูปแบบของไฟล์ Excel โดยให้แต่ละ 
pixel มีค่าตามเง่ือนไขการแบ่งค่าช่วงแต่ละปัจจยั ตามท่ีก าหนดไวใ้นตารางท่ี 3.1 ทั้ งหมดจ านวน 
4,807 pixel ดงัแสดงในภาพท่ี 3.8 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.8 ตวัอยา่งไฟล ์Excel ส าหรับน าเขา้ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

3.2.1 การก าหนดโครงสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

หลงัจากเตรียมขอ้มูลในไฟล์ Excel ส าหรับน าเขา้ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
แล้ว ต้องท าการก าหนดโครงสร้างของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึง
ประกอบดว้ยส่วนต่างๆ คือ การก าหนดโครงสร้างสถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาท
เทียมโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ชั้นขอ้มูลน าเข้า (Input layer) ชั้นซ่อนเร้น (Hidden 
layer) และชั้นแสดงผล (Output layer) โดยชั้นขอ้มูลน าเขา้คือปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิด
ดินถล่มจ านวน 8 ปัจจยั (ตาราง3.1) ในการแบ่งสัดส่วนขอ้มูล แบ่งเป็นร้อยละ 70 : 30 

ปัจจยั / ขอ้มูลน าเขา้ 
 

ผลลพัธ์   เกิดดินถล่ม = 1 
               ไม่เกิดดินถล่ม = 0 
 
 
 
 

Pixel บริเวณท่ีเกิดดินถล่ม 4,807 pixel 

ใส่เง่ือนไขการแบ่งค่าช่วงแต่ละปัจจยั 
ตามตาราง 3.2 เช่น 
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คือ ขอ้มูลในการเรียนรู้ (training) ร้อยละ 70 (จุดเกิดดินถล่ม 88 จุด) ขอ้มูลส าหรับการ
ทดสอบ (testing) ร้อยละ 30 (จุดเกิดดินถล่ม 38 จุด) ส่วนชั้ นแสดงผลก าหนดให้มี
จ านวน 1 ค่า ซ่ึงมีช่วงค่าอยูร่ะหวา่ง 0-1 โดยก าหนดให้ 0 คือพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม และ 
1 คือพื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่ม ซ่ึงการก าหนดให้มีผลลพัธ์จ านวน 1 ค่า จะส่งผลให้แบบจ าลอง
มีการเรียนรู้เร็ว 

 

 

ภาพท่ี 3.9 การแบ่งสัดส่วนขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้และการทดสอบ 

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3.10 การแบ่งสัดส่วนขอ้มูลในไฟล ์Excel ส าหรับการเรียนรู้และการทดสอบ 

ขอ้มูลส าหรับ  Training ร้อยละ 70  
 
 
 
 

ขอ้มูลส าหรับ  Testing ร้อยละ 30  
 
 
 
 

ชั้นแสดงผล (Output) 
 
 
 
 



 

 

85 

3.2.2 การทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

การทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียง
ดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยใช้โปรแกรม MATLAB ท าการทดสอบ 2 กรณี คือ 
เปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ ระหวา่ง LM ซ่ึงเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชเ้วลาในการ
ประมวลผลนอ้ยท่ีสุด และ BR ซ่ึงเป็นกระบวนการเรียนรู้แบบอตัโนมติั เหมาะกบักรณี
ท่ีมีขอ้มูลจ ากดั Beale et al. (2002) นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการ
เรียนรู้แบบ LM และ BR ในการศึกษา เช่น กระบวนการเรียนรู้แบบ LM เช่น Choi et al. 
(2012), Gupta et al. (2008) และ Melchiorre et al. (2008) กระบวนการเรียนรู้แบบ BR 
เช่น Bui et al. (2012), Das et al. (2011) และ Haiming and Jun (2009) การเปรียบเทียบ
โครงสร้างสถาปัตยกรรมท่ีเหมาะสม โดยทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ตั้งแต่ 1 ถึง 
2n+1 (n = จ านวนปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม) เพื่อหาจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ี
เหมาะสมเพื่อให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ซ่ึงการก าหนดจ านวนเซลในชั้น
ซ่อนเร้น สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม (ทวี ชยัพิมลผลิน, 2555) กล่าวคือ จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้นจะตอ้งมีจ านวนร้อยละ 50 ของจ านวนเซลใน(ชั้นขอ้มูลน าเขา้  จ  านวนเซล
ในชั้นซ่อนเร้น จะตอ้งมีจ านวนร้อยละ 75 ของจ านวนเซลในชั้นขอ้มูลน าเขา้  จ  านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้นจะตอ้งมีจ านวนมากกว่า 2 เท่า บวก 1 (2n+1) ของจ านวนเซลในชั้น
ขอ้มูลน าเขา้ 

การทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมด้วยโปรแกรม MATLAB ตอ้งท าการ
สร้างไฟล์เฉพาะส าหรับประมวลผลในโปรแกรม MATLAB  โดยใช้ชนิดไฟล์เป็น 
MATLAB M-file (.m) ก่อนการประมวลผลต้องรวบรวมไฟล์ Excel (ส าหรับเก็บค่า
ปัจจยั) และไฟล์ MATLAB M-file (.m) (ส าหรับประมวลผล) ให้อยูใ่นโฟลเดอร์เดียวกนั 
ซ่ึงมีหน้าต่างการประมวลผลแสดงในภาพท่ี 3.11 และตวัอย่าง MATLAB M-file (.m) 
แสดงในภาพท่ี 3.12 
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ภาพท่ี 3.11 ตวัอยา่งโปรแกรม MATLAB ท่ีพร้อมส าหรับประมวลผล 

 

 

ภาพท่ี 3.12 ตวัอยา่ง MATLAB M-file (.m) 
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3.2.3 ผลการทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

จากการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ โดยเปรียบเทียบกระบวนการ
เรียนรู้ระหวา่ง LM และ BR และทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดย
ก าหนดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มเป็นขอ้มูลน าเขา้จ  านวน 8 ปัจจยั สามารถสรุปผล
การศึกษาไดด้งัน้ี 

1) ผลการเรียนรู้ของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

ในการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ (training) ระหว่าง LM และ BR โดยท่ีแต่ละ
กระบวนการเรียนรู้ได้ทดสอบจ านวนเซลในชั้ นซ่อนเร้นตั้ งแต่ 1 ถึง 2n+1 
สามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัภาพท่ี 3.13 

 

 

ภาพท่ี 3.13 ผลการเรียนรู้ของแต่ละเซลในชั้นซ่อนเร้นของกระบวนการเรียนรู้แบบ LM และ BR 

จากภาพท่ี 3.13 พบว่ากระบวนการเรียนรู้แบบ LM มีประสิทธิภาพการเรียนรู้ท่ี
ดีกว่า BR โดยจ านวนเซลในชั้ นซ่อนเร้น ท่ีแตกต่างกันในแบบจ าลอง มี
ประสิทธิภาพการเรียนรู้ท่ีใกลเ้คียงกนั โดยจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 17 เซล มี
ประสิทธิภาพในการเรียนรู้ดีท่ีสุดโดยมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดเท่ากับ 
0.4453 ส่วนกระบวนการเรียนรู้แบบ BR จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 14 เซล และ 
16 เซล มีประสิทธิภาพในการเรียนรู้มากท่ีสุดโดยมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด
เท่ากบั 0.4943 
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2) ผลการทดสอบของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

จากการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ระหว่าง LM และ BR โดยท่ีแต่ละ
กระบวนการเรียนรู้ไดท้ดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่    1 ถึง 2n+1 ผล
การศึกษาสรุปได้ดังภาพท่ี  3.14 โดยพบว่ากระบวนการเรียนรู้แบบ BR มี
ประสิทธิภาพท่ีดีกวา่แบบ LM และกระบวนการเรียนรู้แบบ BR ท่ีมีจ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้นแตกต่างกนัแต่มีประสิทธิภาพท่ีไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 3.9) 

 

 

ภาพท่ี 3.14 ผลการทดสอบของแต่ละเซลในชั้นซ่อนเร้นของกระบวนการเรียนรู้แบบ LM และ BR 

จากผลการทดสอบกระบวนการเรียนรู้ระหว่าง LM และ BR ในแบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมในตารางท่ี 3.9 พบวา่กระบวนการเรียนรู้แบบ LM จ านวน
(เซลในชั้นซ่อนเร้น 2 เซล มีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดเท่ากบั 0.4607 ส่วน
กระบวนการเรียนรู้แบบ BR จ านวนเซลในชั้ นซ่อนเร้น 12 เซล มีค่าความ
คลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.4605  
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ตารางท่ี 3.9 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบกระบวนการเรียนรู้แบบ LM และ BR 

จ านวนเซล 
ในชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ (testing) (RMSE) 
LM BR 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

0.4609 
0.4607 
0.4625 
0.4611 
0.4701  
0.4636 
0.4645 
0.4708 
0.5945 
0.4635 
0.4701 
0.4813 
0.5091 
0.4781 
0.4769 
0.4791 
0.4917 

0.4611 
0.4609 
0.4609 
0.4607 
0.4610 
0.4608 
0.4609 
0.4609 
0.4608 
0.4609 
0.4609 
0.4605 
0.4609 
0.4609 
0.4608 
0.4610 
0.4608 

ค่าเฉล่ีย 0.4799 0.4609 

3.3 สรุป  

การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ โดยการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้และ
โครงสร้างสถาปัตยกรรมท่ีเหมาะสม ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่ากระบวนการเรียนรู้แบบ LM 
จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 17 เซล มีประสิทธิภาพในการเรียนรู้มากท่ีสุด ส าหรับผลการทดสอบพบวา่ 
กระบวนการเรียนรู้แบบ BR จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 12 เซล มีประสิทธิภาพในการทดสอบมาก
ท่ีสุด  แต่อย่างไรก็ตามจากการศึกษาพบว่า กระบวนการเรียนรู้แบบ BR ใช้ระยะเวลาในการ
ประมวลผลมากกวา่กระบวนการเรียนรู้แบบ LM  ค่อนขา้งมาก แต่เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การทดสอบพบวา่กระบวนการเรียนรู้ทั้ง 2 แบบมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกนั เช่น กระบวนการเรียนรู้
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แบบ LM จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 2 เซล มีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดเท่ากับ 0.4607 ส่วน
กระบวนการเรียนรู้แบบ BR จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 12 เซล มีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 
0.4605 ดงันั้นกระบวนการเรียนรู้แบบ LM จึงมีความเหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นแบบจ าลองตน้แบบในการ
คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในอนาคตต่อไป 

โดยผลท่ีไดจ้ากการศึกษาจะมีประสิทธิภาพมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีใชใ้นการ
เรียนรู้ และการก าหนดต าแหน่งบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีก าหนดต าแหน่งบริเวณท่ีเกิด
ดินถล่มจากการแปลภาพดาวเทียม Landsat 5 TM ดว้ยวิธีก ากบัดูแล (Supervised classification)  เพื่อ
ระบุต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่ม ซ่ึงไม่ไดมี้การส ารวจภาคสนาม ดงันั้นผลจากการจ าแนกขอ้มูลดว้ยการ
แปลภาพดาวเทียมอาจจะมีการจ าแนกขอ้มูลผิดพลาดในบางพื้นท่ี เน่ืองจากไม่มีจุดอ้างอิงในการ
ตรวจสอบ และค่าการสะทอ้นของพื้นท่ีบริเวณท่ีเกิดดินถล่มกบัพื้นท่ีเปิดโล่ง จะมีค่าการสะทอ้นท่ี
ใกลเ้คียงกนั ซ่ึงอาจจะท าให้เกิดความผดิพลาดในกระบวนการจ าแนกขอ้มูลได ้ ส าหรับภาพดาวเทียม
ท่ีใช้ในการจ าแนกพื้นท่ีเกิดดินถล่ม ถ้าเป็นภาพดาวเทียมท่ีมีความละเอียดสูง จะท าให้ง่ายต่อการ
จ าแนกประเภทขอ้มูล และส่งผลใหผ้ลการจ าแนกประเภทขอ้มูลมีความถูกตอ้งมากข้ึนดว้ย 

นอกจากน้ีจากการวิเคราะห์แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ พบว่ายงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีอาจจะ
ส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เช่น ขอ้มูลน าเขา้ใชค้่าช่วงของแต่ละปัจจยัเพียงอยา่งเดียวโดย
ไม่ไดเ้ปรียบเทียบกบัค่าจริง ปัจจยัความลาดชันของจุดท่ีเกิดดินถล่ม พบว่าบางจุดมีค่าความลาดชัน
เท่ากับศูนย์ ซ่ึงในความเป็นจริงพื้นท่ีเกิดดินถล่มส่วนใหญ่เกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีความลาดชัน
ค่อนขา้งมาก จ านวนปัจจยัน าเขา้อาจจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เน่ืองจากมีบางปัจจยั
ในพื้นท่ีเกิดดินถล่มท่ีไม่แตกต่างกนัมาก เช่น ปัจจยัดา้นการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปัจจยัดา้นชั้นคุณภาพ
ลุ่มน ้ า เป็นต้น และแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมยงัมีการทดสอบอ่ืนท่ีน่าสนใจ คือการ
เปรียบเทียบรอบการวนซ ้ า (Number of run) ซ่ึงอาจจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง โดย
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีกล่าวมาน้ีจะท าการทดสอบเพิ่มเติมในบทต่อไป 

 

 

 

 

 


